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NEPEAMOBA

ITanoBHi Koseru!

Ho Baroi yBaru 3ampoOIlOHOBAHO IOCIOHWK, IIPUCBAUYEHUN BUKJIA-
JaHHIO y 5 KJjaci 1ikaBoro a1 aiteii Kypcy «IIpupomosaaBcTBO».

TosoBHe 3aBHaHHS Kypcy — 3000yTTA HOBUX 3HAHB, a4 TAKOXK y3a-
rajJbHeHHS, PO3IINPEHHS i MOrInbJIeHHsS IIPUPOSHUUYNX 3HAHb, YMiHb
i HaBUYOK, HaOyTUX y IIOYATKOBIiH IITKOJi, SK 043U AJIS II04aJIbIIIOI0 BHU-
BUeHHs OioJiorii, ximii, reorpadii, pisuku y HaCTyIHHUX KJacax. Bak-
JUBUM € CTBOPEHHS MO3UTHUBHOI MOTHBAIil AJs 3M00yTTS HOLAJIBIIOL
IPUPOJO3HABUOI OCBiTH, BUXOBAHHS B YUHIB I[iHHICHOTO CTaBJIEHHS [0
OPUPOAY, BiAIOBifaILHOCTI 3a 30eperKeHHsa HAaBKOJIUIITHLOTO CEPEOBHU-
ma SK BasKJIMBOro (paKTopa icHyBaHHSA JOAuHHN. [TociOHUK miaroros-
JieHO BipmoBimmo mo llepsKaBHOTO cTaHAApTy 6a30BOi i ITOBHOI 3araJjb-
HOI cepemHbOi 0CBiTH, 3aTBepAKeHoro nmoctanoBoio Kabimery MimicTpis
VYrpaiunu Big 23 nmucromaza 2011 p. Ne 1392, Ta makasy MinicTepcTBa
ocBiTHU i Hayku, MmoJoni Ta coopty Ykpainu Bim 06.06.2012 p. Ne 664.
Bin MmicTuTh geTabHI pO3pOOKHM YPOKIB 3 yCixX TeM i IpaKTUUYHUX PoOiT,
CYHIPOBOKEHi MEeTOANUYHNUMEI PeKOMEeHIaIli M.

TosoBHE 3aBHaHHA MOCIOHMKA — JONMOMOTTH BYHMTEJIO B IPOIe-
Ci MiATOTOBKM OO0 YPOKY, 3pOOUTH I[I0 CKJIATHY YACTUHY YUUTEJb-
CHKOI MpaIli MaKCUMAaJIbHO MOBHOIO 3 HAWMEHIIUMH 3aTPaTaAMH 3yCUJIIb
Ta yacy.

151 KO’KHOTO YPOKY BUBHAUEHO THUII, KOMILIEKCHY MeTy (HaBUaJIbHY,
PO3BUBAJIbHY Ta BUXOBHY), BUKOPHUCTOBYBaHe 00JaJHAHHSA Ta IPOTHOB0-
BaHUU pes3yabTaT 3400yTKiB YUHIB HicJIs YPOKY. YPOK IOAiJIeHO Ha KJIIO-
YOBi eTamu BiJIOBIJHO M0 THUIY YPOKY, JOTPUMAHHS SKUX JO3BOJIUTD
IIPOBECTU MOr0 METOANYHO 30a/IaHCOBAHO I ITOBHOIIiHHO.

Ocob6auBy yBary IpuAijieHO CTBOPEHHIO ITO3UTHBHOI MOTHBAIlil Ha
ypoIli, aj:Ke SKIIO € MOTUB, TO Oye Ii OakaHHA MPAIIOBATU Ta JOCH-
raTu NeBHUX pe3yJbrariB. [ mpoBeieHHA eTaIiB aKTyaJsisaIii Ta sa-
KpilJIeHHs 3alIpOIOHOBAHO KiJIbKa BapiaHTiB 3aBIAaHb i mpUioMiB ix
BUKOHAHHS, a TAKOXK aJIbTePHATUBHUX, AKi po3paxoBaHi Ha pisHi pis-
Hi IiATOTOBKY Ta PO3BUTOK AUTSIYOr0 KOJEeKTHUBY. IlepeBipka momarii-
HBOT'O 3aBJAHHS IIepeBaKHO He BHUIAijleHa B oKpeMuii eram. IlepeBipKy

o
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3aCBOEHUX 3HaHb, YMiHb Ta HABUUOK YUHIB 3 IIOIlepeJHHOI TeMU rapMo-
HifTHO BKJIIOUEHO JI0 iHIIUX eTalliB YPOKY, 110 JO3BOJUTD 3HATU €MOITili-
He HAIpPY'KeHHd AiTell, IepeTBOPUTU BeCch YPOK Ha IJIIAHY CIiBIpPAILo,
3MIiHUTHM aKIIEHTN MOTUBAIlil HABYAJBHOI AiAJBHOCTI YUHIB 3 (hopMaJIb-
HOI OIIIHKU Ha CBiJoMy HOBHOIIIHHY IIpaIifo. [[J1a nepeBipKu HaBUAJIbHUX
OCATHEHDb YUHiB 3aIIPOIIOHOBAHO 0araro pisHOMAaHITHUX IPUHOMiB, KO-
POTKMII onuc SKUX MOJAHO HATPUKIHIT mociGHUKA.

3acBOEHHA HOBOT'O Marepiajy moOyZoBaHO IIEPII 3a BCe Ha CIIiBIIpa-
IIi YYHiB 3 yuuTeJeM, CIIpsAMOBaHe Ha ()OPMYBaHHA Yy JUTUHU BigUyTTA
BJIACHOTO KOPWCHOTO i IIiKaBOTO «BiAKPUTTS». 3a3BUUail Ie T'PYIOBIi,
napHi opmMu po6oTH, AKi UEPTyIOTHCA 3 PPOHTAJIHLHUMH, IO ITependa-
YaioTh MOCTiMHY aKTUBHY yYacThb KOKHOTO YUHS B podoTi Ha yporri. [[asa
IIBOTO Y MOCIGHUKY PO3POOJIEHO POBTOPHYTHUIH IIJIaH 3 PEKOMEHIAIIiAMYU
pisHOMaHiITHUX (hopM i mpHiloMiB IIpOBeleHHA YPOKY, HaJaHO AeAKUN
daxTUyHNI MaTepiaJ, I110 JOIIOBHIOE MaTepiaJ miApydyHuKa.

Ypoku mpupoo3HaBCTBAa B MIKOJIL ifeabHI AJisI CTBOPEHHS i BUPIi-
IIeHHA TBOPUYMX i MPOOGJIEMHUX CUTYyaIllili, 3aCHOBAHUX HAa JKUTTEBOMY
IOCBifi yuHiB. 3aIpONOHOBaHI TPOGJIEMU BUUTEIb PA3OM 3 HiTHMU MOJKE
pO3B’s3yBaTH i uepes MpoOJIeMHe BUKJIAJaHHA 3HAHb YUUTEJIEM, 1 uepes
opraHisalliro 4acTKOBO-TIOIITYKOBOI AisAJILHOCTI, 1 uepes opraHisaIrito mo-
CIiMHUIIBKOL IiANBHOCTI MIJIAXOM CIOCTEPEKeHHsA YUHIB y IPUPOAL UM’
3a pe3yJbTaTaMU CaMOCTiliHOTO HOCIiy. YPOK 3aBepIIyI0Th Pi3BHOMAaHIT-
Hi BUAY IOMAITHHOTO 3aBIaHHS.

YpoKu y3araJbHEeHHS i cucTeMaTn3aIlii 3HaHb MOJJaHO B PIBHOMAHITHX
¢dopMax AJig POSKPUTTSA MOTEHITiaNy i MOXKJINBOCTE KOYKHOT'O YUHS.

BaxknuBe 3HAUEeHHA /I €MOI[iHHO-€CTETUYHOTO CIIPUNHATTA TIPU-
poAu MaroTh CHOCTEPEeKeHHA 3a IPUPOJO, MUAAKTUYHI irpum, BiacHi
JIOCHiKeHHsd, TBOPUi 3aBJaHHA, BIKTOPUHU, KPOCBOPAY, 3arafKu, Bi-
puri. Taki npuiioMu IO3UTHMBHO BIJINBAIOTH Ha (DOPMYBaHHSA eMOIIili-
HOT'O CTaBJIEHHSA [0 IPUPOJM 1 IpoIlecy HABUYAHHSA, CIIPUAIOTH PO3BUTKY
yaBu i (paHTa3i].

¥ moci6bHUKY 3p0o06JIeHO aKI[eHT Ha BUKOPUCTAHHI MPOEKTHOI ifdIb-
HOCTi YYHIB BiJIIOBiAHO 0 IXHiX BIKOBUX MOKJIMBOCTEMH.

Iloxin 3aBmaH®L JaHO BiAIIOBIZHO MO TOrO, 3a AKHUM i3 UMHHUX Iij-
PYYHUKiB mpoBoxATh, HaBuaHHA: miapydHUK (I) dpormenko O. I., Boii-
ko B. M. IlpupomosuascTBo. Ilinpyunuk aaa 5 xia. — K.: Bug-so
«CBiTou», 2013; miapyunuk (II) Kopmesuiok T. B., Bamrrosuii B. 1. IIpu-
pomosHaBcTBo. Iligpyunuk aaa 5 kia. — K.: I'emesa, 2013.

CnopniBaemocs, 1110 TOCIOHUK HAZACTh BaM PeaJIbHY AOIOMOTY B ITij-
TOTOBIIi Ta MPOBEIEHHI IiKaBUX i He3a0YTHiX YPOKiB.

¥YcnixiB, TBopUOCTi Ta HaTXHEeHHA Bam!

BCTYN

YPOK 1
BCTYN. HAYKU, WO BUBYAIOTb NMPUPOAY

Yuimeca mak, Hemos 8u NOCMIUHO
8i0yysaeme 6pakK c8oix 3HAH®,
i mak, Hemog 8u nocmitiHo 6oimeca
p032y6umu ce0i 3HaHHH.
KoHdpyuyiti
MerTa
O HABYAJIbHA: MOBTOPUTW, y3araibHUTK Ta CUCTEMATU3YBaTU 3HAHHA MpPO
KOMMOHEHTW MPUPOAMN Ta iXHi B3AaEMO3B'A3KM, HafaHi 4iTAM y MOYaTKOBIl
wKoni, cpopMyBaTy 3arasnbHi YABNEHHA NPO NPUPOAHWYI HayKn, 00'eKTU
IXHbOrO BUBYEHHSA, BHECOK Y BUBYEHHA NPUPOAN;

O pO368UBAJIbHA: CNPUATU PO3YMIHHIO POAi NPUPOAHNYMX 3HAHb Y MOBCAK-
AEHHOMY XUTTi NIOANHW, PO3BMBATU JOMUTAMBICTb, CMOCTEPEXNBICTD;

O 8UXO0BHA: BYIXOBYBaTV BiAMOBiAaNnbHICTb 3a MalibyTHE NPUPOAN.

Tun ypoKy: NOBTOPEHHA, y3arasbHeHHA 1 cuctemaTm3alil 3HaHb.
O6nagHaHHA: NigPYyYHVIK, 30LUNTK, BUCTaBKa GiGIOTEUHVIX KHUT, Mpe3eHTaLis
iHTepHeT-canTis Npo Npupoay, niakaTu i3 cepii «Mpnpoao3HaBCTBOY.
OuiKyBaHi pe3ynbTaTui: yUYHi Nornmo6aaTb 3HaHHA NPO B3aEMO3B'A3KM NPUPOA-
HUYMX HaYK, Ai3HAIOTbCA NPO HOBI MPUPOAHUYI HAYKW Ta IXHIO POSb Y XUTTI

NOAVHN.

X1 YPOKY

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

Yuurenb. ChOrogHi MU 3rafla€MO Ta€EMHUILI IIPUPOAHN, AKi B BU-
BUaJIM BIIPOJOBXK IIONepPenHiX pokiB. Mu ysaraJbHMMO HAWTOJOBHIiIIIE
3 TOT0, I110 BaM Bigomo. IIpurangaiire, 1110 Bu Ji3HaauCs, BUBUAIOUN IIPU-
POMO3HABCTBO B IIOYATKOBIM IITKOJIi.
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A Mpuiiom «MikpodoH»
YuHi Mo ueps3i MIBUIKO OMHMM-IBOMA CJIOBAMHU HA3WBAIOTh Te€, IO
3amamM’ATajocA iM 3 ToIlepeIHiX YPOKiB IpupoI03HABCTBA.

Yuurens. Bu obisHaHi 3 6ararbox ABUIIT, SKi BigOyBaOTHCA B IPU-
pomHOMYy cepemoBuiili. Bu Bike 3HaeTe 6araTo IiKaBoro Ipo HABKOJIHUIII-
Hil cBit. HabyTi s3HAHHS JOIIOMOMKYTh BaM YCIIiIIITHO IIPOIOBKUTHU BU-
BUYATU IIPUPOLY.

ChorosHi My BCTAHOBUMO 3HAUYIIICTh NPUPOSJHUUYMNX 3HAHD IJIA
PO3yMiHHSA CBiTY, 0BHAMOMUMOCS 3 HayKaMU, IKi BUBUAIOTH 3 Pi3HUX
aCIeKTiB MOBKiJIfA, :KuUBY npupony. Hayku IIpo IpUpPOAY YTBOPIOOTH
rpyIy IPUPOAHUYNX HAYK.

1ll. Y3ATAIbHEHHA OKPEMUX OAKTIB, MOHATb, ABULL,

Yuureab. Bu HaBUMINCA 3aMUCIIOBATUCSA HAJ PIBHUMHU I[iKABUMU
ABUIIIAMH, IMIYKATH BiAIIOBiAi caMocTiiiHO, pOOUTH HOBi BiAKPUTTS 3a-
BISAKY CBOIM 3HAHHSM, PO3YMITH, sIK BAsKJIMBA IJIA JIOAUHU BC JKUBA
i He:KuBa mpupoza.

/\ beciga
v Ilpurapmaiite, 1[0 Ha3UBAIOTEL IPUPOIOI0?
v Yomy Ipupoay HOAIIAIOTH HA JKUBY Ta HEIKUBY?
v IIlo Take mpupomO3HABCTBO?

AnbTepHaTMBHI BapiaHTh

A Mpwuiiom «MpakTnuHa A Mpuiiom «<Mo3aika»

Teopin» Yunurtenb MOXKe IIiATOTYBATH 1€~

Vuusam meobXigHO mpurama- PeJIiK eJleMeHTiB IIPUPOAHU i Herrpu-
TU eJIeMEeHTU HPUPOAU: I'DYHT, POOHUX KOMIIOHEHTIiB Ha OKPEeMUX
BiTep, MIOI, POCJUHU, TBAPUHU, KapTKax. Y4Hi moBUHHI obGpartu
Jic, o3epo, joguHa Toimo. Ha- || 3 HUX TiJbKM eJIeMeHTH IIPUPOLY
3BaHi eyleMeHTHU cJIig Bigpasy || i posmominuTu iX Ha T'pynu *KMUBOI
POBIOAIIATA HA ABi Ipynu: *Ku- i HeKUBOI IIPUPOAU.

BOi i He’XMBOI ImpUpOAU i 3aHO-
CUTHU OO BiJIIOBigHOI KOJIOHKU
TabJIUIi, AKY 3aIOBHIOIOTH yCi JKusa mpupona | Hesxnsa mpupozna
YUHi KJacy B mpoiieci 6ecigm.

IIpupomHe cepemxoBuine

/A PosnoBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
JlloguHa 37aBHA BHBYAE, CIIOCTepirae, aHaJisye IIPUPOAHE cepe-
IOBHUIIE, asKe I BOHA caMa TaKOo K € 11 4aCcTHHOM. 3a 6araTo CTOJIIThH Ha-
KOIMYMJIOCH CTiIbKY 3HAHD IIPO IPUPOAY, 1[0 BUHHUKJIA II0Tpeda iX pos-
MesxkyBaru. IIpupogHuYi HAYKY 3apoqUINCs AYiKe JAaBHO i1 PO3BUBAJINCS
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pasoM i3 JIroAChKUM cycItiibcTBOM. Lle mo3BoJmIIo JonmHi i3 ogHiel 3a-
raJIbHOI HayKY BUOKPEMUTH AKiCh UaCTUHU TEOPETUYHUX 3HAHB, IOTJIN-
OuTH, JeTanidyBaTu iX i OTpUMaTH OKPeMi HayKU. YMOBHO IPUPOSHUUI
HayKU MOAIJMAIOTH Ha ABi I'Pymu: Ipo JKUBY Ta HEKUBY IIPUPOAY. 3a-
BISAKY POSBUTKY IPUPOSHUYUX HAYK JIOAUHA Ii3HAE CBiT, 110ro 3aKoHU
i ABUMIIA, PO3BUBAE TOCIOLAPCTBO. SHAHHA — Ie MOT'YTHSA CUJa, AKa J0-
roMarae JIIOAWHI TpUOOPKYBATU CUJIU IPUPOAU, 3aCTOCOBYBATU JOCHT-
HEeHHA Pi3HUX HAYK y TaKWUil CIOCi0, 11100 MOKPAIIUTY JKUTTS JIOANHUA.
Bonu marors 3Mory misHaBaTH IPUPOJHI ITPOIECH, CIPUSIOTH BAYMJIIU-
BOMY BUKOPUCTAHHIO i 30epeKeHHIO TOBKiJId.

A Mpuinom «MaBy4ok»

ITe omuH i3 cmocob6iB CKJIaJaHHA CTPYKTYPHO-JIOTiUHOI cxemu. Bu-
KOPUCTOBYIOTH JJIA POOOTH HAJ HNOHATTAMH. TaKky cxeMy IepIIuil pa3
JOII1JIBHO CKJIACTH JJI BCHOT'O KJIACy Ha JOIIIILi.

3aBpaHHA. Crianite cxemy «IIpuposo3HaBCTBO Ta IPEMETH IIPUPO-
JIOBHABYOTO ITUKJIIY».

ITpupongosuascTBO

HAYKU IIPO *KUBY IPUPOLY HAYKU IIPO HEKUBY IPUPOLY
= <
> =
e o3
= ==
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IV. MTOBTOPEHHSA, Y3ATAJIbHEHHA 1 CUCTEMATU3ALIA 3HAHb

Yuurenas. Tenep Ham Tpeba BUBHAUUTU OCHOBHI MOHATTS, AKi € 6a-
30BUMMU JJIs KOYKHOI Ha3BaHOI HAMU HayKU 3 TUX, IKi BaM Jo0Ope BigoMi,
i TNX, 9Ki € HOBUMU JJIsI Bac.

/A Mpuinom «Mpuitmalo — He Npumar»

OnuH yueHb 3aUNTYE 3 eHIIUKJIONeAil a00 iHIIoro MJKepeia 3HaHb BU-
3HAYEHHS 3aIPOIIOHOBAHOI i3 Ha3BaHWX HAYK, iHIMi YBaKHO CIYXalOTh.
Ax1uro giticHO BIeBHEHI y PO3YMiHHI TBEPAKEHHA, KAXKYTh «IPUAMAI0»,
AKIIT0 He PO3YMiIOTh — BiTIOBiAb «He Impuiimato». Ilicaa miporo sanucy-
IOTh V 30IIUT HeOOXiHe MOHITTS.

/A Npuiiom «3Hato Ginbe»
3aBpaHHA. [IomoBHITE TabIUITIO.

HaszBa Hayku IIlo BuBUa€ Hayka

Biomnoris

Heb6ecwHi Tina

IIpupomo3HaBCTBO

V. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

/\ beciga
v IITo BuBUae IpupPOAO3HABCTBO?
v fIke 3HAUEHHSA IJId JIIOJeld MAOTh 3HAHHS IIPO HABKOJIUIITHINA CBIT,
JIJIS YOro HaM IIi 3HAHHSA?

A\ TMpunom «BnacHuii gocBip»
VuHi giaThCA CBOIM MPAKTUYHUM JOCBiIOM: SKUM YMHOM i B AKUX
OKpeMUX KUTTEBUX CUTYyAI[iAX JOHNOMOIVIM iM HNPUPOAHWYI 3HAHHA.

VI. AOMALUHE 3ABAAHHA

v OmparfoBatu naparpadu migpyunura: § 1-2(I) § 1(I1).

v TBopue 3aBAaHHA: CKJACTH KPOCBOD/| 32 TeMOIO YPOKY, KOPUCTYIO-
YUCh CTOPiHKAMU HiPYYHUKA Ta IHIIUX AKepeJs 3HaHb.

v BunepemkaibHe 3aBIaHHA: MiATOTYBaTH iH(GOpMaIiiHMi MiHi-IIpo-
eKT 3a TeMoIo « Br3HauHi BueHi-HATYypaJIicTI».

v IligroryBaTu noBimomiienHa: «Busnauui BueHi MuHYyJI0TO», «KBiT-
KOBUU TOOAUHHUK», «HuM mmpocaaBuauck I[ligarop, IITtomomeit, Kapa
Jlinuei, l'axineo Iamimeii».
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YPOK 2

MpakTnyHe 3aHaTTa N2 1 «O3HANOMJIEHHA
3 aoBigkosumum BUAAHHAMU 3 NPUPOOHNYNX
HAYK PIBHUX TUMIB»

Yumatoyu 8 nepwuti pas 2apHy KHuzy,
MU 8i04y8aeMo me x no4ymms, Hibu
npudbasnu Hosozo Opyza. 3HOBY hpoHuMamu
8XXe NpoYUMAHy KHU2Yy — 3HaG4UMmb 3HO8Y
noba4umu cmapozo opyaa.
Bonemep
MeTta
O HABYAJIbHA: HAaBUNTUN YYHIB CaMOCTINHO OpPIEHTYBATMCA Y CBIiTi iHbOopMa-
LT, KOpUCTYBaTUCA CNOBHUKaMW, [OBIfHWKaMW, eHUKnonediamu, nornm-
61TV HaBUYKM POBOTU YUHIB 3 MEPiOAUUYHMMUN BUAAHHAMU, CUCTEMHUM
KaTanorom;
O pO38UBAJIbHA: CMPUATA YCBILOMIIEHHIO HEOOXiAHOCTI UMTaT, CNOHYKaTh
[0 NiABYLLEHHA iIHTeNeKTyalbHOro PiBHA YUHIB;
O 8UX0BHA: AOMOMOI TV MPOHUKHYTW Y CBIT HOBOTO, LikaBOro, mpuwenmTn
no60oB 10 HaBYaNbHOI NiTepaTypu.
Tun ypoKy: KombiHOBaHWIA.
®opma ypoKy: 6ibnioTeuHnin ypok (iHterpoBaHuii).
O6napHaHHA: WKinbHa 6ibnioTeka, kKaTanoru KHUT, JOBIAKOBA NiTepaTypa, eH-
umknoneaii, 3oWmnTun.
OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y4yHi HaBYaTbCA 3HAXOAUTM HeobXigHy iHdopMaLito
i BUKOpMCTOBYBaTW i1 A/1A BUKOHAHHA HaBYaNbHMX 3aBAaHb, O3HaNOMNATb-
CA 3 CUCTEMHUMM KaTanoramu, fOBIAKOBOIO NliTepaTypoto, 3p03yMiloTb, AK
WBUALIE 3HANTN HeOOXigHY KHMXKY B 6ibnioTeli.

X1 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHNIA MOMEHT
VPpoK mpoBoAATh Y WMIKiIBHIN 6ibioreri yunresns Ta 6GibaioTexap.

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

/\ becipa

v Yu nmoTpibHi groguHi KEUrM?
v Ky poJib BigirparoTh KHUTH Y dKUTTI JIIOQUHMI?
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v KHuram sKkux HayK BU HaJaeTe mepeBary?
v IITo o3Hauae yuraTu 3a MOTPE6OIO?

Yuurens. ChoronHi y Hac He3BUUYANHUN YyPOK — 6iGrioTeuHmMit.
Kuura — vagiiawii gpyr i nopagauk. [yke 6araTo MOKOJiHb JIIOnei
cupuiiMaIn KHUTY AK Oe3IiHHUWI map i mkepesio MyApOCTi, cTBoOpe-
HUU PO3YMOM JIIOAMHU 6araTo cTOJiTh ToMy. o 11boro uacy Bu 6isbIme
MaJu CIIpaBy 3 XYJOMKHBOIO JIiTepaTypoio, Ka3KkaMu, Ta Tellep HacTaB
yac yBifiTH y CBIT HayKOBOI KHUTrU. ToMy chOrofHi MU o3HAOMUMO-
cd 3 DOBiAKOBOIO, HAYKOBO-IOIYJIAPHOIO JiTepaTypoio IPUPOSHUUOTO
3Mmicry.

HonmuTimBicTh IOMIOMOsKe BaM HaOyTU 3HAHBb, HEOOXITHUX Y JKUTTI
KOKHOI JIIOJMHA.

. AKTYANI3ALUIA ONOPHUX 3HAHDb
A Tpuinom «lHTenekTyanbHa po3MUHKa»

BikmopuHa «4u 3Haeme eu icmopito KHu2u?»

1. Pigxicuuit npumipHUK crapoi kuuru? (Papumem)

2. Bararopiuna Tpap’aHUCTA POCJANHA, 3 SIKOI BUTI'OTOBJISJIN IAIip,
oxpar. (I1anipyc)

3. OCHOBONOJIOMKHUK KHUTOAPYKYBaHHA B YKpaiHi. (I. Pedopos)

4. ITepma TuTtynbHa cTropinka kHUrH. (Ogopm)

5. Ilepmra fpyKoBaHa KHUTA B YKpaiHi. («Anocmon»)

6. ik masmBaJiach IIKipa TBapmH, 00po0JeHa O0COOJIMBUM CIIOCOOOM,
AKa cayryBaJia AJd IuchbMa Iie 10 BuHaxony namepy? (Ilepzamennt)

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY

Bioniorexap. [lo moBimkoBo-iH(opMmarliittHoro GoHAy IIKiJIBLHOI
0i0ioTexku HaJeKaTh EHI[UKJIONEe i1, CJIOBHUKY, noBigHuKU. CJI0BO «€H-
IMUKJIONEisI» 3aI03uUeHe 3 TPeIbKOl MOBH, B IIEPEKJIai 03HAUAE «KOJIO
3HaHby». [[J14 YUYHIB BUAIOTH CIEIliaJIbHI TUTAYI eHITUKJIONe /il.

CJIOBHUKY MiCTATH IIeBHI JaHi, po3TamioBaHi B ajdaBiTHOMY ITOPSI-
KY, 3 pisHUX obOJacTeil HAyKH.

Kamanoz — cyioBo, 1110 3 JaBHBLOTI'PEILKOI 03HAUAE CIKCOK, OIINC,
nepenik. ¥ 6i6mioTekax HaOiJIBIN HOIIMPEHI KAapPTKOBI KaTaJoru.
Omnuc KHUT JJIs KaTaJoriB IIPOBAAATh 38 €AMHUMU IPAaBUIAMU JIJIs
Bcix 6i6uiorek. Ile moJierirye unTauaM Opi€HTYBaHHS B KaTajiorax
6i6rioTex pisuux Tumis. KaTaJyor Ha3MBaeThHCS CUCTEMATUYHNM, BiH
IinuThes Ha Bigmiau i migBigminu. KHMKKOBUIT (DOHA POSMIIITYETH-
cd B aadaBiTHOMY IIOPAIKY.

Bctyn 15

3apas Hac OTOYYIOTH KHUTH, ajie 30BCiM HeJaBHO 3’ABUJIACH HOBA
HeTpaauilitina ¢opMa KHUTM — eJeKTPOHHA KHUra. € BXKe i eJIeKTpo-
HHi 6i6ioTexk”, y AKi BU MOKeTe MOTPANUTH 3aBAAKU [HTepHeT-pe-
cypcam.

V. MEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

/\ becipa
v IITlo Take KaTaso:xkHa KapTKa? [[J1s 4oro BoHa moTpioHa?
v YUuM BigpisHAIOTHCA €HIIUKJIONEIil Bil CIOBHUKIB?
v IIpo 1110 MOKHA AisHATHCA 3 XpEecToMAaTii?

/A MNpuiiom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v AKi KEUTY HAWO1IBINT TOTPiOHI JIOACTBY: XYI0MKHI Y1 HAYKOBi?
v IIlo HeoOximHO 3pobOuTH, Ha Ballly AYMKY, 1100 IiJHECTU POJIb
KHUrHU?
v Yu noTpibHA JIOAMHI KHUra y Yac BUCOKOI'O PO3BUTKY TEeXHIKM?

/A MNpuiiom «MpakTuyHa Teopia»

YuuTenb nae meKiTbKa HEBEJIUKUX MPAKTUUYHUX 3aBIaHb 3aJI€KHO
Bijg 6ibJsrioTeunoro oHIY.

3a J0IIOMOro KHMXKKOBHUX [Kepes HOTPiOHO 3HAWTH BiAmmoBiai Ha
iKaBi muTaHHA.

A Npuiiom «Tu — MeHi, A — T06i»
VuHi 1at0Th OfHE OJHOMY 3aBAAHHSA BiIITyKaTU IeBHY IIPUPOTHUYY
iagopwmariro B IaTEpHETI.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

A Mpuinom «Po6snio BUCHOBOK»

VuHi Po6GJATH BUCHOBOK, UM 3MiHMUJINCSA IXHi 3HAHHS IIPO 0COOIU-
BOCTi poboTH 6i0IioTeKN, SKUM UNHOM AKepeJia 3HaHb JOIIOMOXKYTh iM
y IiATOTOBIIi A0 YPOKiB.

Vil. AOMALLHE 3ABAAHHA
v Omparfoparu naparpadu migpyunura: § 2 (I), § 1 (II).
v TBopue 3aBAaHHA: 3pOOUTHU HAPUC 34 OLHOIO 3 TEM:
= (IITo HOBOrO Ai3HaBcA(IacA) B 6i0aioTerri?»
= «fIKuUM YMHOM HOBi 3HAHHSA JOIIOMOTJIM MEHi B IOITyKaX Heo0Xis-
Hol iHpopMmaIii?»
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YPOK 3
METOAU BUBYEHHA NPUPOAUN

Hayky yacmo ninymatromes i3 3HaHHAM. Lle 2pybe
Henopo3yMiHHA. Hayka € He nuwie 3HaHHsA, a U caidomicme,
mo6mo 8MiHHA Kopucmysamucs 3HaHHAM, AK C1i0.
B. KntouescbKuti
MeTta

O HABYAJ1bHA: O3HANOMUTY YYHIB i3 MeToAaMM Ni3HaHHA NPUPOAK, a Came —
CNOCTEPEXEHHSA, eKCNepruMEHT, BUMIpoBaHHA, popmyBaTh YMIHHA i Ha-
BMYKUN KOPUCTYBATUCA HAMW Yy NOBCAKAEHHOMY »UTTi Ta ANA OTPUMaAHHA
HOBWX 3HaHb;

O po38UBaAJIbHA: CIPUATU PO3YMIHHIO PO MPUPOAHUYNX 3HAHb Y MO-
BCAKAEHHOMY >XNTTi NIIOAUHW, OO6rPYHTYBATU LiiHHICTb 3HaHb 3 NPUPOAO-
3HaBCTBa;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBaTV MOBary 10 HayKoBMX HagbaHb NoacTBa.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6nagHaHHA: NigPYYHVKY, 30WNTK, Tabnuui i ManoHKKW, Mefia-npeseHTaLin
NpO MeTOAM BUBUYEHHA NPUPOAN.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTu: yUHi 3MOXYTb HaBOAWUTU MPUKIAAN BUKOPUCTAHHA
Pi3HMX HAayKOBMX METOAIB Mif YaC BMBYEHHA NPUPOAN Ta y NOBCAKAEHHO-
MY XUTTi JTIOQVHW.

X14 YPOKY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT
Il. MEPEBIPKA JOMALIHbOIO 3ABAAHHA

A Npuiiom «BbniyonuTyBaHHA»
v IITo HA3UBaIOTH IPUPOAOI0?
v [I15 yoro moTpiGHO BUBUATYU IPUPOLY?
v Ha sAKi ckJa10Bi MOXKHA PO3IiIUTH TPUPOLY?
v fIKi Bu 3HaeTe HAYKU IIPO IPUPOAY?

A TMpwuiiom «3Halo 6inbe»
3aBpaHHA. [JONOBHITE TaGaNIIO, AKY CKJALAJM HA IONEPEIHBOMY
yporti.
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IIpupogHe cepemxoBuine

JRuea npupoda Hesxcusa npupoda

A\ TMpuinom «Po6s0 BUCHOBOK»
3aBpaHHA. ChopmymroiiTe BUCHOBOK IIPO Te, IO € METOI0 ITPUPOIHU-
Yyunx HaYK.

& Mema npupoOHuUYUX HayK — BUBYEHHS i1 IOSICHEHHS SIBUII] IPUPO-
o1, 3aKOHiB, 3a AKMMU BOHA iCHY€ i pO3BUBAETHCH, a TAKOYK BUKO-
prucTauHA HAOYTHUX 3HAHD AJIS IOTPeO JI0ACTBA.

lll. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

A Npuiom «[AunByir»

Yuurens. ¥ CrapogaBHboMy €runTi crocrepirajam 3a IMOBEHAMU
Hiny i, Buxogsaum 3 KOJIbOPY Ta KiJIbKOCTI MyJy, mepegbauaam Maii-
OyTHilT yposkali. 3a 3MiHAMU KapTUHU 30PSHOT0 Heba pO3pPaxoByBaJU
TEePMiH ciBOM KyJbTYPHHUX pociuH. HaMaraiouuch yCBiTOMUTU IPUUU-
HU MPUPOJHUX SIBUII, HaBHI JIIOAY MOACHIOBAJIU iX BTPyYaHHAM OOTiB,
BIIJIMBOM MOT'YTHIiX HAJIPUPOTHUX CHUJI.

IV. AKTYAJTI3ALIA ONOPHUX 3HAHb

/\ becipa

v ITITo Taxe xxurta? Hasgits itoro Biactusocti. (FHummsa — ue pyx,
CnoXueamnsa, picm. Pocaiunu i meapunu po3su8amscs, CnOHUBA-
1ombo i pocmymeb.)

v fdx mronuHa hikcyBasa sminu nmpuponu? (Cnocmepizana 3a sminamu,
ABUW,AMU | npoyecamu, AKi 8i06ysaaucsa 6 npupodi.)

v IITo momomaraJio sroguui misHaBatu npupoxny? (Pikcysana, 3ana-
m’'amosysana, nopiéHI06aLa npupoori A6uULa.)

v Hagimro jiroqu cmocrepirain 3a IPUPOSHUMU SABUAINAMEI?

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign
«Kpoku 00 ni3HaHHA npupodu»

Kpok nepwuti — cnocmepexeHHA

Haiigapuinmmii i Ha#OiJIbIII SOCTYIIHNI CIIOCIO MOCTiMMKEeHHS SBIIIL
IPUPOJM B yCi yacu — CHOCTeperKeHHA. Byb-AKe MidHAaHHA PO3IIOYMHA-
€ThCA 13 CIIOCTEPEIKEHHA 3a IPUPOAHUMY ABuUIriamu. MeTo criocTepeskeH-
HS IMTHPOKO 3aCTOCOBYE JIIOACTBO IIPOTATOM YChOT'O Yacy MOro iCHyBaHHA.

ITpupoma Ta 3minm, 1110 Big0yBasucsA B JOBKiJIi, — mosiBa OJIMCKaB-
KU, TpiM, CXiJ COHIA, pyHHYBAaHH T'ip, 3aTOPU Ha PiuKax, IPOPOCTAHHSI
POCJIVH 3 HACiHHA — IPUBEPTAJIU yBary JIIOAWHY, 1 BOHA CIIOCTepiraja 3a
HUMH. ¥ ILOMY iff JOIIOMAaraJu 3ip, CJIyX, HIOX, CMaK i BITUyTTSa JOTUKY.
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Taxwuii mpupomHUIT apceHas PiBHUX MOMKJIMNBOCTEN JaBaB 3MOTY JIIOIMHI
POBPiBHATHM KOJIIP 1 po3Mipu Tij, Yyroun 3ByKH, JIOJNHA MOTJIAa 3PO3yMi-
TH, 3 IKOT'0 OOKY BapTO UeKaTu Ha HeOe3meKy UM MPUEMHY mogiro. Hiox
JoIoMaraB PO3pPisHATU 3amaxu. [JOTOPKHYBIINCH [0 AKOTOCH 06’€KTa
PYKOI0, MOIJIa 3po0uTH 1Jid cebe BUCHOBOK, 3 XOJIOZHUM UM TapAuuM,
TJIaJeHbKUM YU IIIOPCTKUM TiJIOM BOHA Ma€ CIPaBYy.

Sx okpeMuil KPOK, IIicJIdg TPUBAJINX CIOCTEPEKeHb, Y PIBHUX Hapo-
IiB O pi3HUX TTOTPed KUTTENiAIBHOCTI CKJIANABCA HAPOAHUN KaJeH-
map. Kameunmapi maau pisHy TeMaTHKY i HampaBJeHICTh. YKpaiHCbKUH
HaApOAHUI KajleHmap — Ie TpaauIii, sBuuai #i o6pAmgM, M0 CYIIPOBO-
JUKVIOTH BUBHAUHI maTtu Ta pesirifini cBaTa, y HapoJHOMY KaJeHaapi
nependavaoTh BUKOHAHHS PIBHUX BUAIB TPYAOBOI MisAIBbHOCTi, IEBHY
TOBEJIHKY i cITocoOuM XapuyBaHHSA, AKi BiATIOBiJa0Th pUTMaM IPUPOAY
i 6iopur™mam Jrogunu. Ile 3abe3meuye TapMOHiI0 MisK ITPUPOIOIO TaA JITO-
nmHolo. Haponuuil kajleHzap ypaxoBye IIeBHI 3aKOHOMipPHOCTI Ipupoau
Yrpainun. Horo Topajau JaloTh 3MOTY BifuyTu cebe HeBi '€ MHOIO YaCTUH-
KO0 JKUMBOI Ipupoau, 60 B IEHTPi cCuCTeMU HapOAHOTO KasieHaapsa — Jlio-
nuHa 3 i1 11060B’10 10 Marepi-3emiti. B ykpaiHCbKOMY HapOZHOMY KaJIeH-
Jlapi faTy i cBATA YiTKO PO3IOA1JIEHO 3a IOpaMM POKY: OCiHHi, 3MMOBI,
BecHAHI Ta jiTHi. /14 yCBiZOMIeHHS IPUKMeT i TpaAunIliii, moB’A3aHUX
3i cBATaMM, BAM BapTO BECTH BJIACHUU KaJleHAAp abu POSIIUPUTHU YAB-
JIEHHA TIPOo 6araTcTBO 3BUUYAIB CBOTO HAPOAY, BiiuyTu cebe MPUUETHUM
0 KYJBTYPHU I YXOBHOCTI Ta y3TOIKEeHOCTi cebe B cydacHOMY HOBKiJIi.

Jpyauli KpoK — nopieHAHHA

3mifiCHUBIIN CIOCTEPEKEHHA 3a KiJIbKOMa 00’¢KTaMu, JIOAWHA TI0-
piBHIOBaJIa iX Ta pobuja pisHi BucHOBKU. [lopiBHIOIOUM, AK PO3BUBAIOTH-
csA POCJIMHY, BOHA MOTJIa TO0AUNTH IXHi JUCTKYU Ta KBiTH, BiguyTH iXHil
sanax. [lopiBHIOIOUM IX MiXK c0000, JTIOMHA PO3YyMijia, HACKIIBKY BOHU
pisHOMAaHITHI.

Kpok mpemili — cmeopeHHa npucmpoig ma npunadig

HacrynHi BamkIuBI KPOKM JIIOAWHY B Hi3HaAHHI JOBKijdaA Oynau
TOB’sI3aHi 3 BUTOTOBJIEHHAM CIIeIliaJbHUX OpuiagiB. [loBKUHY TiJ BU-
MipoIOTh JiHiHIKOI0, Yac — TOAWHHUKOM. € mpuiaau, AKi mpusHaueHi
IS OTPUMaHHA KinbKicHOI iHopMalii npo HaBKoJUINTHIHM cBiT. Po3mu-
BUTHUCS Te, 110 HEMOJKJIUBO IT00aUYNTH HE030POEHUM OKOM, JAIOTh 3MOTY
30iIbIITyBaIbHI IPUJIAN.

Kpok yemeepmuti — 8UMiprO8aHHA
IIpo nmesaki 3 HUX BU BiKe 3HaE€Te, 3 HAUNIPOCTIINIMMY BUMipIOBaJIb-

HUMU IIpujajaMu o3HaliomyeHi. Jlae 3Mory BU3SHaUaTH PO3Mipu TiJ Ha
3emui Ta y Kocmoci, BigcTami Misk mianeTamMu Ta 3ipKaMu.
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Kpok n‘amut — ekcnepumeHm

OpHak iHomi cmocTepe)keHb OyBae He NOCUTh, a0U AiATHU MpPaBUIb-
HOT'O HAYKOBOI'0 BHMCHOBKY. Toxi BueHi BUKOPMCTOBYIOTH MOCJTiON Y
eKcnepuMeHTH. BOHU BipisHAIOTHCS BiJl CIOCTEPEIKEeHb TUM, IO BUEHI
HaMararmTbCsa HEOJHOPA30BO BiATBOPUTHU B MITYUYHUX YMOBAX IPUPOIHI
SABUITA i BUBUMTH 1X 3a MOIIOMOT0I0 BUMipioBaHb. 11100 Kpailie BUBUUTHU
Tija Ta PeYOBWHU, BUEHI CIIeIlia/IbHO BILIMBAIOTH Ha HuXx. IIlmaxom exc-
TIePUMEHTY MOKHA YHUKHYTH HEeIIPaBUJIbHUX BUCHOBKIB abo K CIIpOC-
TyBaTu iX. EKcnepuMeHTaJIbHUN MeTOI OCIiAKeHHA IPUPOAU IITUPOKO
BIepIIle 3aCTOCYBaB BUAATHUHU iTasaificbKuit Gpisuk i acTporom laminzeo
Taumiseti. IlepeBaskHa yacTUHA CydaCcCHUX HAYKOBUX 3HAHBb i Maliike BCi
Teopii 6a3yTHCA HA eKCIIepIMeHTaX.

A\ Npuiom «MpakTnyHa Teopia»
v dKi HapoaHi MpUKMeTH i HapoaHi cBATA BaM Bimomi?
v Yu BigmoBigamoTh I[i HPUKMETH TOMY, II[0 BiO0yBaeThCcsa HacupaBmi?

Yuurenb. IIpomoHyio 3po0uTH TaKuii MIOJEHHUK CIIOCTEPEIKEeHb,
e 0 B MOIJIM 3aIIMCYBaTHU CBOI MipKyBaHHSA, POOUTH HNPUIIYIIEHHS Ta
IIeBHi BUCHOBKHU 3 IO0AUYEHOTO B »KUBill Hpupoi. 3aHeciTh y 30IIIUTH Ta-
OJINITIO, Y AKil Bu OyJeTe 3aIllCyBaTU Pe3yJIbTaTH CIIOCTEPEKeHb. ¥ Hiil
HaBeneHi geaki mawmi. IIpo iHMIi cBATa misHaiiTech Bij 0aTbKiB UM 3 iH-
mIux J:Kepes indopmarrii.

Yaromaxe- Moi
IToroma . .
HICTH 13 BHUCHOBKU
Hdara Cearo IIpuxkmern IBOTO . .
IOBKiJI- Ta MipKy-
ITHS
JIAM BaHHA
03.09. | Pagmea Axro

COHAYHO,
TO 4 THXKHI —

rapHa 1orozga

14.09. | Cemena

27.09. | 3aBUiKeHHS
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VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A\ becipa

v Illo sronuHa IoyaJja IPOBOAUTH PaHiIle — CIOCTEPeKeHHS YU eKC-
IepuMeHT?

v HagBiTh npukgangu aBUI IPUPOAU, AKi BU cocTepiraim.

v fIki 3BHaHHA HeOOXiHI 114 BeleHHA KaJleHaps Iorogu?

v dKi MeTogu BMBUEHHSA IPUPOAU HEOOXimHI MJd CKIaJaHHA KajleH-
Japs morogu?

v fIk nrofvHA BUKOPUCTOBYE 3HAHHSA IIPO IPUPOAY B IOBCAKIEHHOMY
SKUTTI?

v HasBiTs BifoMi BaM KajleHIapi, CTBOPEH1 B Cy4acHUX yMOBaX.

/A Mpwuinom «BnacHuin goceip»

YuHi HaBOJATH BJIACHI IPUKJIAAN BUKOPUCTAHHSA METO/[iB BUBUEHHA
TIPUPOIH.

VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A MNpuiiom «Po6s10 BUCHOBOK»
o0 Y HaII yac IPUPOHI ABUINA AiCTalOTh, AK IPaBUJIO, HAYKOBI IodAC-
HEeHHS.
o IIpupogosHaBeTBO — Iie 3HAHHS JIOAUHU PO IIPUPOLY.
o OcHOBHI c110COOM BUBUEHHA IPUPOLY — CIIOCTEPEIKEHHA, IOPiBHAH-
Hs, BUMipIOBAaHHSA, eKCIIEPUMEHT ab0 JOCJIi.
0 SHAHHS PO SOBKiJLJISA MAOTh BAXKJINBE 3HAUCHHS IJIsI JIIOJUH.

VIil. BOMALUHE 3ABOAHHA
v OmpamroBaru naparpadu migpyusura: § 3 (I) § 2 (II).
v Bunepem:kanpbHe 3aBmaHHA: migrorysatu iHdGopMmarlliiiHi mosi-
IOMJIEHHS 32 TeMaMU:
= (KasmeHnapi, AKMMU KOPUCTYIOTHCSA Y HAIIIi#l poguHi» (YoMy came
IIi KaJeHaapi mogo6aoThCsa, YNM IPUBAOIIOI0Th);
= «[IIpunagyu BUMipIOBaHH»;
= «fIx BuMiproBaJiu B CTApOLABHI Uacu»;
= «CyuacHi BUMiproBaJbHI mpuIagm»;
= «MeTeopoJIOTiuHI IpUIALI».
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YPOK 4

MpakTunyHe 3aHaTTa N2 2 «O3HANOMJIEHHA 3 MPOCTUM
OBJIAAHAHHAM ANna NnPUPOAHNYO-HAYKOBUX
CNMOCTEPEXEHDb TA fjocCnigiB»

Kpawe oduH pas noba4umu,
HiX@ cmo pasie noyymul.
Mpucnie’a
MeTta

O HABYAJIbHA: HAaBYMTU NMpaLoBaTh 3 NPOCTUM O6MagHaHHAM, AaTh NMOHAT-
TA NPO NPUNaau, Wo BUKOPUCTOBYIOTb Y JOCNIAKEHHAX ABULL Ta 06'EKTIB
npupoawn;

0O p038UBAJIbHA: PO3BMBATN CNOCTEPEXUBICTL Ta AOCNIAHULbKI HAaBUYKM,
BMiHHA Ny6niyHOro BMCTYMy, NoKasaTy 3HauyLWiCTb NPOLEecy BMBYEHHA
NPUPOAN NIOAUNHOLO B TI XUTTi Ta JiANbHOCTI, LiHHICTb 3HaHb Ta Npasu no-
BefliHKM1 B Npupoai;

O 8UXOBHA: BUXOBYBATW aKypaTHICTb, MOC/IAOBHICTb Y [ifAX, OPraHi3oBaHICTb,
TONEPAHTHICTb.

Tun ypoKy: KombiHOBaHWIA.

OuikyBaHi pe3ynbTaTii: y4Hi 3MOXYTb Ha3MBaTU NpuIaan, 3a LONOMOrol AKNX
BMBYAIOTb MPMPOAY, Ta HABOAUTU NPUKIAAN BUKOPUCTAHHS.

O6napHaHHA: BUMiptoBasbHi i 36inblyBanbHi npunagmn (nyna, 6iHoknb, Tepe-
31, FOAVNHHUK, CEKYHAOMIpP, TEPMOMETP, NiHiNKa, MipHUIA LUAIHAP, XIMIYHWIA
CTakaH), nabopaTopHe obnagHaHHsA, NigPYYHMK, 30LLINTK.

X4 YPOKY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
Il. NEPEBIPKA AOMALLUHbOIO 3ABAAHHA

AnbTepHaTUBHI BapiaHTN

A MNpuiiom «[loNOBHN peYeHHA» A Mpunom «Tu — meHi,
Ilpupoma — Ie Bce, IO HAC A — T06iI»
(omouye). VYuHi y mapax um rpynamMmu
JlroguHa — (racmuna) CTaBJIATH OfHE ONHOMY 3alUTaH-
IIPUPOIU. HsA 3a TeMOoI0 «MeToxu BUBUEHHS

IlpupomosHaBCTBO — II€ MpUPOAM». YUHiI pPOGJAATHL B3a-
(3HaHHA) TIOOWHU TIPO || €MOOIIiHIOBAHHSA 3alUTaHb i Bi-
IIPUPOAY. TIOBielt Ha HUX.
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MeTo npupoHUUUX HAYVK /A Mpwuinom «BnacHuin goceip»
€ BUBUEHHS I (nosc- 3aBpaHHA. HaBemiTs mpu-
HeHHs) SBUILT IPUPOAU. KJaau METOJiB BUBYEHHSA IIPU-

OcHOBHiI cmoco0u BUBYEHHA || poam, AKUMHU KOPHUCTYETHCH
IPUPOJY Ta AOBKiJIIA — Yy NOBCAKJEHHOMY KUTTI Balia

(cnocmepesicenns), (nopis- poImHA.
HAHHSA), (sumiprosanns),
(ekcnepumenm)
abo (Oocnio).
CrocTepeskeHHA — BUBUYEHHSA
3MiH y IpUpPOi, 110 BigOyBaeThCSa
Oe3 (6mpyuanns) TIOQUHN.
__ (Excnepumenm) —

BiITBOPEHHST MPUPOAHUX IPOIECiB
y MITYYHUX YMOBAX.

Vuepiie ekcuepuMeHTAJIbHUN
MeTOZ 3aCTOCyBaB (La-
sineo Ianineir).

IIns crocTepe)keHb Ta eKCIle-
PUMEHTIB YacTO KOPHUCTYIOTHCS

(36invwysanvHuMu ma
6UMIPIOBALLHUMU) TIPUIIAAMU.

Ill. MOTUBALLIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A Npunom «Aunsyi»

Yuurensb. I[lomymaiiTe, un 4acTo B IIOBCAKAEHHOMY KHTTi OBO-
IUTHCSA BUMipIOBaATH Pi3Hi BeIMUYNHU — OOBXKUHY, Macy, uac? Tak, OyBa,
110 YacTo. A JJisl IPOBeeHHA BUMIipiB MOTpiOHI oguHMIlI BUMipIOBaHb.
OcHOBHI cy4acHi ofMHUIII BaM ysKe BiJjoMi: I1e Kijorpam, MeTp, roAuHA.
Ta um 3aBKIM BOHU icHyBaJu? ¥ cTapofaBHiX Aep:kaBax — BaBuiioxi,
€rurnri, I'perii onuuuIeIO0 JOBKUHYN OYB JIKOMb — NOBKUHA PYKHU JIIOIU-
HU Bif JiKTA O0 KiHuukiB masbiiiB. CTapomgaBHI rpeky KOPUCTYBAJIUCS
# iHITI0I0 MipOIO JOBXKMHU — CMyhi€lo (JOBXKMHA CTYIIHI JiognHMu). Apa-
01 eTAJIOHOM JOBKUHU BBaXKaJIX BOJOCUHY 3 Mopau ocjyia. Ha Pyci 6yB
CaXeHb MIpHUII — BiJicTaHb MiK KiHUMKaMU MAJbI[iB PYK, PO3BEIEHUX
y pisHi 60KU. ApWUH — HOBXKUHA PYKU. ¥ IYCTeIbHUX KpaiHaX OJUHU-
110 BUMipIOBaHHSA JOBYKUHY BBaKaJIl KPOK BepoOuroga. Tucsua moasii-
HUX KPOKiB — IIe Mu/iA. AHTUIIHIli BCTAHOBUJIU CBOIO OOUHUITIO BUMipIO-
BaHHA JOBXKUHU — ¢ym, BiH popiBHioe — 30,5 cMm. Bepcma cTraHOBUTH
500 caxuiB. ¥ cepenni Biku 6araTo Aeps;KaB MaJid CBOI 0coOJIMBiI Mipu
JIOBXKUHU, MacHu i1 06’emy. €EquHy A KpaiH i HapoaiB cucTeMy OOUHUIE
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6yso 3pobsero B 90 p. XVIII ct. dppaHIy3sbKUMU BueHUMU. Po3pobuinm
HOBY CHCTEMY Mip HOBKUHU — METPUYHY. 3a OSUHUIIIO JOBKUHU IPU-
WHATO MeTp, AKWUIU JOPiBHIOBAB ONHIN ABAAIATUMIIBAOHHIN YacTWHI
MepugiaHa 3eMJi, 110 mpoxoaus uepes Ilapmik. 3a OTUHUITIO MacH IIPU-
ftmaTo macy Kybiunoro gemumerpa (1 am3) Bogu mpu Temmeparypi 4 °C.
ITro macy HasBaJsu Kijorpamom. 3a OJUHUII0 Yacy TPUAHAIU CEKYH-
oy — 1/86 400 uactuny nobu.

TakuM YMHOM, 3’ABUJIACH MOYKJIMBICTh 3BipuTU BCi HaABHI B Pi3HUX
KpalHaX CBITYy ONWHUIII 3 OIPUPOJHUMU «eTaJOHaMW» — po3MipamMu
3eMHOI KyJi, yacoM ii o0epTaHHsI HABKOJIO CBOEI oci, Macoio Ky6iuHOTO
IeImuMeTpa BOIU.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
Indopmaniiine noBifomaeHHA «fIK BUMipioBaJu B CTapOLaBHI Uacu».

IV. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

/\ beciga
v IITo Take criocTepesKeHHA?
v JJig 90r0 IPOBOIATEH €KCIEPUMEHT?
v JIJis 90r0 BUKOPUCTOBYIOTH ITOPiBHAHHA?

A Mpuiiom «MikpodpoH»
3aBpaHHA. HassiTs HaimpocTili BuMipoBaabHi IpUIanu, 3 AKUMHI
BU CTHUKAETECA Y MMOBCAKAEHHOMY KUTTi. 1110 BOHU BUMipIOIOTH?

Mpuknad 8i0Noeidi: mOBKUHY TiJ BUMIPIOIOTH JIiHIIKOI0, YaC — TOIUH-
HUKOM, XBUJIMHUA — CEKYHAOMipOM, Macy HEBEJIMKOro IIpeaMeTa MOKHA
3BAKUTHU — BAXKIIBHUMU Tepe3aMU, 3BAKUTU JIOAUHY MOYKHA IT00yTO-
BUMHU BaraMu, 00’eM SIKOICh PiIMHN — MEH3YPKOI0, MipHUM IUJIiHIPOM
a00 xiMiuHMM cTaKaHOM. Y KOXKHOMY JAOMi € MeIUUHII TepMOMeTpP abo
rpaaycHuk. 1{i mpuiaam mpusHadeHi Jyid oTpuMaHHA KiJIbKicHOI iH(MOD-
MaIlii Ipo HaBKOJUIIHIN CBiT.

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/\ becipa

v IITo 06’exHye Bci HasBaHi BuMipioBabHi npunaau? (€ wrkana)

v kUM mpuaazoM MOKHA BUMIPATH TeMOepaTypy IOBiTps, BOAH,
I'pyHTYy?

v [Ilo HeoOXimHO BU3HAUMTH Ha IIKaJi IPUIaAy Iepel BUMipio-
BaHHAM?

/A BunepepikanbHe 3aBfaHHA YYHA
Indopmarniiine noBizomienua «CydacHi BUMipioBaJbHI mpuaagm».



24 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

/\ Po6orTa 3 inlocTpauisamn
3aBgaHHA. 3a masronkamu y nigpydaury (§ 4 (I), § 3 (II)) uu doro
3 IaTepHeTy Ha3BiTHL 30iabITyBaJbHiI mpuaagu. IIig yac AKUX cmocre-
pesKeHb OOIiJIbHO BUKOPHUCTOBYBATH HasBaHi mpusaanu? HassiTs mpu-
KJIaIN.
/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign
& Jlyna i Mikpockon — 30iypIITyBaIbHI IpUIagy, IPU3HAYEH] AJId 0-
CIiIKeHHs OysKe MaJuX 3a po3MipoM 00’eKTiB.

¥ Tesneckon — 30iJbIyBaJIbLHII aCTPOHOMIUHMIT IpUIaL, 3 JOIIOMO-
TOI0 SKOT'0 BUBUAIOTH BEJIMKi HeOeCcHi Tija — miameTu, 3ipKu.

OTixe, OIS DOCTiAKEHHS i JysKe MaJnX, i AyKe BeJUKUX 00’€KTiB
BUKOPHCTOBYIOTH 30iJbIITyBaIbHi mpuaanu. I[loscHiTs el paxT.
/\ Pob6orta 3 nigpy4yHuKom (iHavBigyanbHO)

3aBpaHHA. OmparoiiTe TyHKT naparpady migpyunuka (§ 4 (D),
§ 3 (1)), mpucBsuenuii 1abopaTopHOMY OOJIaTHAHHIO.
A Tpuinom «Mo3KoBUI WUTYPM»

3aBpaHHA. ChopmyiioiiTe mpaBuia 6e3MevHo] TOBEiHKY ITi /] Uac BU-
KOPUCTAHHS J1ab0paTOPHOro 00JaJHAHHSI.
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

IIpuragatimo oguHUI] (PISMYHWX BEJIUYWH i 3aNIUIITIMO IX Y 30MINUT.
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VI. MPOBHE 3ACTOCYBAHHA 3HAHb

A TMpunom «MpakTnyHa Teopia»

3aBaaHHA. [ToguBiThCca Ha MIKATY JiHIAKYN, MEH3yPKHU, TepMOMeTpPa
Ta 3aII0BHITH TA0JIMITIO.

3aci6 BumipoBaHHA

XapaxTepucTHEH Mensypka a6o MmipHunit

Jiniiika | Tepmomerp . o . .
IWIiHAD, XiMiYHUI cTakaH

Opunaunsa gisuuHol
BeJINYNHUA

SRy BermuuHy
HUM BUMipIOIOTH

Ilosnmauenusa
IIKAaJIN:

a) KiJbKicTb
IO 1JIOK

0) miHa momisKu;

BuwmiproBana BeanunHa OpuHNILS BeTUYNHA

B) B3HaAYEHHA
cycimuix
U pPOBUX
TIO3HAYOK

HoBxmHa Mertp (m), KiomeTp (KM), cAaHTUMETD (CM), MiJTi-
MeTp (MM)
IInomra Mertp kBagpaTHuIi (M2), KiToMeTp KBaApaTHUI

(xm?), reKTap (ra), CAHTUMETD KBaJApaTHUI (cM?)

006’em Mertp Ky6iurnmit (M%), mitp (1), Mimimitp (M),
caHTHMeTp KyOiunwmit (cM®), JemumeTp Ky6iu-
Huit (qm°)

Temneparypa I'panyc Lenscia (°C)

Maca Kinorpawm (kr), Tonna (1), rpam (1), Mmisirpam

(vr), menTHEDP (11)

Yac CekyHpza (c), ronuHa (rox), XBUJINHA (XB)

T'ycruna Kinmorpam Ha MeTp Ky6iunmii (kr/mM3), rpaM Ha
CaHTHMeTp Kybiunuii (r/cm3)

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

BuHATKOBO BaKJamBe 3HAYEHHS B KUTTI JIOZWHU MAaIOTh HMOTOMHI
asuma. Temnepatrypy, TUCK, KiTbKiCTh OIlafiB, HAIPAMOK BiTPY, BOJIO-
TicTh BUBHAYAIOTH 34 JOIIOMOT'OIO CHiroMipHOI peiiku, TepMomMeTpa, 6apo-
meTpa, rirpomerpa, (rrorepa.

/A BunepepmxanbHe 3aBAaHHA Y4HA
Indopmaniiine noBizomaenHa «MeTeopoJioriuni npugagm».

VYuurenb. Bu Bike MaeTe ysIBJIEHHS IIPO CIIOCTEPEIKEHHS IIOTOMIN.
Tomy IIPOIOHYIO BaM BECTH, OKPiM HAPOLHOI0 KaJjeH1apsi, KaJeHaap IIo-
rogu Ta (peHOJIOTIUHUN KaJeHaap.

106 mosertiuTy po6oTy, Bu OyIeTe BeCTHU OAWH KaJieHAap Ha KJac.
Koxuoro TvikHsA aBa yYHiI BeIyTh CIIOCTEPEIKEHHS i 3aHOCATDL HaHi 10
KJIACHOI'O KaJIeH1apsi. 3a TUKAEHDb ecTadeTy CIOCTEePeKeHb IPUIMAIOTh
igmmi yumii T, im.
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lMpasuna 8edeHHs cnocmepexeHob

1. 3amoBHION KaJleHAap CIIOCTEPEKEeHb IIOAHA.

2. TemmepaTypy moBiTpsa Bimmiuait 3aB:K U B ITIeBHUM Yac.

3. 3aHOTOBYII BiJOMOCTi PO ABUILA IPUPOAH, IKi TOOL 3amam’aTaIncs
(rpim, Beceska, OJIMCKaBKa, MIEPIIUHA CHIT).

4. Ha mouaTKy KOXHOI'0O MiCSIlsS aHAJIIZYH CIIOCTEPEesKeHH 3a MolIepe-
Hill Micamb, 110 OyJI0O HE3BUYHOTO, SIKi HECHPUSTINBI SBUIIA CIIO-
crepiras.

5. CriocTepirait He3HAUHY KiJIbBKiCTh XapaKTePHUX JJIsI MiCI[eBOCTi poc-
JIVH 1 TBapuH, aje 000B’I3KOBO CTE K 34 IXHIM PO3BUTKOM IPOTATOM
ycix ce30HiB.

VII. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A TMpuinom «CMHKBENH»
Bapowmerp
Pigmuunii, MexaHiYHUHA
Pearye, amiHIO€TBCA, BUMipIOE
HuspKuii THCK — TO HOII, BUCOKUI — COHIIE
ITpunan nnsa BumiproBaHHA aTMOC()EPHOTO TUCKY

Tepesu

MexaniuHi, eJIeKTpPOHHI

3BalKyI0Th, BUBHAUAIOTh, BUMIPIOIOTH
ITokasyrooTs Bary Tija

ITpuctpii

Mikpockon

OnTuyHMH, eJIeKTPOHHU I

30iabIIIye, BUMIPIOE, ITIOKA3y€e 300pakeHHs
Bce, 1110 He 6aunMO, ourMAa II00AYKMO
ITpunan

TepmomeTp

PryrHuii, cnuproBui

Pearye, Bumipioe, mokasye

3aCTOCOBYIOTH [IJIsI BUMiPIOBAHHSA TeMIIepaTypu
ITpunag

A TMpunom «BnacHuii gocBip»

3aBaaHHA. CKiagiTh mmepesik BijoMux BaM OOy TOBUX BUMipIOBaJIb-
HUX IPUJIALiB.
A Mpwuiiom «llinapranka»

3aBaaHHA. CkiazniTs omopHo-IoTiuHy cxemy «IIpuiagu mjsa mpose-
IEeHHA IPUPOIHNUO-HAYKOBUX CIIOCTEPEIKEHb».
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BHMiprOBaJIbHi

HITaHreHIIUPKYIb

e

i i

30iap1IyBaJIBHI

ITinzopHa Tpy6a
PagioTeneckon

Cuiromipna peiika

1

Tepmomerp BapomeTtp

MeTeopoIoriuHi j

T'irpomerp Omamomip
dDjrorep

VIII. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

Yuurens. Mu gisHanmcd, AK MOKHA PiBHUMHU IIPHUJIATaMU ITPO-
BeCTH HeoOXimHe BuMipioBaHHsA. SIKUM Ou Tijo He 6YJI0 — BEJIUKUM YU
MaJIuM, BAXXKUM U1 JETKUM — HOT0 MOKHA BUMIPATH i TOPiBHATH 3 iH-
UMY TiJlaMu 3a po3MipaMu, 06’€MOM, Macoio, I'YCTUHOIO.

CucTemMaTHUHi cIOCTEPeKeHHS 3a MOTOI00 30araTATD i TOTINOIATD
BaIli 3HAHHSA PO IPUPOIHI ABUINA. Pe3yapTaT CIIOCTEPEKEHD i eKcIe-
PUMEHTIB fOTIOMATraiOTh MOACHUTY ABUIIA TTPUPOIU.

=
=
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IX. LOMALLUHE 3ABOAHHA

v OnpartoBatu naparpadu miapyunura: § 4 (I), § 3 (I1).

v IIpaxkTuuni 3aBganusg:
1) mpoBecTu BUMipIOBaHHSA 3a JOIOMOI'0OI0 OJJHOTO ITOOYTOBOTO IIPU-

Janay, 3poOUTH 3aIC Y 30MINTI IIPO CBili JOCJIiT;

2) IpoBecTH IeKiJbKa c1oco0iB BUMipIOBAHHSA CBOT'O 3POCTY.

v ITigroryBatu imdgopMmaIlliiine mOBiLOMJIEHHS PO OOAMHUIIL BUMi-
pIOBaHHA B JaBHI yacu (IIyH, JIOMM, MUJIA TOIIO), ITPO OAUHUILI BU-
MipOBaHHSA OOBXKUHU, AKi Oyau Ha TepuTopii YKpainu.

YPOK 5
3AXUCT MIHI-NPOEKTIB 3A BUBOPOM

Yuimeca y acix,
He Hacnidytime HiKozo.
M. lopekut

MeTa

O Has4anbHa: opMyBaTV 3HAaHHA NP0 BUEHUX-HATYPaNICTIiB Ta iXHin BHECOK
Yy BUBYEHHA Npupoan, $opmyBaTi BMiHHA Ta HaBMYKW 3aCTOCOBYBATU Te-
OpeTUYHI 3HaHHA Ha NpPaKTuLi, 34iNCHIOBATN NOLWYKOBY Ta AOCAIAHULbKY
DiANbHICTb;

O po38usasibHA: GoOpPMyBaTU BMiHHA Ta HaBUYKM 3HAXOAUTU HEOOXigHY
iHbopMmaLilo B AOBIAKOBUX BMAAHHAX 3 MPUPOAHUYUX HAYK, 3aCTOCO-
BYyBaTV NMPUPOLHNYO-HAYKOBY NEKCUKY B CaMOCTIMHUX YCHUX MOBIigO-
MJIEHHAX, FOTyBaTX MOBIAOM/EHHA BiANOBIAHO A0 3afaHUX KpUTepiis,
BUrOTOBJIATM Pi3HOMAHITHI Nnpe3eHTaUiHi maTepianu gnAa cynposogy
BUCTYMY, CNPUATK HabyTTo [OCBigy Ny6niyHOro BMUCTYMy, opraHisauii
rpynosoi poboTu;

O B8UXOBHQA: BNXOBYBATN NOYYTTA BifMNOBigaNbHOCTI, BMEBHEHOCTi Y BNAaCHUX
cunax, B3aEMoAOMNOMOryY, TONepPaHTHICTb.

OuikyBaHi pe3ynbraTtu: y pe3ynbTaTi NpoBeAeHoi poboTH YyUHi po3WNPATL
CBOI YABJIEHHA MPO PO3BUTOK MPUPOAHUUYMX 3HaHb, HabyayTb JOCBigy
MOLIYKOBO-A0CNIAHNLbKOT AifNIbHOCTI, BiUyOTb 3HAUYLLiCTb CBOET poOOTYU
B HaBYa/IbHOMY npoueci.

Dopma 3axucTy NPOEKTY: YCHe MOBIAOMIEHHA Yy cynpoBodi GOTOKOMNaxYy,
npeseHTauil.

Bctyn 29

MIArOTOBYUI ETAN

BaxkauBo0 MeTO0 HaBUaHHA B CYYaCHUX YMOBAaX € He Ilepesada ro-
TOBUX 3HAHDb YUHIO, & BMiHHS HABUNTH HOr0 CAMOCTiITHO 3HAXOAUTHU Ta
BiIKpMBaTH 3HAHHS, CIIMPAIOUYNCh HAa OCOOMCTiCHMI OCBiTHiII mOCBin.

BaxkauBum € migxing, skuii Hagas 01 MOXKJIMBICTD IIIKOJISIPaM Ipa-
IIOBATH CAMOCTIHfHO i CTHMYJIIOBAaB OO IIOJAJILIIIOr0 HaBuauHs. Came
MIPOEKTHA MifAJbHICTL — OAUH 3i CIIOCOOiIB JOCATTH IIOCTABJIEHOI METIH.
3 1ioT0 JOIIOMOTOI0 PeasidyIoTh MisKIIpeIMeTHi 3B’A3KM, YUHi CIiB-
IpaIlOIOTh 3 YUUTEJEeM, 3 OAZHOKJACHUKAMU, IIiABUIIYEThCA 3arajibHa
AkicTb ocBiTu. Ilig yac BUBUeHHA KypCy IPUPOAO3HABCTBA IOIiJIbHO BU-
KOHYBaTHU MiHi-IpoeKTH indopmaliiitnoro cupamyBanHuA. Ile o6ymoBe-
HO BiKOM i BifICyTHiCTIO HOCBiAy AJIs BUKOHAHHSA IIOBHOI[IHHOT'O IIPOEKT-
HOT'O JOCJIiiKeHHs.

Yuuresb 03HAKOMJIIOE YUHIB 3 eTallaMi BUKOHAHHS POoOOTH Hix uac
TMIOCTAaHOBKU 3aBJAAHHA IIEPIIIOr0 MiHI-ITPOEKTY.

MocnifoBHiICTb NPOEKTHOI po6oTY

Eranu . .
po6oTu Hax 3micT po6oTu AlisrpmictTs HianpHicTh yunteasa
IIPOEKTOM yuad

ITigroroBka | Busmauenus temu, | OGTOBOpeHH, Iae xapaKTEPUCTUKY
MeTH i 3aBIaHHA OTPUMAHHSA MeTOAy IPOEKTiB.
TPOEKTY. IOZATKOBOIL OsHaiiomiIioe 3i
3’AcyBaHHA CTPO- | iH(opmarrii 3MicTOM, CTPOKaAMU
KiB poboTU Has 1 yMOBaMU IIPOBE-
IPOEKTOM, JaTu IEeHHA KOHKPETHOTO
oro 3aXUCTY, TIPOEKTY, MOTUBY€E
vacy Ha IMOfaHHA Y4YHiB, JommoMarae
po6oTHU, BUMOT J0 B IIOCTAHOBIIi MeTH,
o(opMIIeHHA Ta TOIIYKY JAsKepeJt
TIOJlaHHA Pe3yJab- imgopmartii, cmis-
TaTiB AiAJTBHOCTI mpaiii 3i MKiJTbLHOI0

6i6,rioTex o010

Ilnany- Busnauennsa mxe- ITpomosurii ITpomonye izei,

BaHHA peux indopmarrii, IO LIaHy Oifd. BUCJIOBJIIOE IIPUILY-
HeoOXigHmx dopmyBaHHA IIeHH, T00aKaHHA
MaTepiaJiB Aa 3aBIaHb
oprasisarii Ta po-
BeIeHHA POOOTH.
Busnauenna
crtoco6iB 360py Ta
aHaJIi3y iudop-
Marrii.
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Bctyn 31
Eranu . .
po6GoTu Hag 3micT po6oTu Aismsuicrs HiansHicTh yuuTe s
NIPOEKTOM yums
Ominto- OrpumaHHsa CamooriinKa Dopmyar0€e BUCHOBKU
BaHHSA OI[iHOK 3a pe3yJib- | CBOel poOOTH. Ta peKoMeHaaIii
TaToM fisanbpHocTi. | Podyminaa MI0/I0 IO AaJIBIIIOL
Amnauis Beciel JONYIIeHuX IifgabHOCTI.
poGoTu TIOMUJIOK. HoBecTu, 110 AUTIIA
DopmynoBaHHA | AiAJBHICTH MOXKe IIe-
BUCHOBKIiB pepocTaTu B IIiKaBy

mpo mepebir
i BHAuyIIiCcTH
IisgaBHOCTI

HAyKOBY IIPAILIO

Erannu . .
poGoTu HaAJg 3mict po6oTu Aismsmicts HigansHicTh yuuTe s
MPOEKTOM yuasd
dopmyBaHHA
yABJIEHB TIPO 6a-
JKaHi pesyabTaTu
(dhbopmu 3BiTYy).
dopmyBaHHA I'PY-
M JOCTiTHUKIB,
posmoxis 3aBJaHb
(y pasi rpymnoBoi
dopmu poboTu
HaJ ITPOEKTOM)
Hocuri- 36upauusa indop- | Begennsa Coocrepirae, paguTh,
IoKeHHA Marii, BUKOHAHHSA | PYKOIIMCHOT'O mo6iYHO Kepye mi-
IPOMIMKHUX BapiaHTy, HOTa- | AJbHICTIO
3aBnanb. OCHOBHI | TOK Z0 IPOEKTY,
iHCTpYMeEHTH: HaKOIUYEHHSA
mpakTuuHa pob6o- | imrocTpariii.
Ta 3 JyKepeJaMu Hinarsca
3HaHb, [HTEpHET- | BpasKeHHAMU
pecypcamMu PO IIPOBEIeH]
po6oTtu
Pesyabpratu | Bigbip ocHoBHOL Amnanizynors Cnocrepirae, paguTh,
ingopwmarrii, pes3yJbTaTu moriomarae BigiopaTu
marepiaJis, CcBO€] mpaitii, 00- | HalBaKJIUBIIIIi MaTe-
aHaJIi3 BigmoBiz- TOBOPIOIOTH Te, pianu mocaimKeHHA
HOCTi pe3yJbTaTiB | 110 He BJAJIOCD,
MeTi i mIaHy 110 yBilize
IisIbHOCTIL IO 3BiTY
Odopmaen- | OpopmaeHHA OdopmireHHS Coocrepirae, nae
HA 3BITY 3BiTY mpeseHTaIrii, mopajau, pooUTh
IJIaKaTiB, TOTIepeaHI N TTepersas
MAaJIIOHKIB, mnepes 3aXUCTOM
(POTOKOJLIIAKY
Torro. Ha-
MHUCaHHA TEKCTY
BUCTYIIY
3axwucr, Buctyn nepern OsuaiiomyieHHA | AHaJjidye pe3yJsbTaTu
Ipes3eHTaIis | KOJeKTUBOM 3i cBOiM mpo- IifgJIbHOCTI yUHiB,
pesyibTaTiB | KJjiacy a0o iHIIIOIO | eKTOM iHIITHX migTpuUMye Iijg gac
MPOEKTY ayAUTOPi€I0 YYHiB BUCTYITY

X1 YPOKY

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurenab. ChOrogHi B He TiIbKU CTaHETE YUUTEJIIMHU OJISI CBOIX
OJHOKJACHUKIB, BU BifuyeTe 3HAUYIiCTH CBOEI pOOOTH, BIEBHUTECH, IIIO
HaBUaAHHS — IIe I[iKaBo.

ll. 3BAXUCT NMPOEKTIB

1. Buparui Bueni-marypaJictu.

2. JIinHeii Ta #1oro mOCJIiAM HA POCIMHAX.

3. KBiTKOBUII TOIMHHNK — HOPEYHO i CyUacHO.

4. IikaBUHKHU 3 yCHOTO CBiTy (IIpo icTOpifo BUHAXOMYy HNPUJIAIIB AJA
CIIOCTEPEIKEHD).

IV. OBrOBOPEHHSA PE3YJIbTATIB AIANIbHOCTI

V. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A Mpuiiom «MikpodpoH»
VYuHi OI[iHIOIOTH Pe3yabTaT CBOIX ONHOKJIACHUKIB. BucaoBiaiooThca
Ipo IIiKaBe Ha ypoIli i Taky popMy OifgJIbHOCTI.

VI. JOMALUHE 3ABAAHHA

v OnpartoBatu naparpadu migpyunuka: § 5(1).



PO34IN 1. TUIA, PEMOBUHU TA ABULLA
HABKOJIO HAC

YPOK 6

TINA HABKOJ10 HAC. XAPAKTEPUCTUKU TINA,
IX BUMIPIOBAHHSA

Y npupodi sce Mmyopo npodyMaHo i 871auimosaHo,
8CSK NOBUHEH 3aUMamucs C80€I0 cnpadsoro, i 8 Uil
MyOpocmi — suwd cnpaseodnusicme Xumms.
Jleonapoo 0a Bin4i
MerTa
O HAs4anbHa: cbopMyBaTV NMOHATTA «TiNIO», OCHOBHI XapaKTepUCTUKM Tina,
YABJIEHHA NPO O6'EKTN, O OTOUYIOTb NIOAVHY, HABUYKM ONMCYBATU TiNo 3a
3anponoHOBAaHNM NIAHOM, HABOAUTUN NPUKNAAMW Ta PO3PI3HATY TiNla »KMBOI
Ta HeXMBOI NPUPOAK;
O p0O36UBAJIbHA: PO3BMBATIN CMOCTEPEXIMBICTb, AONUTANBICTb, BMIHHA BU-
KOPMCTOBYBaTU OTPMMaHi 3HaHHA Y MOBCAKAEHHOMY XXUTTi;
O 8UXO0BHA: NPUBMBATN GepexHe CTaBeHHA [0 HaBKOMMLLHIX Tin'y nprpoa-
HOMY CcepefoBULLi.
Tun ypoKy: KoMbiHOBaHWIA.
O6nafHaHHA: NigpyyHUK, 30wWKTK, poTorpadii Tin nprpoaw, NiHinka, Tepesu, mip-
HU UMNIHAP, PYNETKa, iHWIi Npunagn Ta iHCTPYMEHTM A8 BUMIPIOBaHHA Tif.
OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: yuHi CGopMyIoTb peanbHi yaABNeHHA Npo Tina, HaB4aTb-
CA NPOBOAUTY NPOCTi CNOCTEPEXKEHHA | POOUTY BUCHOBKM.

X1 YPOKY

I. OPTAHI3ALIMHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurens. IlornaabpmMo HaBKPYyTru. SIKke pisHOMaHiTHe Hallle AOB-
Kinna! CkigbKM pisHUX mpeaMeTiB HAC OTOUYIOTH Iijomo6oBo! Mu
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MOXKEeMO 3 BaMU iX MOPiBHATHU. SIKIIO MOAUBUMOCH Ha HUX, TO moba-
YUMo, 1110 OAHi 6isibIi, Apyri MeHmIi, Ti Baskki, a iHmIi Jerki. ¥ mosi
HAyKU TPO MIPUPOAY € UMMAJIO CHelliaJbHUX TePMiHiB, AKi HeoOXimHo
3HATH i podymiTu.

3apas Mu o3HaloMuMocdA 3 HalirosopHimuMu. HamneBHO, KOXKHOMY
3 Bac 3HaAiioMe CJI0BO «TiJI0», KOJIU MU UyEMO HOT0, TO 3[e0iIbIIIOTO 3pa-
3y 3ragyeMo abo ysaBJIAEMO KMBUX iCTOT: JIOAWHY UM TBapuHy. OmHAK
BOHO Mae€ HabaraTo IIUpITe 3HAUeHHA. ¥ IPUPOIHUUYNX HAyKaxX TiamMu
Ha3WBaIOTh yCi IpeaIMeTH, 1110 HaC OTOUYIOTh.

. AKTYANI3ALUIA ONMOPHUX 3HAHDb

A Npuinom «MikpodoHn»
v IITo BuBYae IpUPOI0O3HABCTBO?
v dxuMu npusiazamMu MOKHA POOUTH BUMipIOBaHHA?
v fIki ocHOBHi cmocOOU BUBUEHHA IPUPOAU?
v SIki Bu 3HaeTe HAyKH, 110 BUBYAIOTH IPUPOLY?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»

& Tinom y Haylli HasMBaIlOTh BCe KMBe Ta HEKHWBe, IO CTBOPUJA
mpupoa abo JognHAa. Yci Tija gyske pisHoMaHiTHI.

A Mpwuitom «Po6oTa 3 intocTpauisamu» (a6o «PoboTa 3 NigpyUYHNKOMY)

3aBfaHHA. YBasKHO POBIVIAHBTE PUCYHKHU i CIpOOyliTe BUBHAUUTH, 34
SAKOI0 03HAaKOI0 MOYKHA MOAIIUTY ITi Tijla Ha Bl BeJIMKi rpynu.

Yuurens. Tak. Ilepmia rpynma — 1e Tija :xwmBol npuponu. [pyra
Tpyma — Iie Tija, 3pobieHi sogmao0. OTiKe, Temep BU 3pO3yMiJiu, IIT0
BCi TijtTa — 11e mpeaMeTH HABKOJIO HAC, BOHU MOXKYThb OYTU AK TPUPOI-
HUIMHU, TaK i INTYYHNMU.

A Mpuintom «CUHKBeNH»
dizuune Tino
0O06’emHe, MaTepiasbHe
3MiHIOETHCS, BBAEMOIIE€, PYXAETHCA
Tisa npupoxHi Ta CTBOPEHI JIIOJUHOIO
Bce

EJ Xapaktepuctuku Tina

A TMpunom «MpakTnyHa Teopia»

Yuurenb 00’egHye KJac y TPyIu, KOKHa I'pylla OTPUMYE CBOE 3a-
BIAHHA: He0OXiaHO onmmcaTy a00 PO3IOBiCTH IIPO AKI-HEOYIb TPeaMEeTH.
MosxkHa 3ampomoHyBaTu po3moBicTu mpo mebisi B Kiaci. Hampukian,
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OfHa I'PyIa OIUCYE NMapTy, Apyra — CTiJ, TpeTda — IOILIKY, YeTBepTa —
KHUKKOBY IIay TOIo. YUHiI HA3UBAIOTh Ta ONUCYIOTH 3aIIPOIIOHOBAHI
IpegMeTH.

IToTiM yumTess IPOCUTH MOPIiBHATU IX MijK c000i0, HazBaTH Bin-
MiHHOCTI.

A TMpwuitom «Po6710 BUCHOBOK»

Yuurenb pasoM 3 YUHAMU POOUTH BHCHOBOK, ITIO BCi Tijsia Biapis-
HATHCA 3a POPMOI0, KOJIBOPOM, po3dMipaMu, Macoio Ta 06’emom. 11106
3pyuHillle 3icTaBIATU, IOPiBHIOBATU, aHaAJIi3yBaTU, BUBUATU Ta BUKO-
PUCTOBYBAaTH Tijla, IX PO3PiBHAIOTH 3a o3HaKamu. O3HAKM, 3a AKUMU
MOXKHA IIOPiBHATY OFHE TiJIO 3 iHINTUM, Ha3UBAIOTh XapakmepucmuKkamu.
A Npuiom «MaBy4ok»

3aBpaHHA. CKIamiTh cxeMy «XapaKTepuCTUKHU Tijiax.

Maca

A

XapaKTepucCTHKU
Tina

Posmip

ITpaBunbHA

HenpasuirHa

OBaJibHA
KBangparua

] BumipioBaHHs

A Tpuinom «Mo3KoBUi WITYpM»
3aBAaHHA. Y AKHI crocid MOKHA BUBHAUUTHU I[i XapaKTEPUCTUKMI?

Bumipamu — o3Hauae MOPiBHATU 3 €TAJIOHOM.

/A Npuiiom «beciga»
v fAxi Ham y:xe BigoMi oguHUI (hisMUHUX BEJIUUNH?
v dKi BesmuuHM BUMiproeMo?

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

1) Po3mipu mina

106 BuMipsaTH posmipu Tija, 30KpeMa JOBKUHY (a00 BUCOTY Um
IIIUPUHY), IX TOPiBHIOIOTH 3 €TAJIOHOM JOBKUHU — METPOM. 3a IIUM eTa-
JIOHOM BUTOTOBJICHO JIIHiAKM, KOCUHILi, pyJeTKH. OCHOBHOIO OLUHUIIEIO
BUMipIOBaHHSA JOBKUHU € METDP. 3aCTOCOBYIOTH ¥ iHIITi OAUHUIII BUMipIO-
BaHHA, O1JIbIIIi a60 MEHIII 3a MeTp.

/A Npuiiom «JIOriuHMNIA NaHLI0MKOK»

3aBAaHHA. 3anUINiTh OPUKJIAL JOTiUuHOI 3MiHM OiJBINNX OSUHUIH
BUMIpDIOBaHHSA JOBKWHU HA MEHIIII.

Hanpuknao: 1 m = 100 cm.

Bionosios: 1 kM = 1000 M, 1 cm =10 mm, 1 m =10 gm, 1 gm = 10 cm abo
1 o = 100 mm.

2) O6’em

Koxxue Timo mae o6’em. O6’eM Tijla MpAMOKYTHOI (popMu Bu3HAUa-
I0Th, IIEPEMHOKUBINY 3SHAYCHH HOT0 JOBMKUHU, IMNPUHY i BucoTu. Bu-
MipIOI0OTh 00’eM Tijia B MeTpax KyOiuHuX, JiTpax, MmigimiTpax. O6’em Tima
MOXKHA TaKOK BUBHAUUTY, 3aHYPUBIIIN H0T0 ¥ BoAy. BiH mopiBHIOBaTNME
00’emy BuTicHeHOl Tistom Boxu. Ile myske 3pydHO OJid BUMipIOBaHHSA TiJI,
AK1 MaOTh HENIPABUJABHY (hOPMY.

/A Npuiiom «JIoriyHMIA NAHLI0MKOK»
3aBAaHHA. 3annINiTh OPUKJIAML JOTiUHOI 3MiHM OiJIBINNX OSUHUIH

BUMipIOBaHHA 00°’€MYy Ha MEHTIITi.
Bionosioe: 1 M3 = 1000 1, 1 1= 1000 M.

3) Maca

Mg BuMiproBaHHA Macu BUKOPUCTOBYIOTH IIPUJIAN, III0 MAOTh Ha~
3By Baru abo Tepesu. IIporec 3BasKyBaHHA HA Barax — Iie IMIOPiBHAHHS
Macu Tijia 3 Macow etasioHa. EtamoHom macu € Kijsorpam. Macy Bumi-
PIOIOTH TOHHAMM, KiJorpaMamu, rpaMaMu abo iHIIMMMM BeJUMUYMHAMIA.

/A Mpuitom «JIoriuyHNA NaHLIOKOK»

3aBAaHHA. 3annIliTh OPUKJIAML JOTiUuHOI 3MiHM OiJBINNX OSUHUIH
BUMIipIOBAaHHSA MacHu Ha MEHIITi.

Bionosios: 1 T = 1000 kr, 1 xr = 1000 r.
/A BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHiB

PosmnioBiae mpo eTasonm merpa, Kijlorpama.
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V. CUCTEMATU3ALIA 3HAHDb

A Npuiom «CKap6HNUKa»

VYunui camocTiiino abo pasoM 3 yuuTeJgeM CKJIALAIOTh y3araJbHIO-
BaJbHY Ta0JIHUITIO.

Hanpuknao:
dizuuHi xapakKTe- IIpunagu, skuMu Onuauii isuaaIx
PUCTUKH Tinx BHUMIipIOIOTH BEeJINYUH
HossxuHa (L) IITaATeHIUPKYIb, CM, MM, M, KM
MiKpoMeTp, JiHiliKa,
pyJeTKa
06’em (V) Mipauii nuIisap, MJI, cM3, M3
MeH3ypKa, XiMiyHUHI
CTaKaH
Maca (M) Baru KT, T, T'

VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINJIEHHA 3HAHb

/A Mpuitom «[loNOBHN peYeHHA»
Tima — yce kuBe i (Hexcuse), 0 CTBOPUIIA
(npupoda) abo noguHa. OCHOBHI XapaKTEePUCTUKH Tijla — Ie JOBXKUHA,
, , . (Maca, 06’em, cycmuna)

Y MOBi IpUPOSHUUNX HAYVK (minamu)
Ha3UBAIOTh yCi (npedmemu), 1110 HAC OTOUYIOTh.
VYei Tia MoKHA TIOALINTH HA (0s6i) rpymniu, a came:

Ha Tiga (npupodu) i Tina 3pobieni (r00unor0).

VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/\ Po6orta 3 nigpyyHuKom
3aBaaHHA. IleperasaubTe CTOPiHKK TEeKCTy Imaparpada miapyuyHurKa
§ 6(1), § 4(IT). 3BepHiTH yBary Ha BUAiJIeH] IIi13ar0JI0BKY, OKpEMi cjaoBa
Ta peueHHsA. 3p00iTh BUCHOBKM — TIOJIOBHE, IIPO IO BU MAi3HAJJIUCS IIif
qac ypoky.

VIil. BOMALUHE 3ABOAHHA

v OnpartoBatu naparpadu miapyunura: § 6(I), § 4(I1).

v IIpuHecT Ha HACTYOHUH YPOK ILIACTHUJIIH, s0JYKO, KapTOIJIUHY,
ILJIACTMACOBY KYJIBKY.

v TBopue 3aBHAHHSA: CKJIACTA KPOCBOPM YU CHHKBENH 3a TEMOIO YPOKY.
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YPOK 7

MpakTnyHe 3aHarTa N2 3 «<BUMIPIOBAHHA MACU
TA PO3MIPIB PIBHUX TUI»

lo0uHa pobomu Hag4yume
binbe, Hixk 0eHb NOACHEHb.
XK. Pycco
Meta

0O HABYAJIbHA: HABYNTU KOPUCTYBATUCA Npuagammn A BUMIPIOBaHHA Macn
i pO3MipiB TiNa, 3aKPiNUTN 3HAHHA MPO XapaKTePUCTUKK Tif, IXHE 3HaYEHHA
B XXUTTI NIOAVHW, YAOCKOHANNTY 3HaHHA Npasun 6e3neKku nij yac BUKOHaH-
HS NPaKTUYHOI poboTK;

O po3susasibHa: GopMyBaTV BMiHHA Ta HaBMYKM 6€3MeYHOro KoprUcTyBaHHA
BMMIpIOBasIbHUMM Npunagamm, NPOBOANTY AOCAiAW, OPraHi30BYBaT/ CBOIO
po6oTy, CTBOPIOBATM afirOPUTM MNOCAIAOBHOCTI Aill, PO3BMBATK JONUTIM-
BICTb, CMOCTEPEXNMBICTb, yBary, BMiHHA NpaLoBaTy y rpynax;

O 8UXOBHQA: BNXOBYBaTX B3aEMOAOMOMOrY, akypaTHICTb, BignoBiAanbHiCTb.

O6nagHaHHA: NigPYYHVIK, 30WNTN, NiHilKa, Tepe3un, MipHWIA LuniHAgp, nnactu-
NiH, fepeB'AHi OpycKu, CiPHNKOBI KOPOOKM, CKNAHKA 3 BOAOIO, iHLI Nprnaan
Ta IHCTPYMEHTN A1A BUMIPIOBaHHA PO3MIpIiB Ta Macu Tif.

OuikyBaHi pe3ynbTaTii: yuyHi HaBYaTbCA BM3HaYaTK Macy, 06'emM Ta NiHilHi po3-
Mipwn Tin.

Tun ypoKy: KOMMNIEKCHOro 3aCTOCYBaHHA 3HaHb, yMiHb, HABUYOK.

X1 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
IIpaBuia TexHiKY Ge3MeKH I Yac BUKOHAHHSA IPAaKTUYHOI pOOOTH.

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurens. XapakTepusyoun fAKich Tija, MU 4acTO JAa€EMO iM
AKYyCh BigHOCHY ollinky. HanmpukJiaz, BaskKe UM JieTKe, MaJeHbKe Ul
BesuKe. AJje 31e6iJIbIIIOT0 IIHOTO HENOCTATHHO. SIKIIO MaMa IIOIPO-
CUTh BaC KyImuTHu HeGarato KapTOILIi, BU KyIIUTe, IIeBHO, He GiybIme
1-2 Kr. SIKII0 3 UM IPOXaHHAM BOHA 3BEPHETHCA J0 TaTa — Ile MOKe
6yTu i 5 KI. A cKigbKHz K HacmpaBai mami moTpiomo kKapromai? I1o6
He 0yJI0 IJIYyTAaHUHU, MaMa CKasKe TOUHe 3HAUeHHA. ¥ KUTTi HaM dac-
TO TOBOAUTHLCA JaBaTU TOUHI xapaKkTepucTuku. Toxx Tpeba BMiTH 106-
pe ixX BU3HaUaTHU.



38 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

Il. AKTYAJII3ALIA ONOPHUX 3HAHDb

/\ beciga
v HasBiTs HafiipocTinii BuMipioBaJJbHI IpuIagm.
v Jlsia yoro moTpibHi BuMipioBaabHi npuaagu?
v IITo Tpeba 3HaTH Ta BMiTHU AJIA TOTO, 1100 BUMipATH Macy i posmipu
Tijla MPAMOKYTHOI (hopmMu?
A\ IlHguBigyanbHa po6oTa 3 KapTKamu

3aBaaHHA 1. 3HaAITE BiAMOBIAHICTE MiXK XapaKTepHUCTHUKAMU Ta
OAVHUIIAMI BUMiPIOBaHHS.

1. O0’em A.cM, KM, M, M, MM.
2. Maca b. T, Kr, I.
3. JloB:xuHA B. M3, 1, M.

3aBAaHHA 2. 3aIlIOBHITH IPOITYCKH.

OO0uHUYi 008XUHU

1 kimomerp (1 KM) = ... M

1 gertumetp (1 im) =0,1 M= ... c™
1 caatumerp (1 ...)=0,01 ...

1 mimimerp (1 MM) = ... M

O0uHuyi 06’emy

1 ky6iurnit gerumetp (1 amd) = ... M3
1...(1cum3) =0, 000 001 M3

1 ky6iunnii mizimerp (1 Mm®) = ... M3
1 mitp (1) = 1 am3

1 mimgimiTp (M) = ... o

lll. Y3ATAJIbHEHHA N CACTEMATU3ALIA 3HAHDb
I CMNOCOBIB AIANbHOCTI

/A Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Buwmipsaru ¢GisuuyHy BeIMUMHY O3HAUYAE€ BUBHAUUTHU, ¥ CKIJIBKU pa-
3iB BoHAa OiJibita (MeHINA) Bij (hiKcOBAHOTO 3HAUEHHS IIi€l BEJIUMUYMHU.
dikcoBane 3HaueHHA (PisWMUYHOI BEJIUUYMHU HA3WBAIOTH ONUHUIEIO ITi€l
BEJIMUYUHU.

Ha momepenHboMy 3aHATTI MU BiKe IMPUTAAyBaJU i POOMJIM 3aImcC
PO OAUHUIL BuMipoBaHHA. OCHOBHUMU XapaKTePUCTUKAMU TiJ € PO3-
mipu, 06’eM, Maca.

A Tpuinom «MpakTnyHa Teopia»

3aBAaHHA. [[J1s yCIinmmHOrOo BUKOHAHHSA IPAaKTHUUYHOI POOOTU OIpa-
I[IOMTe HaBeJAeHUHN HUKUYe TEeKCT Ta BUKOHANTe 3aBIAaHHSA B 3OIIMTI.
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AK ITPOBOOATH BUMIPIOBAHHSA

¥ 6inpitocTi BUMipoBasbHUX npuiafiB € miasa. [Ikama mpuaa-
Iy — IIe IOAiJIKU, AKi yTBOPIOIOTh HAHECEHI Ha ITpmjaa pucku. Taki mo-
IiJIKY BiAIIOBiZIaiOTh IMIEBHUM OAWHUIAM BUMipOBaHH:A. BigcTranb Mix
puckamu, 0iJsa AKWX IPOCTaABJIEHO ITU(MPU, TOMIIAETHCA Ha MaJeHbKi
moAiJiKM, He mo3HaueHi nmudpamu. 1la Bigcranb HasdmBaeThbCA I[1HOO
HOiIKI.

ITepen TuM K PO3MOYATH BUMipIOBAHHSA, HEOOXiTHO BUSHAUUTH I[iHY
moAiaKku. PoOJATh Ie TaK: BUOMPAIOTh Ha ITKAJIi ABi po3TaIroBaHi mopsas
TIOMiIKY, AKi mo3HaueHo MudpamMu, MOTiM Bif 6i/bIITOr0 3HAUEHHSA Bi-
HiMalOTh MeHIIe i JiIATh Ha KiJMIBKICTh PUCOK MisK HUMU.

v 3amMaJIioliTe B 30IMUTI CXeMY ONWHUII JOBKWHU Ha MPUKJIALL Ha-
BYAJIBHOI JIIHINKY, Ae mo3HauTe gijgenus B 1 mMm, 1 cm, 1 gm.

1 MM

lcm 1 oM

IV. 3BACBO€EHHA 3PA3KA 3ACTOCYBAHHA 3HAHD,
YMIHb, HABUYOK
3apgaua 1. BumipsaiiTe HOBKUHY KOPOOOUKHU 3-MijJ CipHUKIB (mepe-
B’AHOT0 OPyCKAa) 3a JOIIOMOIr'OI0 BUMipIOBAJILHUX NPUIALiB. Y AKUX ONU-
HUISX BUMIiPIOIOTh JOBXKUHY KopoOouku? YoMy JOpiBHIOE IIiHa MOAIIKMT
ainiikn? AKoi moBKuUHUI KOpoOoUuKa?
Po38’a3aHHA
a) BusHauaemo 1iny noxiaku: (4 cm — 3 cm) / 10 =0,1 cm
0) MpUKJIamaeMo JiHIHKY 10 KOPOOOUKHU TaK, 1100 mIepIa momijaKa
JiHifKH, To3HaUeHa IIU(PpPoIo, 30irajacsa 3 KpaeM KOPOOOUKH.
Busnauaemo, 3 SK0I0 IOA1IKOIO 30iracThCcs KiHellb KOPOOOUKM.
Bionogiob: cm, 0,1 cM, mOBKHHA KOPOOOUYKM CIipHHKIB JOpiBHIOE
cM.

3apaua 2. [lomipsiiTe cBOIO KyJIbKOBY PYUKY Ta OJIiBellb, JaHi 3amu-
MIiTH y 3OIIUT.

lll. Y3ATAJIbHEHHA 1 CACTEMATU3ALIA 3HAHDb
| CMNOCOBIB AIANIbHOCTI

/A Po3noBigb yuntens 3 enemeHTamm 6ecign
KoxHe Tijio Mae 06’°eM, BUMipIOIOTH HOr0 B MeTpax Kyb6iunmx abo Ji-
Tpax uu MijgigiTpax. O6’em Tija npaBUILHOI (POPMU MOKHA BUSHAUNTH,
TMIePEeMHOKUBIIY AAaHi PO HOro BUCOTY, MIUPUHY i oB:Kuuy. O0’eM Tina
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HeNIpaBUJILHOI (hopMU MOKHA BUSHAUUTU, 3aHYPUBIIH 1ioro y Bony. Bin
JopiBHIOBAaTUME 06’eMy BUTiCHeHOI Tijom Boxu. Tak Mo:KHA BUMipATH,
HAIPUKJIaI, KapTOILJINHY a00 IPyIlry Y1 MOPKBUHY.

IV. 3BACBO€EHHA 3PA3KA 3ACTOCYBAHHA 3HAHb, YMIHb

HABUYOK

3apava 3. BumipsatiTe 06’em oBouy (a00 MJIACTUIIHOBOI 3aTOTOBKIN).

Po38’a3aHHA

Y wmipHUii crakan Heobdxiguo HamauTu 500 mua Bogu. O6eperKHO TO-
KJIaJieMO B HbOT'O HAIIl 0BOY cepeHiX po3Mipis. I 6aumnmo, 1110 Boga B cTa-
KaHi miguamace i gocarma momiaku 720 mu. O6paxyeMo 06’eM BUTiCHEHOI
oBoueM Bogu: 720 ma — 500 mu = 220 M. 3HalifeHa pisHUIA i € 00’eMOM
Ha1oro osouy. Ockinmpku 1 Mur gopiBHIOE 1 M3, TO 06°€M HAIIIOTO OBOUY
craHoBUTH 220 cM3.

V. 3ACTOCYBAHHA Y3ATAJIbHEHUX 3HAHD,
YMIHb HABUYOK
3apava 4

o BumiptogaHHsa 1. 3a 1omoMoroio JiHiKY BUMIipANTe NOBKUHY, IIIUPU-
HY Ta BUCOTY I'yMKu. BusHaure 06’€M I'yMKH.

0 BumiprogaHHsa 2. BukopucToByIoUln Tepesu i BasKKU, BUMipAliTe Macy
TYMKH, TOOTO 3BasKTe ii.

0 BumiptogaHHa 3. 3aHypuBIIN I'YMKY B MipHUI cTakaH 3 BOAOIO (Xi-
MiuHUH cTaKaH, MEH3YPKY), BuU3HauTe i1 06’eM. IlepekoHaiiTecs, 1110
00’eMu, OTpUMAaHi B pe3yabTaTi BuMiptoBaHb 1 i 3, omHaKOBI.
BurcHOBKU 3anIUMIITH y 30IIIUT.

3apava 5

ITominmiThcs HA rpynu 3a BUOOPOM YJII00JIEHOTrO IIKiJILHOTO IIpeaMeTa.
BumipsiiTe nigipyYHHUK 3 IILOTO IIpeaMeTa.

Hani samecits 10 TabIMUIII.

Po3gin I. Tina, pe4yoBunHM Ta ABKMLLA HABKOJIO HacC 41

V1. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

/A Npuiiom «Mo3saika»
1. Yuuresnsb pos3gae rpynaM OTHAKOBI KOMIJIEKTH 3 MAJIOHKAMM! TiJI.
Ix moTpi6HO posmoxinuTH Ha IrPyIH:
o 1 epyna — Tija KUBOI IPUPOAU i Tijla HEKUBOI IIPUPOAY;
o 2 2pyna — 3a hopMoI0 (IpaBUJIbHA, HEIPABUJIbHA);
o 3epyna — 3a posmipamu (KpuTepii o6paTy caMOCTiHHO);
0 4 epyna — 3a Macoio (KpuTepii obparu caMoCTiiHO).
2. Yuuresb MOKas3ye yUHIM MAJIOHKY 3 00JIa THAHHAM IJIS IPUPOSHUYO-
HAYKOBHUX CIIOCTepeKeHb Ta gocaiais. IToTpibHo ix posmisuTu 3a xa-
PaKTEPUCTUKOIO, AKY BOHU BUMipIOIOTH.

VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

/A MNpuiiom «Po6s10 BUCHOBOK»

Takum YynHOM, AKUM OU TijIo He O6YyJI0 — BEJIUKUM YU MAJUM, BasK-
KUM YU JIETKUM, I0TO MOKHA BUMIPATU 1 MOPIiBHATH 3 iHIIUMU TijiaMu
3a po3MipoM, Macomo, 00’eMOM.

Viil. JOMALLUHE 3ABAAHHA

v OmpamroBaru naparpadu nigpyunura: § 6(I), § 4(1I).

v ITligroTyBaTu 3anuTaHHS, IKi 0 TOYMHAJMCA 3i CJIOBA «UOMY>».

v Bumiparu Ta nopiBuATU 3picT uneHiB cBoel pogmuu. [lani samuca-
TU B 30IITUT.

v TBopue 3aBHaHHA: HMOIliKaBTeCs Y 0aTbKiB, AKMMU OYyJIM BaIll 3picT Ta
Maca Tijia Ipu HapoI KeHHi Ta B pisHi poku. 3pobiTh BUCHOBKH, AKi
caMme 3MiHU BifmOynucs. PesyabTaTu 3aOUNIITh Y TaOJIUITIO.

Bik 3a poxamu 3pict Maca Tina

igpyunuk 3...

VY meub HapoKeHHA (maTa)

HoBsxmHa

B onuH pik

IMMupuna

Y nBa poxu

Bucora

Maca

0O6’em

¥ m’aTb pokiB

VY nmecaTh PoKiB

IIxoro pory
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YPOK 8

PEYOBUHW. ®I3NYHI BNTACTUBOCTI PEYHOBUH.
BJIACTUBOCTI TBEPOAUX TN, PIAUH |1 TA3IB

Akul pisHomaHimHut cgim!
Ocb kopabesnb nonemig y nosim.
3anizo G mumat tio2o Kopnyc cknadarome,
PeyosuHamu ix Hazusarome.
Ckn0 i nnacmmaca — mex pe4yosuHuU.
I3 HUMU CMpiYaemMocb MU WOOHUHU.
Hagime mu cknadaewics i3 Hux!
Takux npocmux i B00HOYAC CK/TAOHUX.
Mera
O HABYAJIbHA: COOPMYBATU MOHATTA <PEUYOBMHAY, YABNEHHA MPO BNACTUBOCTI
PEUYOBMH, MOACHUTM YYHAM PI3HOMAHITHICTb CTaHy PEUYOBUH, YMOBM 3a AKUX
BifOYBaAOTbCA 3MiHU CTaHy;
O po3susasibHa: GopMyBaTV HayKOBUI CBITOMNAL MPO HaMMnoLwMpeHiLi
B MPMPOAi PeYoBMHM, PO3BMBaTK aBCTPaKTHE MUCSIEHHA NPO BNACTUBOCTI
Pi3HNX PEYOBVH, AOMUTANBICTb, CNOCTEPEXKNUBICTb;
O 8UXOBHA: BUXOBYBATU NoBary Ao HabyTyX NOACTBOM 3HaHb, YMiHb, B3aEMO-
[OnoMOry, BMiHHA NpaLoBaTh B KONEKTHBI.
Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.
O6napgHaHHA: 3pa3ku peyoBUH, [HTepHeT-Npe3eHTaLia 3a TEMO, MasoHKK,
30WNTY, NIAPYYHUK.
OuikyBaHi pe3ynbTaTh: yUYHi HaBYaTbCA PO3PI3HATY arperaTHUiA CTaH PeYOBNH,
iXHi Gi3nYHI BnacTMBOCTI — Konip, 61K, 3anax, Npo30picTb TOLWO.

X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurens. [Ipupoga icuyBaJsia 3aB:kau. BoHa BiuHa: 3aB:K M Oyia
i saB:kau Oyme. Hac oTouyroTh IpuUpoOAHi Tijsia Ta Ay:Ke 6araTto peueii,
mpeaMeTiB, AKi 3pobuia JioaMHA 3aBOAKM IIpalli Ta posymy. ¥ HUX
faraTo CHiJIFHOTO, HE TiJIBKU 3a IMIEeBHUMU XapaKTEePUCTUKAMU, a U 3a
BJacTuBOCTAMU. MeTa HayK PO IPUPOLY — BiAKpHUBATH, BUBYATU Ta
BUKOPUCTOBYBATU NOBKiMIA msa morpebd joguHu. ChOorogHi Mm mia
cebe BiIKpMEMO 3HAHHS IPO BJIACTHUBOCTI TOTO, 3 YOT'O CTBOpPEHE HAIIIe
ITOBKiJIJIA.
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ll. AKTYANI3ALIA OMIPHUX 3HAHb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTu

A Mpuitom «BnigonutyBaHHA» A Mpuitom

v IIlo HasuBaioThL Tinamu? «Yomyuka»

v SKi Bu 3HaeTe XapaKTEePUCTUKU Tia? VuHi cTaBIATH OfHE

v dlkuMu mpuigazaMuy MOYKHA BUMIPATH omHOMY (mOmMapHO Yu!
MeBHi XapaKTepuCcTUKHU Tina? y rpylax) 3anluTaHHsd,

v ki Bam Bigomi oguHMIlI BUMiproBaHHA? OiTOTOBJEHI BIoMa.

v ki € popmu Tin?

v Yomy 00’eM Tijta HempaBUJIbHOI (hopmu
Kpallle BUMipIOBATH IIJISXOM 3aHYPO-
BaHHJ 100 B BOAYy?

v YuM MOKHA BUMIPATH JOBXKUHY Tijna?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
EB 3 uoro yTBOpeHi Tina

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign
Sk BUu BiKe 3HaeTe, TiJ icHye gysKe Oararo i BOHU Pi3HATHCA MidK CO-
6010. Boru BigpisHAIOTHCA 3a (hOPMOIO, po3MipaMu, Macoo TOIIIO.

v A Um € B HUX ITIOCH CHiJbHE?

ITepim Hisk BimmoBicTu, 3BepHITHCA A0 PUCYHKA (HA HHOMY 300pasKeHi
Tija, 3pobJieHi 3 ogHiel peuoBMHY, HAIIPUKJIAL 3 ryMu). HaBemiTs mpukJa-
IU PisHUX TiJ, K1 BUTOTOBJIEHI 3 3aJisza, CKJia, IJ1acTMacu abo JepeBa.
OTike, CILJIBHOIO O3HAKOIO BCiX TiJI € Te, II0 BOHU CKJIAJAIOTHCS 3 PeUo-
BUH. BuBUaroum mpupomo3HaBCTBO, MU CIIPOINEHO HA3MBATUMEMO DPEUO-
BHUHOIO Te, 3 YOI'0 CKJIAJAI0ThCS Tija. Yce, 1[0 iCHYe B IPUPOIi, — KUBe
i He)KMBe — CKJIafaeThes 3 peyoBuH. OTike, pisHi peui, AKi JekaTh y Bac
HAa IIapTi, Ha3WBAaIOTHCS TiJIaMU, a CKJIAJAIOTHCSI BOHU 3 PEYOBUH. 3P0O3y-
MiJjo, 1110 3 ofHiel i Tiel caMoi peuoBMHN MOKYTh CKJAaJaTHCA PisHi Tira
i HaBIaKM — OAHAKOBi 32 CBOEIO CYTTIO TiJIa MOKHA CTBOPUTHU 3 PISHUX
peuoBuH. PeuoBuH HaA3BUUYaliHO OaraTo i BoHU pisHoMaHiTHI. Mu :KuBeMo
V CBiTi peuoBUH, HAIII OPTaHi3M TaKOK CKJIAJAEThC 3 0araTb0X PEYOBUH.

1 PeuyoBuHu Ta ixHi BnacTmsocTi

A\ TMpuinom «CnoBHMKOBa po6oTa»
PeyosuHa — 1ie Te, i3 uoro crBopene (pisuuwe Tijgo. 3aaizo, Boaa,
ciyib, moBiTpsa TOIIO — IIe peuoBmHU. Boga — peuoBmHA, KpallJInHA
Boau — Iie (DisuUHe TiJo, aJIOMiHi#T — peuoBMHA, aJIOMiHi€eBa JIOMK-
Ka — (pismune Tijo. Byab-ake (Qisuune Tijio mae opmy i 3arimae
IeBHUI 00’eM.
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A Mpuiiom «MikpodoH»
v ki Tisa MoKHa BUTOTOBUTH 3 JlepeBa abo 3 IJIacTMacu?
v HasBiTh cx0:Ki Tisna, aKi BUTroTOBJEH] 3 pidHUX peuoBuH. (I1i08iKoH-
Hs MoKce 6ymu 0epes’ssHuM i MemaaoniacmuKosum.)

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Mu 6auumo, 1110 PEeYOBUMHU MOKYTh OYTH SAK IIPUPOIHUMHU, TaK
i mITyYHUMY, 460 CHHTETUYHUMU. 1X 3p06Ia JIOANHA IS CBOTO KOPUC-
TyBaHHA. SIK Tijla MalOTh CBOI BiAMITHI XapaKTEepPUCTUKU, TaK 1 peUOBU-
HU BiIpiBHAOTHCS OAHA BiJ OMHOI.

PeuoBnHa Mae arperaTHuii ctaH, (pisUUHI BIaCTUBOCTI: KOJIip, OJIMCK,
3arax, 'yCTUHY, TEKYUiCTb, IeBHY TeMIlepaTypy KUIIIHHA Ta TeMIepa-
Typy ILJIaBJIEHHS, TEMIIEPaTypy 3aTBephiHHs. PeuoBuHa MOiKe mepedy-
BaTHU B TPHOX arperaTHUX CTaHaX: TBEPAOMY, PiiKoMy i razomomibHOMY.
IlpuragatiTe razoBaHi HaIol B MJIACTUKOBUX ILIAINKAaX. I'asd, 110 B HUX
MiCTUTBCSA, HABUBAETHCSA BYTJIEKUCIUM Ta30M. 3a IIUX YMOB HOT0 arpe-
TaTHUH CTaH — ra3onogiOHmii. IKImo TaKKWi ra3 CUJIbHO OXOJIOJUTH, BiH
IepeTBOPUTHCA HA PiAWHY, a TOTiM Ha TBepze Tijo. TBepauil ByriaeKmc-
JUH Ta3 Ha3WBAIOTh «CYXWM JILOAOM» i BUKOPHUCTOBYIOTh, HAIPUKJIA,
IpU BUTOTOBJIEHHI MOpPO3MBa, OXOJIOAKEHHI Ta 30epiraHHi xapuyoBuX
npoaykTiB. B atmocdepi 3emiti KuceHb mepebyBae B ra3omoioHOMY cTa-
Hi. Ase BiH MoiKe OyTH TaKOK Y PiAKOMY Ul TBEPAOMY arperaTHOMY CTa-
Hi. [ITo6 MaT; pigKuii KMCEeHb HA 3aBOJAaX B CIeIliaJIbHUX YCTAHOBKAX,
10r0 OXOJIOAKYIOTE 40 TeMmmepatypu —183 °C.

ArperaTHuii craH npu Temneparypi, °C
PeuoBuna
Pigxuii TBepauit TasomomioHMit
Boga 0-100 auxae 0 oiabire 100
Kucensn —183... —218,8 | muxue —218,8 oinbmre —183
Byruexkucauii ras 31...-56,6 HIXKUYe —56,5 oinemre 31
(3aJIe’KHO BiJ THCKY)

PeuoBunu y razomomibmomy crtaui He 30epiraioTs Hi dopmu, Hi
o0’emy, y pigzkomy — He 30epiraioTh (popmy, aje 36epiraroTbh ob6’em,
y TBepaoMmy — 30epiraroTh i Te, I iHre.

A Mpuinom «MpakTnyHa Teopia»
3aBaaHHA 1. HassiTs yci BiracTuBOCTi, IKi 3MOKeTe BUBHAUNTH:
O hepwaepynd — BOJIU B CKJIAHIT;
O Opyed epyna — miapu, IIf0 iijje 3 HOCUKa YailHUKa;
0 mpems epynd — KyOuUKa JIbOLY 3 MOPO3SUJIKU.
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3aBaaHHA 2. HasBiTh Ta MOPiBHANTE BJIACTUBOCTI IIIMATOYKiB MiqHOI,
aJIIOMiHi€BOI Ta cTaJeBOl IPOBOJIOKU.

E] Yowmy Tin 6inbuwe, Hix peuoBnH

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Hawm Bimoma 3 nuTuHCTBa Bozma. [lo6pe 3p0o3yMijii MOHATTA CHIT, Kpura,
CHI’KWHKAa, KpaIljid PocH, I'paj. BuaBaserses, 10 Bci BOHU TaKi pisHi HA BU-
TVIAZ, YTBOPEHI 3 OfHi€l peUOBMHY — BOJU, KA 3a PIBHUX TEMIIeparyp Oye
pizKoro abo TBEPIOI0. 3 PEUOBUHM, KA HA3MBAETHCA AJIFOMiHiEM, BUTOTOB-
JIeHO 6araTo TiJI, AKMMU MU KOPUCTYEMOCH y/IOMa, a caMe: IOCY/l, EMKOCTI
IUis 36epiranusd, hosIbra A 3alliKaHHA, OOTOPTKY BiJl ITYKEPOK, IIIOKOJIA -
HUX ILIUTOK. JIITaKu TeXK poOsIATh 3 aiaoMiHito. Yo60Tu, M4, IITMHA, TyM-
Ka — IIe TiJia, a TyMa — PeuoBUHA, 3 TKOI BOHU 3p0o0JeHi. 3 omgHiel peuoBuHMT
MOXKYTb yTBOpIOBaTHCA pisHi Tisa. Tomy Tin icHye 6inbire, HisK peUOBUH.

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

/A MNpwuiiom «beciga»
v Big uoro 3ajie;KuTh arperaTHUi CTaH PEUOBUHU?
v HaBeziTh MpUKJIaI1 TOCIIONAaPCHKOI AiANTBHOCTI JIIOAMHY, KOJI BOHA
BUKOPHUCTOBYE 3JAaTHICTh PEUOBMHU 3MiHIOBATU CBiil arperaTHum
cran. (Memaaypezis, napoeos, 6apiHHs Heae mouio)

A Po6oTa 3 nigpy4yHnKom

YuHi BUKOHYIOTH 3aBIaHHA AJIA IIePeBipKU 3HAHb Y KiHIi maparpada
migpyuruka § 7(I), § 5(1I).

VI. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A Mpwuitom «Po6n10 BUCHOBOK»

o TinamMu Ha3WBaIOTH IPEIMETH, 10 HAC OTOUYIOTh.

o Bouu mominAmoThca Ha IPUPOAHI Tijna i Tina, 3pobJeHi JOgUHOIO.

o Te, 3 4Oro cTBOpEHe Tijio, Ha3WBAIOTH PEUOBUHOIO.

o PeuoBuHa MoKe mmepe0yBaTH B TPhOX arperaTHUX CTaHaX: PigKoMy,
TBepAOMY i razomomioHOMY.

0 PeuoBuHM BM3HAUYAIOTHCS 34 IMIEBHUMU BJIACTUBOCTAMU: KOJIHOPOM,
OGJIMCKOM, 3aIIaX0M, IIPO30PiCTIO TOIIIO.

VIl. JOMALLUHE 3ABOAHHA

v OmparmroBaru naparpadu migpyunura: § 7(I), § 4(11).

v BunepegsxaiibHe 3aBIaHHA: HOigroryBatu ingopmariiline mosizmo-
MJIEHHA (MOXKJINBO, i3 ITPE3eHTAIli€I0) IPO JaBHBOIPEIPKUX YUEHUX,
110 BUCYBaJI IPUNYIIIeHHS IIPO iCHyBaHHSA aTOMiB.
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v IlinroryBaTu 3anuTaHHsA AJid «HOMYyUYKH» 3a TEMOIO YDPOKY.
v JocaifHUIIbKUN TPAKTUKYM

3aBOaHHA

1) BigmipsatiTe ogHaKOBY KiJIbKiCTh BoAu y ABi myIacki Tapinku i nBi
OZHAKOBi 6aHOUKM. ¥ Bac BUii/le YOTUPH MOCYIUHU 3 OLZHAKOBOIO
K1JIBKIiCTIO BOOU Yy KOYKHIN.

2) ITocmocTepiraiitTe 3a TUM, AK IIIBUIKO BOJA 3 IOCYAVNH BUIAPOBY-
eTbcd 3a pisHUX yMoB. OZHY MJIacKy Tapisiky i oqHy 6aHOUKY IO~
CTaBTe y TeILJIe MicIle, a iHIITy TapiJKy i 6aHOUKY 3aJIUIITE IIPU
KiMHAaTHi TeMIiepaTypi.

3) 3pobiTh BUCHOBOK, K BUIIAPOBYBAHICTH 3aJIE}KUTH BiJl TeMIIepa-
TYPU Ta BiJ| MJIOIIi TIOBEPXHi BOAU.

YPOK 9
ATOMU | XIMIYHI ENEMEHTWU. MOJIEKYJIN

lMpupoda He 8u3Hae xapmis,
80HA 3a8X0U Npasoued,
308X0U ceplio3Ha, 3aeou
cysopa; 80HA 3ae0u npaea,
NOMUJIKU X i 8UX00AMb 8i0 /iro0ed.
W.Teme
MeTa

O HAs4anbHa: chopMyBaTU MOHATTA «aTOMy, «XiMIYHUI €NTEMEHT», KMOJEKY-
na», pO3BUBATU YABNEHHA NPO Oy[0BY PEUYOBMH, Pi3HOMAHITHICTb XiMiYHKX
e/IeMeHTIB NMparHeHHA A0 CAMOPO3BUTKY;

O po38UBAJIbHA: PO3BUBATU JIOTIYHE Ta abCTpaKTHE MUCNEHHA, Gopmy-
BaTW HAYKOBY KapTWHY CBiTY, pO3BMBATU AOMUTANUBICTb, BMiHHA pobutn
BVICHOBKU;

O 8UXOBHA: BVIXOBYBaTV NMOBary Ao BYEHUX, HAYKOBI MPUMYLLEHHA AKUX 3HaY-
HO BMMepeaXKyBann CBin yac.

Tun ypoKy: BUBYEHHSA 1 MEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBKX 3HaHb.

O6napHaHHA: IHTepHeT-Npe3eHTaLliA 3a TEMOI, MoZeNi aTOMIB Ta MOJIEKY/1, Ma-
JIIOHKN, 30WNTY, Pi3HOKONTbOPOBUI NAACTUNIH, MiIAPYYHMK.

OuiKkyBaHi pe3ynbTaTi: Y4Hi 3MOXYTb HAaBOAUTU NPUKNAAM HANNOLWNPEHILLMX
XiMIYHUX efleMeHTIB, MOACHIOBATW NPUYMHM YTBOPEHHA Pi3HOMaHITHUX ene-
MEHTIB Yy MPUPOAI.
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X171 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A Npunom «nByir»

Yuyurens. llle B aHTHUHI yacu BUeHi 3aMUCJIIOBAJIUCS HAJ BHY-
TPiIIHBOIO OyA0BOIO PeuoBMH. BceiyxaliTech yBa:KHO B PAAKU IIOEMU
«IIpupoga peueii» puMcbkoro BueHoro i moera Twura Jlykpernia Kapa,
AKWU KUB 0 HAIIIOI epu: «Ha Oepesi MOpChKOMY, 1110 pPo30MBae XBUJIi,
CYKHSI MOKpi€ 3aB:K/I1, a Ha COHIIi BUCSAYM, BOHA Bucuxae. baunuTu, mpo-
Te, HEMOXKJINBO, sIK BoJora Ha Hii ocimae. Ta i1 He BUAHO TOro, ssK BOHA
3HUKAE BiJ cneku. 3HAUUTH, HiJIUTHCSI BOoJAa Ha TaKi ApiOHI yacTouku,
10 HeJIOCTYIHI BOHU 30BCiM [IJIS HAIIIOTO OKa». 3aMUCINMOCS HAJ MU
CJIOBAMMU: CYKHS MOKpIi€ UM BUCHXA€E 3aJIeKHO BiJl TOTr0, OCifatoTh Ha Hill
vy 1e3aoTh 3 Hel apioHi vacTuaKu Bogu. OT:Ke, Boia He € CYIiJIbHOIO
PEeYOBMHOIO, a CKJIAJAETHCA 3 OKPEeMUX MAaJeCeHbKIX YACTUHOK. A MOsKe,
BUEHUH IIOMUJINBCA?

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

AnbTepHaTMBHI BapiaHTh

A Mpuiom «bnigonutyBaHHA» A Mpuiom «4Yomyuka»

v IITo Take Tino? Vuni onvH 3a OJHUM CTaBJIATH

v IITo Take peuoBuHA? 3anuTaHHsA. BoHU He MOBUHHI I10-

v Yoro y cBiti 6isbirte — Tia yu BTOpIOBaTU mnomepenHi. Busnaua-
peuoBun? IloAcCHITH CBOIO AyM- I0Th aBTOpa HaWIliKaBiIIoro sa-
Ky, HaBeJiTh NPUKJIAIN. NUTaHHA.

v Yomy Bci mpeameTu HasuBa-
IOTh TiamMu?

v Y AKUX arperaTHUX CTaHaX
MOXKYTh Ilepe0yBaTu PedoBU-
Hu?

v HaBeniTes nmpukJganu pisHUX
TijJ, BUTOTOBJIEHUX 3 OAHiel
i Tiei X peuyoBMHU.

v HaBeziTh IpuKJIagu peyoBUH,
3 AKHUX MOXKXHA BUT'OTOBUTH
OoIlHe I Te came TiJio.

v YoMy BopoHU mouayu OyayBa-
THU CBOI THi3zAa 3 ApOTy?
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IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
KB Cxnaposi peuosun

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

HaBubOrpenbkuil isocod i Buenuit [lemoxpitT A6mepchbKuii mpar-
HYB 3pO3yMiTH, YOMY BOJA KYyAWCH BHUKAE HiJ yac KU ATiHHA.
Posgymyroun Ham mmM, BiH JiAMIOB BUCHOBKY, IO BCi Tijsia TigIbKM
3IaI0THCA CYILIJIBHUMY, ajie MU He 6aU4MMO TOTO TOMY, III0 BOHU CKJIa-
IaioThCcd i3 gysKe ApiOHMX yacTOUOK. Ile cTBepAKyBaB yUeHUH MOHA L
2500 pokiB Tomy.

/A MNpuiiom «CnoBHMKOBa po6oTa»
T‘IaCTI/IHRI/I, 3 AKHUX CKJIAAAIOThCA PEUYOBMHM, HA3BAJNW MOJIEKYJIaMM.

& Monekyna — ue HaiinpiOHiITa YacTOUYKA JaHOI PeYOBUHU, IT10 30e-
pirae ii BIacTuUBOCTI.

M YacTuHKU, HA AKi JiIUTHCA MOJIEKYJIa, — HA3WBAIOTh AMOMAMU.

Tob6To camMe BOHU € CBOEPIAHUM MaJIeHbKUM «OyAiBeIbHUM Ma-
TepiasoM» nJA peduoBUH. BoHUM cKJIamHiI 3a OymoBoio i myske maJjii 3a
poamipom.

& ATOoMU OJHOTO BUAY — Iie XiMiYHUU eflemMeHm.

/A BunepemxanbHe 3aBAaHHA YYHiB
Indopmarnitine noBiZOMJIEHHSA IPO aBHLOI'PEIIbKUX YUEHNUX, 1110 BU-
CyBaJIu MPUIYIIIeHHA ITPO iCHYBaHHA aTOMiB.

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Huni Bigomo 116 pisHUX BUIiB e1eMeHTiB.

Hosuti enemenT BigkpuTuii HerogasHo y sxkoBTHI 2012 p., BiH oTpu-
MaB Ha3BY JIiBEPMODiH.

AToMU OHOTO BUY MOYKYTH HAJIEXKATH 10 CKJIATY PiBHUX PEUOBUH.
KinpkicTh aTOMiB y MoJIeKyIaxX MosKe OyTH Pi3HOI0 — BiJ IBOX JI0 KiJIb-
KOX TucAaY. MoJeKyau pedoBUH, 3 AKUX MOOYI0BaHO OpraHi3M JIOIUHY,
JIeTIo CKJIagHiImTi. AJe BasKJIUBO Te, IIT0 aTOMU OJHOT'0 BUAY 3aBiKAN Ma-
I0TH OJJHAKOBY OYIOBY.

A Mpuitom «CMHKBENH»

Mousnexyia

Haiimenimna, crabijibuaa
CkJamaeTncs, Mae, €

Bona ckiagaerbea 3 aTomiB
YacTUHKA PEYOBUHU
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Mounexryiia

Manenbka, pyxoma

PyxaeTbcs, IPUTATYETHCA, BiAIIITOBXYETHCA
PevoBuHa cKIagaeThCA 3 MOJIEKYJT
«ernuaKas

/\ Po6oTa 3 nigpyyHuKom

Yuurens. Koskuuil XiMiuHU# €JleMeHT Ma€e CBOIO Ha3BY Ta IMTUCHMO-
Be MIO3HAUYEHHS, SKe Ha3UBAIOTh XiMiYHUM CUMBOJIOM.

IToguBimoca ma Tabaumio B niapyunury (§ 9(I), § 6(11)). V =i
HaBeJAeHO CHMBOJHU AeAKUX XiMIiuHMX ejleMeHTiB. 3a JOIIOMOTOI0
CHMBOJIiB 3alIUCYIOTh CKJAaJ PEYOBHMHHU TaK caMoO, AK 3 JiTep cKJa-
IaloTh CJIOBA.

v Yu ogHAKOBO IIOIIIUPEH1 y TPUPOAi XimMiuHi eremeHTI?
1 NowwnpenHa ximiuHnx enemeHTis

/\ Pob6orta 3 intocTpauiamn

3aBAaHHA. PosryiaHbTE PUCYHOK, HA TKOMY ITOKa3aHO TIOITUPEeHHA Xi-
MIiYHUX eJleMeHTiB Ha 3eMJi. 3aluIriTh y 30IIUTI HA3BU IUX XiMIiUHUX
eJIEMEHTiB Ta iXHi CHMBOJIN.

Oxcuresn 49,4 %

Tumri 12,6 %

Cuninin 25,8 %

Depywm 4,7 %

Agrominiin 7,5 %

«Hemmionamu» € OxkcureH, Cuminii Ta Antominii. Okcures mpucyT-
Hilf y CKJIaJi BOAM, KMCHIO Ta TiJl JKUBUX icTOT. ATOMU, CIIOJNyUalOUNCh
MiK c00010, YTBOPIOIOTH MOJIEKYIU. 1K 3 TPHOX MECATKIB JIiTep MOKHA
CTBOPUTH KiJIbKa MECATKIB THMCAY CJIiB, TAK 3 COTHI aTOMiB MOYKHa CTBO-
PUTU MiTbHOHU MOJEKYII.
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A Tpuitom «[leMoHcTpauia»
HasiThb 3a cyuyacHOro po3BUTKY TEXHIKM HEMOKJINBO MOOAUKUTH aTo-
Mu i mosteKkyiu. ToMy AJIss HAOUHOCTI JIIOAY IPUAYMAaJIU CTBOPIOBATU MO-
JIeJIi aTOMiB 1 MOJIEKY.I.
IToguBimMocs Moei JesIKMX aTOMIB Ta MOJIEKY.I.

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

/A Mpuitom «[loNOBHN peYeHHA»

v VYei (mina) cKIamaoThCA 3 PEUOBUH.

v PeuoBuHU CKJIATAIOTHCA 3 (monexyn).

v MoJsieKyiu CKJIaZaloThCA 3 (amomig) —
HaNAPiOHIIINX YaCTHUHOK.

v XimiuHi elemenT — 1€ aToMu (00H020) BULY,
AKi BigpisHAIOTHCA 3a CBOEIO OYIOBOIO i BJIACTUBOCTSAMMU.

v Haii6inwsmr nomupeni Ha 3emuri OKcures, (Cuaniyiit)
Ta (Anrominiil).

v CborogHi BueHMM BiZoMO IIOHA (110) enemeHTiB.

v KoxxHuit XiMmiuHNit eJleMeHT Ma€e CBOIO Ha3BY Ta

(nucvmose) mosHaueHHA, AKe Ha3UBAIOTh

(xXimivHuM cum8oLoM).

A\ Tpuitom «TBopua naboparopia»
3aBpgaHHA. [lepes BaMu JIEIKUTH PiBHOr0 KOJIbOPY ILJIACTUIIH. 3POOiThH
3 HbOT'O KYJIbKU. YSBiTb, 1110 0is1i — aTomu Okcureny, cuui — aromu I'iz-
poreny, uepBoHi — aromu Kap6ony. AToM1 MaiOTh BJACTUBICTD CIIOIY-
yaTucsa Mik coboro. 3’eqHaiTe iX Tak, 100 OTPUMATH MOZAEJ1 MOJIEKYJI
Bomu H,0, xucumo O,, Byraeruncioro ragy CO,, soguio H,,.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A Npuiiom «Po6s0 BUCHOBOK»
MOJIEKYJIA ITyYKPY COJIOTKA.
o Moserysnu pidHUX PEUOBUH BiJIPiBHAIOTHCA 3a CKJaaoM. Bonu yTBO-
PIOIOTBHCA i3 Ille MEHINMNWX YAaCTUHOK, AKi Ha3WMBAIOTHCSA aToOMaMU
(y mepekJiazii 3 JaBHBOTPEIIBKOI aTOM 03HAUAE «HEIIOAIIbHUMA»).

Vil. JOMALUHE 3ABOAHHA

v OmpamroBaru naparpadu nigpyusura: § 8—9(I), § 6(II).

v TBopue 3aBAAHHA: CKJIACTU KPOCBOP/, 32 TEMOIO YPOKY.

v 3a IomaTKOBUMU JKepesamMu imdopmarliii gisHaTucs, 3 AKUX aTOMiB
Ta AKOI IX KiJTBKOCTI CKJIaTaeThCA MOJIEKYJIA ITYKPY.
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YPOK 10
PYX MOJIEKYJ1. ANOY3IA

Y npupo0i Hemae HiH020 MAapHozo.
M. MoHmeHb
Mera

O HABYAJIbHA: O3HAVIOMUTY YYHIB 3 NOHATTAM «4ndy3ia», NOACHATU PyX MO-
nekyn Ta asuwa Andysii, iXHE 3HAUEHHA B MPUPOAI Ta XKUTTi IOAVHY;

O po38uUsasibHA: PO3BMBATN CNOCTEPEXNNBICTb, TBOPUICTb, 6axKaHHA [0-
cnigyBaTu, GopMyBaTV HayKOBY KapTUHY CBIiTY, HABUYKM NPOBOAMTY O-
cnign;

O 8UXO0BHQA: BUXOBYBaTW NOYYTTA BiANOBiIAaNbHOCTI 3a KONEKTUBHY CripaBy,
TOBAPUCbKICTb, TONIEPAHTHICTb.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6napHaHHA: IHTepHeT-Npe3eHTaL|iA 3a TEMOIO, 3pa3Ku PeUYOBUH (LyKop, BYrin-
nsA, Bofa, Kam'AHa cinb, dapba Ana mantoBaHHA) Mogeni aToMiB Ta MONEKy,
PUCYHKW, 30LWNTK, NiAPYYHNK.

OuikyBaHi pe3ynbTaTh: y4YHi 3pO3yMilOTb CYTHICTb i Ha BlacHi oui nobayatb
npouec andysii, ocobnmsocTi Andysii B razax Ta pianHax, 3MoOXyTb NOAC-
HUTW NPUYKHY LibOro NPOLEecy Ta MOro 3HaUYeHHs.

X143 YPOKY

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A\ TMpuinom «BiacTpoueHa Bigragka»

Yuurensb. Komu B KO JyHae A3BOHUK HA IIePepPBY, YUHI «BU-
CHUIIAIOTH» 3 KJACIB 1 MOUMHAIOTHh HmepeMimnaTucsa mo miKoJi. ['oBopsaunu
PO Iefl Xaoc, YUUTEJi iHOJi BUKOPUCTOBYIOTh Y IEPEHOCHOMY CMUCJIi
Takuil BucaiB: «0, mouaBca OpoyHiBCbKUI pyx». Koiu Bu MaJoeTe, BU
MUETe EeH3JINK Y BOJi, AKa MOCTyIoBo 3adapboByeTbes. [[o 1boro mpo-
Imecy MOKHa 3acTocyBaTu Takuii camuii BucaiB. Yomy? Ilpo 1e i Tpoxu
0iJIbIlle — Ha CHOTOAHIIITHBOMY YPOIIi.

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A\ TMpuinom «BiplwoBaHi pagkun»

€ y cBiTi Tiz 6araTo
I ma Bynuii, i B xari.
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Bceim Bizomo, 1110 BoHUI
CrJafatoThed 3 ... (peuosunu).

VYci MmoeKyiu HeImocuIioui,

Sk Ha mepepBi B mIKoJi yuHi,
CTpubaioTh BOHU i JIiTAI0TH

Ta y cBoemMy cKJafi... (amom) MaroTh.

PeuoBuHY MU BUBUaEMO,
3apas cTaHU iX IPUragaemo,
VY mayii Bci BoHHI

Marots Ha3By... (@epezamti).

Ha kimens ckaxirts HaM, IiTKH,
IITo e 3a peuoBUHA,

Ska moxke y mpupoai
ITepeGyBaTu y TphOX CcTaHax,
Hasga iit... (6oda).

/A Tpuitom «IrpoTteka»
OG’emHaT KJac y ABi KOMaHIU.

1. Konkypc «XimiuHa a36yka»

3aBIaHHs HA IePeBipKy 3HAHb PO eJIEMEHTH Ta XiMiuHi CMMBOJIH.
CmouaTKy ofHA KOMaHa CTaBUTh MUTAHHS, a iHIIIa BigmoBigae, moTim
MiHSAIOTBCS POJISIMU.

2. KoHkypc-2pa «ljeanuika — amom»

Vuni B KOMaHAaX 06’€IHYIOTHCA Y TPYIIX IO TPU-II’ATH 0ci6. IM mpo-
IIOHYIOTh CKJIACTY 34 MOJaHNMHU CXeMaMU MOJIEKYJIU PeUYoBUH. JJIs 1bo-
ro BUZAIOTH JIUCT 3 IPABUJIAMU, Y SIKOMY HAIIMCAHI KOJIHOPU ATOMIB TOIO
YU iHITIOTO eJIeMeHTa.

XiMiuHUH e1eMeHT Kouaip momeiri erementa
Okcuren Oimit
Hirporen 3eJIeHuH
Tigporen OJIaKUTHUHR
Kap6or YEePBOHUK

Mounexynu: Boga (H,0), asor (N,), kucens (O,).

3. KoHkypc «lHmenekmyanbHa po3mMUuHKa»

Komangu-cynepHuKr 0OMiHIOIOTHCS MiK COOOI0 HOMAIITHIMM 3aro-
TOBKaMU KPOCBOP/iB i3 HA3BaMU XiMiUHMUX eJIeMeHTiB, iMeHaAMU yUeHuX,
IOCJLTHUKIB.
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4. KoHkypc «bini nnamu»

KoxHOMY YUHIO TOTPiOHO TOTOBHUTH cXeMy «BacTuBOCTI peuoBUH»
i AkoMora mBuaIlle 3gatu Kamitagy. OIiHOTE IIBUAKICTE 1 IpaBUIb-
HiCTh BUKOHAHHS 3aBIaHHSI.

PeuoBuna
Pigka | ... Teepaa
30epirae..., TeKyda ... (hbopmu, 3aiimae Bechb | ... hopmMy Ta 00’em
He 36epiramors... HagaHU 1% TpoCTip

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Npunom «AunByi»

Yuurenb. HaykoBe BUBUeHHs OYJOBU PEUOBUHU IIOYAJIOCH 3 OJTHO-
IO BUIIQJKOBOI'O BiIKPUTTHA, AKe 3r0A0M Ha3BaJM HA YeCThb NOCTiJHUKA.
Amnrnificekuii yuenuit — 6oraunik Pobept Bpoyu y 1827 p. cmocrepiras
3 JIOTIOMOT'0I0 MiKPOCKOIIa CIIOPY POCJIVH, PO3MINIaHUX ¥ KPAIJINHI BOAH.
YacTUHKU PyXaJuch y BOJl B XaOTMYHOMY IOpAAKY. HoBri cmocrepe-
JKeHHS 1 OCTiIyKeHHA IepeKOHAJN BUEHOTO, 1110 IIPUYNHOIO IIHOT'0 PYXY
€ PYX MOJIEKYJ — [y’Ke MaJIuX YaCTHMHOK, 3 AKUX CKJAJAEThCA BoJa
i B3araJii Bci pe4yoBUHM.

Mousexyiu mepebyBaioTh y mocTifimoMmy 6esiagHoMy pyci. BpoyH Ta-
KOK YCTAHOBUB, IO IIPU IIiABUIIEHHI TeMIepaTypu PiAuHU YaCTUHKU
TMOUYMHAIOTh PyXaTHCA 3HAYHO IIIBU/IIE, TOOTO MIBUAKICTD PYXY MOJIEKY.JI
3pocTae, i IXHi ymapu Ha iHIII YaCTUHKY CTAIOTh YACTIiIIIMMU 1 CUJbHI-
mumu. Take BiIKPUTTA OTPUMAJIO Ha3BY «OpOYHiBCHKOTO PyXy». BoHO
MaJIo Iy:Ke BasKJUBe 3HAUEHHS IJIA BUBUEHHs OyJOBU PEUOBUHU, 6O I10-
KasaJio, IIIo Tijia AifiCHO CKJIaJAIOThCA 3 OKPEMUX YACTOK — MOJIEKYJ
i 1m0 MoJIeKysiu Tepe0yBaloTh y 0€3IepepBHOMY Ta XaOTUYHOMY PYCi.

A Npuiiom «CnoBHMKOBa po6oTa»
XaoTUYHO PyXalUNUCh, MOJIEKYJI ONHIE] PEUOBUHU 3aIIOBHIOIOTH
OPOMIiKKY MisK HAWMEHIIIMMHU CKJIQJOBUMHU YaCTUHKAMU iHIIIOI pe-
uoBuHU. Lle ABUIIe HABUBAETHCA — OUY3is.

A Npuiom «MpakTnyHa Teopia»

Yuurens. Ko Mu 3apas KallHEMO KPAIJIMHY ITaXy4ol PeUOBUHU
B KYTOYOK KiMHaTHU, TO yepe3d AeAKUI dac Iiell 3aliax PO3MOBCIOAUTHCSA
Ha BCe MPUMilleHH.

Bissmemo aBi ckaAHKU Bogu. B omHy, HaGepeMo rapsady BOAY,
a B iHmry xononuy. [lo6aBuMO B 00MABi peareHT (YopHuIa, apbu, Map-
TraHI[iBKa) i MpoCcTeKUMO, K Oyae MiHATHUCS 3a0apBJICHHS BOIU.
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/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Temna Boma 3a0apBJIOETHCA IIBUAIIE, OT)KE HATPiBaHHA IPUCKO-
PHJIO IIPOIleC TPOHNKHEHHSI MOJIEKYJI OfHiel peuoBMHU MiK MOJIEKYyJja-
MU iHIIIO].

Hudysisa mpu 6iIbIT BUCOKUX TeMIIepaTypax BimOyBaeThCA MIBUAIIIE.
ITe osmauae, 1110 MIBUAKICTH PYyXY MOJEKYJI i TeMIleparypa Tija 3B’s13aHi
Mi¥ coboro.

Yum mBuAle pyXamwThCAd MOJIEKYJIN Tijia, TUM BHUIIlA HOTO TeMIIe-
parypa. fIBuiie nudysii BimbyBaeThca i B TBepAuX Tijax, aje Ay:Ke
noBinbHO. Ile moB’sI3aH0 3 THM, IO YV TBEPAWX PEUOBMHAX MOJEKYJIU
poaTaioBaHi 6JIMKUe OfHA 0 OOHOI, HisK V piAKMUX, a TUM Oijblie y ra-
3omofioHmxX. YuM 6JaMKUe MOJIEKYJIa OJHA A0 OAHOI, TUM OiJbIlle BOHU
B3a€EMHO IIPUTATAIOTHCA.

Hndysia mae BaskJIvBe 3HAUEHHA B KUTTI JIIOAUHU Ta TBapuH. Ha-
OPUKJIAL, KUCEHb 3 IOBIiTpA 3aBAAKU audysii IpoHWKAE B OpraHisMm
yepes IIKipy, MOKWBHI PEUYOBUHU i3 KUMIKIBHUKA MOCTYIIAIOTh ¥ KPOB
TBapwWH.

A TMpuinom «CMHKBENH»

Hudysia

MouexyisapHa, BUIagKoBa

Bszaemogie, po3mOBCIOAKYETHCA, 3MIIITYETHCS
XaoTUUYHUM, TOCTINHUYN PYyX MOJIEKYJI
IIpotec

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A\ Tpuinom «BipwoBaHi pagkun»

SIK1IT0 MOJIEKYJIW B PEYOBUHI
PoaramoBani 6,113eHBKO,

To et cran peuoBUHU
HasusaroTs yci meepdenvrkum.

IHIMIIM# cTaH peyoBUHU

Mae Bigcrani mobinasie,

I mostexkysiu y HUX

IIpoHMKAIOTH ¥ IPOMisKKU IIIBUAIIIE.
IITo 3a cTaH PeYOBUHU TaKUHA?
IIpaBuabHO, HiTKM, — pidKUil.

Ocrauuiit cran B3araJi BIIbHUH,
Bo npomixkku mae Taki,

IITo moJsiekysin y HBOMY

Bci netroui Ta mBuaKi.
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3oraganmnck, ool JiTKH,
IITo 3a cTaH PeYOBUHU TaKUit?
IIpaBuibHO, fioro HasBa... (2a30n00i6HUIL).

/A Mpuiiom «[loNOBHU peYEeHHA»
v (Xaomuunuil) PYX MOJIEKYJI, 3a SIKOT'O MOJIEKYJIX
OJHiel PEUOBMHU 3aIIOBHIOIOTH IPOMLKKY MiK
(monexynamu) iHINIOI pEYOBUHY, HA3UBAIOTH

(Ougysiero).
v IlIBuaKicTH (pyxy) moseryJ
(3anexncumy) Bim TemnepaTypu
PevoBUHU.
v Bigkpurra (6poyHriscvi020) PyXy HiATBEPANIIO

MPUNYIIEHHS PO Te, 1110 BCi PEYOBUHU CKJIATAIOTHCS 3
(monexyn), ki mepedbyBaOTH Y
(besnepepernomy) pyci.

/A Npuiiom «JIOriuHMIA NaHLIOMKOK»

3aBpaHHA. [lonuIiTh JOTiYHU JaHITIOMKOK.

Mosekyan majgexo ogHAa Bif OqHOI — HPUTATAHHA iX AysKe cJuald-
Ke — ...

(nepemiwiyromuvca Ha 3HAYHI 6i0cmMAHi — 3AN0EHI0IOMb NPOCMip —
— He 30epizatomb Gopmy, 00°em — 2a30n00i6HULL azpezamHUll CMAH).

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

A\ Mpunom «M'ATb peyeHb»
3aBAaHHA. 3a JOIIOMOrol0 II'ATH PedYeHb C(hOopMYI0iTe BUCHOBKU
YDOKY.

A TMpuitom «Mokasyxa»

3aBaaHHA. [TokakiTh arperaTHi cranu Boau, AUdysiio, pyx MOJIeKyI
mpu 30iJIbIIIeHH] TeMIIepaTypu TOIIO.

VIl. JOMALLUHE 3ABAAHHA

v OmpamroBaru naparpadu migpyunuka: § 8-9(I), § 6(1I).

v TBopue 3aBAaHHA: CKJIACTA CUHKBEIH 3a TEMOIO YPOKY.

v ITigroryBat; KOopoTKe iHGopMaIlliiiHe mOBifoMIeHHS a00 IIpe3eHTa-
mifo Ipo IikaBi sBUIIA, TOB’A3aHi 3 qudysicio.
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YPOK 11

PIBHOMAHITHICTb PEHOBUH. MOHATTA MNMPO NMNPOCTI
TA CKJIAAHI PEHOBUHUA

Hemae Hivo20 Ginbuu
8UHAXI0UB0O20, HiX NpUPOOa.
HuyepoH
MeTta
O HasyaneHa: cGopMyBaTU YABJIEHHA NPO PI3HOMAHITHICTb PEYOBUH, AaTH
MOHATTA NPO NPOCTI | CKNafHi pevoBUHN, chopMyBaTV ABNIEHHA NPO PO3-
NOBCIOAEHHA PEYOBUH Y NPUPOA;
O p038UBAJIbHA: PO3BMBATK CNOCTEPEXNNBICTb Ta AOCNIAHNLTBO, HAYKOBUIA
cgiTornag, bopmyBaTt abCTpakTHE MUCTIEHHS;
O 8UXO0BHA: BUXOBYBaTW LiKaBiCTb 1O AOCNiAHNLbKOT pob0TH, bepexxHe cTaB-
NeHHA o AoBKinna.
Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOIMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.
O6napgHaHHA: IHTepHeT-Npe3eHTalis 3a TEMOI, MaloHKK i Mogeni aTtomMis
Ta MoneKyn, Tabnmua XiMiYHMX eIeMeHTIB, MatoHKW TiNl 3 Pi3HMX PEUOBUH,
30WNTY, NIAPYYHUK.
OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4YHi 03HANOMAATLCA 3 PI3HOMAHITHUMM PEYOBMHAMMU,
AKi HaC OTOUYIOTb, 3MOXKYTb HABOAUTW MPUKNAAN NPOCTUX | CKNagHUX pe-
YOBWH, MOACHIOBATM MPUUYNHN IXHBOTFO YTBOPEHHS.

X1l YPOKY
I. OPTAHI3ALIMHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3BHABAJIbHOI AIANbHOCTI

Yuurensb. Mu 3Haemo, 1[0 B IPUPOAL iCHYye IIOHAJ CTO aTOMiB.
3 HUX YTBOPHUJNCS MiJbAOHU MOJIEKYJ, a BiIIIOBiAHO I1e MiJbIHOHU pe-
4yoBUH. fIK Ke B HUX posiopaTucsa?

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A MNpuiiom «IHTeneKkTyanbHa pO3MUHKa»
v Ik HA3MBAIOTHCS YACTUHKU, 3 AKUX CKJIAJAIOTHCSI MOJIEKYIu?
v V AKHX arperaTHuUX CTaHaX iCHYIOTh PEUOBUHU?
v [ITo HasuBawTh Audy3sicn?
v 3 AKMX YACTUHOK CKJIAJAI0THCA PEUOBUHU?
v SIKi Bu 3HA€ETE BJIACTHUBOCTI PEUOBUH?
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v K MOoKHa 3MiHUTHU arperaTHUI CTaH PEUOBUHU?

v Y yoMy moJArae BiAMiHHICTE MisK TBepAUM, PIAKUM i ra30mogioHuM
arperaTHUM CTAHOM PEYOBUHU Ha PiBHI MOJIEKY?

v IlosACHITS, NpUUMHY PiBHOMaHITHOCTI TiJ i pe4YOBUH.

A MNpuinom «Acouiauii» («[laByuyoK»)

3aBOaHHA. 3anuniiTe acoliamii, AKi BUHHKAIOTh IO CJIOBA AMOM
Ta 030H.

Hanpuknao

XimMiunnIit

«HEIION1ILHUAN» €JIEMEeHT HeBUAUMI

Atom —¢

YTBOPIOIOTH
MOJIEKYIN

ix y mpupozai

bararto

O3HAYAIOThCA JIiTepamMu
JIaATUHCHKOI abeTKu

YTBOPIOIOTHCS
030HOBI mipu

B aTMocdepi

1

030H

BILIWBA€E TOCIOAap-
CbKAa OiAJBHICTH
JIIOOVHU

CKJIaJaeThCA
3 TPHOX aTOMiB
Oxcureny

3aXUIIAE
BiJy KOCMiYHOTO 3T'yOHOTO
BUIIPOMiHIOBaHHA

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANTY
B Npocri peuosnnn

/A PosnoBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

PeuoBuH, AK Mu 3’AcyBaju Ha MUHYJIHUX YPOKax, nyxe 6araro. 11106
TIOJIETIIINTY BUBYEHHSA Ta BUKOPUCTOBYBAaHHSA PEUYOBUH, IX IOAINAIOTH HA
rpymnu, TooTo KiaacudikyoTs. HafimpocTimuii mogija — 1e moxiJ peuoBUH
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Ha mpocTi Ta ckaanHi. [lomuBimMocs Ha TabauIlio XiMiuHNX eeMeHTiB. Mu
6auMO HAa3BU XiMIiUHMX CMMBOJIIB, 3a KOKHUM CHMBOJIOM CTOITh HasBa
ximiunoro esemenTa. IloguBiThea Ha cBol rpadiToBi 0iBIIi, BOHU YTBO-
peui aromamu Kap6omy, 3 aToMiB AJTIOMiHif0 CKJIaZAE€THCSI METaJI aIioMi-
Hili, 3 IKOT0 BUTOTOBJEHA CKpimKka abo 1Bax. I1i Tiza Bam mo6pe Bimomi.
KokHa 3 po3MIAHYTHX HAMU PEUOBUH YTBOPEHA aTOMaMU JIMIITE OTHOTO
XiMiYHOTO eJIleMeHTa, TaKi PeUOBUHY HA3WBAIOTH ITPOCTUMU.

B3 Cxnapni pevyoBuHn

PeuoBuHT yTBOpPEH] 3 aTOMiB BOX i 6isibIlle XiMiUHUX €JIEMEHTIB, 0y-
IyThb HasuBaTucA cKiagaumMu. [loqueimMocsa Ha BijoMy HaM BOLY, KOMKHA
MOJIEKYJIa BOAUM MicTUTH ABa aToMu 'igzporeHny Ta ogqus atrom OKcuUTeHYy.

ITyxkop mictuts 12 atomiB Kapb6ony, 22 aromu I'inporeny ta 11 aro-
miB Oxcureny. OmHa MoJIeKyIa ITyKpy — 1ie 45 aToMmis.

CrJylamHUX PEeUOBUH OijbIre, HidK mpocTux. CKIaIHUX PEUOBUH Oa-
raTo B npupoxi. KpiMm mpupoaHux peyoBuH, € IIie i CTBOPEHi JIIOAUHOIO,
AKi HecyTh y c00i IeBHi XapaKTeprUCTUKM. YUeHi JOBeJH, 1[0 aTOMU Pis-
HUX XIiMiYHHX €JIEMEHTiB MOKYTh CIIOJYYaTHCSI OAUH 3 OJHUM y PisHil
KiJIBKOCTI i mocaimoBHOCTI.

A Mpuinom «CMHKBENH»
CxkJaagHi peyoBUHUI
Pisnomanirui, Hafinomupeninri
VYTBOPIOIOTHCS, B3aEMOIiI0TH, IO PIOIOTHCS
CrJazamoThbCa 3 ATOMIB OlIBII HidK IBOX
XiMiUYHHX eJIeMeHTiB
Coonyku

/A Mpuitom «JIOrivHNN NaHLIOKOK»

3aBaaHHA. 30epiTh 3 aTOMiB — MOJIEKYJIN — PEUOBUHY —> TiJO.
JaHo moodeni: aromis I'igporeny 4 1rr., Oxcureny 2 Imir.
(2H,0 — 600a — kpanas)

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

/A Tpuitom «[JoNOBHUN peYeHHA»

v JIroguua moxinuia, To0TO (karacugirysana)
Biomi i#i peyoBUHU Ha (epynu).
v Yci peuoBUHY TOAIIAIOTH HA (npocmi)
i (craaomni).
v IIpocra (pevosuna) yrBopeHa aToMaMu
(00H020) ximiuHOTO (eemenma).
v PeuoBunu, yTBOpPEHi 3 aTOMiB ABOX i OijbIIe
(ximiuHux ) eJIeMeHTiB, HA3UBAIOTh (cknadnumu).
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VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A Npuiiom «JIOriuHMNIA NAHLI0MKOK»

YTBOPIOIOTH YTBOPIOIOTH YTBOPIOIOTL
AroMmun —— > Monekynu —— > PeuoBuan ——  Tisa

AromMu ogHOrO XiMiYHOTO ejleMeHTa — IIPOCTi PEUOBUHU
AToMu pisHHX XIMIYHMX €JIEMEHTIiB — CKJIAIHI peUOBUHU

CrJIagHUX PEUYOBUH > IIPOCTUX

VIl. HJOMALLUHE 3ABAAHHA

v Omparroparu naparpadu migpyuaura: § 10(1), § 7(11).

v TBopue 3aBAAHHS: CKJIACTU CUHKBEITH 32 TEMOIO YPOKY.

v IlizroryBaTtu imdopmailiiine moBimomMjaeHHSA abo Mpes3eHTaIlilo IpPo
mikaBi pisHOMaHITHI peuoBMHMN HaBKOJIO HacC.

YPOK 12
HEOPTAHIYHI TA OPTAHIYHI PEHOBUHU

... €NOCMIiUHUU 0OMIH pe4OB8UH i3 308HIUIHbOIO
Npupoooro, NPUYOMY 3 NPUNUHEHHAM Ub020 0OMIHY
peyoBUH NPUNUHAEMbCA | XUMMA...
@. Enzensc
Meta

O Has4anbHa: cbopMyBaTu YABMEHHA NPO Pi3HOMAHITHICTb PEYOBWH, AaTH
NMOHATTA «HEOPraHiYHi PeYOBUHM» Ta «OPraHiYyHi PeyoBUHMY, MOKa3aTn
BaXJIMBICTb OPraHiYHUX PeYOBUH ANA PO3BUTKY Ta MIATPUMAHHA >KUTTA
Ha 3emni;

O pO38UBAJIbHA: PO3BUBATU YABJIEHHA NPO Pi3HNLIIO MiXK peyoBrHamu, Gop-
MyBaTW CBITOBUI CBITOMNAA, CNOCTEPEXNBICTb, YyMIHHA BUKOPUCTOBYBATU
HayKOBY NeKCKKY, pOOUTU BUCHOBKY;

O 8UXO0BHA: BVXOBYBaT/ GepexHe CTaBNeHHA A0 JOBKINNIA, HABUUKU KOMY-
HiKawil.

Tvin ypoKy: BUBUYEHHSA 11 MEPBMHHOIO 3aKpinjieHHA HOBMX 3HaHb.

O6napHaHHA: IHTepHET-Npe3eHTaLlis 3a TEMOIO, 3Pa3Kn PEUYOBVIH, PUCYHKM pe-
YOBWH, 30WWWTH, NiJPYYHNK.

OuikyBaHi pe3ynbraTi: y4yHi 03HaNOMIATLCA 3 PiI3HOMAHITHUMM PeYOBNHaAMM,
3MOXYTb PO3PI3HATN OPraHiyHi Ta HeOpraHiyHi PeYoBMHMN.
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X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALIHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A\ Tpuitom «BiploBaHi pagkun»

IToryisHb — HaA TOPOJi COHAX PO3IIBiB,
Hepapemuo mo CoHIS TOJIOBKY IIiABiB
3epHo n06ipHe y cepiHi no3pie —

Byne napony i3 sepen ouris!

Kpaii mosis mImmeHnYHOro cTeKeuKa B’€ThCH,
Cuii Bif 3eMJIi KOJIOCOK HAII’€ThCA

V KOKHiM 3epHUHIII — KpoxXMaJb i 6iaKH,
Pywm’aroro xjiba cueuem i3 MyKu!

CreueM IUpPOriB i 3aBapuMo uaii,
ITocTaBuUMO (hpyKTH, a TH, IPYKE, BHAT —
¥V nykpi i ppykTax € ByriaeBogu —

VYce Ha cTOJII — TO JAapYHKU IIPUPOIH.
IIpaBna, Bam XoueTbCs 3HATH yce?

He, 10 i K y mpupofi pocre,

IITo Take ByTyIeBOAM, *KUDPH 1 GiJTOK?

IIpo e BaM pos3Kaske HAIIl YPOK.

l1l. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A Npuiiom «IHTenekTyanbHa po3MMUHKa»
v fKi peuoBUHU HA3UBAIOTH IPOCTUMU?
v fKi peuoBMHU HABUBAIOTH CKJIATHUMU?
v HaBeziTh NpuKJIaau IIPOCTUX 1 CKJIATHUX PEUOBUH.
v PosnoziniTe HaBexeHi pedyoBMHU: Boja, Kucenb, CH,, H,, ozon
Al,0,, CO,,.

IIpocri Craagui

IV. BABYEHHA HOBOIO MATEPIANY
KB 3 icTopii knacnikauii peyosun

A Tlpuitom «Ansyn»
v A Bimomo BaM I110-HeOyIb PO aaximMikiB?
v Kuwm 6ynu ui aronqu? 1o pobuau?
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Anximikm mocaimkyBasu i BiAKPUBaJIM HOBI pEYOBUHU, BOHU JIETKO
OpieHTyBaJINCh B iIXHiX Ha3BaxX, 3HAJU BJIACTUBOCTI i ocobamBOCTi 6a-
raThbOX PEUYOBUH. AJie UMCJIO HOBUX PEUYOBUH 30i/IbITyBasoCcd, KiTbKiCTh
Ha3B TexK OyJia YymMaJIoio, AesdKi ofHi i Ti caMi peuyoBMHUN HasWBaJIUCH
piBHUMU Ha3BaMH i ITe TPU3BOIUJIIO O IJIYTAHUHY Ta HeapyuHOcTei. To-
My Tpeba 6yJ10 HaBeCTH MOPAAOK y cucTeMartusarii Ta kiaacudikaii xi-
MiuHUX pevoBuH. CKJIamHe 3aBIAHHA IOYAJI0 BUKOHYyBaTuca y 1787 p.,
Kosu (hpaHIy3bKki yueHni Auryan-Jlopau JlaByasnbe (1743—-1794), Kion-
JIyi Bepronne (1748-1822), Jlyi-Bepuap I'iton me Mopso (1737-1816)
ta AaTyan @ypkpya (1755-1809) Bupimuau Bce po3CTaBUTU Ha CBOL
Miciig i B3AMMCS A0 KOMiTKOI poboTu. YueHi mouaam KJaacudixyBaTu
PEYOBUHMU.

3 OpraHiuni peyosuHn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bigrenep Bu 3HaeTe, 1110 peYOBUHU OyBalOTh MIPOCTUMU i CKJIATHU-
MU, MalOTh Pi3Hi arperarHi cranm, a caMe: PiIKUHA, TBEPAUHA Ta ra3o-
nozni6uwmii. Temep Jomamo, 1110 PEUOBMHY MOJKHA MOAiJIUTY Ha OpraHiuHi
Ta HeopraHiuHi. HasBa «opraniuHi peduoBuHM» BUHUKJA TOMY, III0 BU-
ABUJM 1X Y CKJIa[i OpraHisMiB KUBUX icTOT. ¥ CKJaAi Bcix opraniu-
HuX peuoBuH € aromu Kap6ony (C) ta 3asBuuait I'inporeny (H). Io-
cuTh OaraTo OpraHiYHUX PEYOBUH MicTATH Ife i aromu Okcureny (O).
Hirporen (N) micTuThCca y BasKJIUBUX AJA KUBUX icToT 6inkax. [Ipu-
KJIaJaMU IPUPOLHMX PEUOBUH € IPUPOAHUI ras, Had)Ta, "KUPU, IIYKOD,
KpOXMaJib, OIeT.

[E} HeopraHiuni peyosunn

PeuoBunu, mo me mictars aromu Kapoony (C), HalekaTh 10 Heop-
raHiYHUX PEYOBUH — Iie BOJA, KNMCEHb, a30T, aJIOMiHi#, 3a/1i30. Bursar-
KOM € BYTVIEKUCJIUM ras, MUTHA coMa Ta Ire KiJbKa peuYoBUH, BOHU, X0Ua
# mictars KapOoH, TaKko:k HaJIeKaTh 10 HeopraHiuHuX peuyoBuH. Hampu-
KJIaJd, IO HeOpTaHiuYHUX HAJEeKUTh TaKa PEUOBUHA, IK KapOOHAT KaJlb-
1mifo. 3 el yTBOpeHa Kpeiifia, KO0 BU IIUINIETE, a TAKOK HAIlli KiCTKH.
Yomy Tak? IIpo 11e Bu AisHaeTech IIisHimme Ha ypoKax ximii.

A Npuinom «JlemoHcTpauif»

IToguBiThCA IpUKJIAAM OPraHiuYHUX Ta HeopraHiuHux peyopuH. Opra-
HiYHi peuyoBUHU — IIe BiZloMi BaM IpOoAyKTHU XxapuyBauHA. Cijnb Ta nuTHA
BOJa — Ile MiHepaJu, i BOHU HaJIeXKaTh 0 HeopraHiunux peuoBuH. Coxa,
SAKY BUTOTOBJIAIOTH 3 COJIi, TAKOK HeopraHiuHa peuyoBUHA. ¥YBeCh HABKO-
JUMIHIN CBiT, 38 BUHATKOM TipChKUX IIOPiJl Ta BOAM, — IIie IIEPEBAYKHO
opraHiuui pevoBunu. M’sacHi, pubHi, MOJIOUHI TPOAYKTH XapuyBaHH,
xJ1i000yI0uHI BUpPOOM Ta KPYIlH, CTOBOYPU IepeB, Mel, IMUJIOK KBiTiB.
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BaraTo HOBUX OpraHiuHUX PEUOBUH CTBOPEHI 3 iHITUX OpPraHiuHUX pe-
4oBWH JiIoquHO. Hanpukian, 3 HadTu cTBOPUIU OEH3UH, 3 METAHY —
Jedaki miacTMacy. 3 KOKHIM PDOKOM PEYOBUH CTa€ OijbIme.

IE] 3HaueHHA opraHiuHUX pe4yOBMH ANA XUBOI NpMpoAN

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

IcryBaHHA KMBOi mpupoau O0yso 6 HEMOMKJIUBUM 0e3 OpraHiYHUX
PeYOBUH — BYTIJIEBOXIB, *KUPiB, 6inKiB. ByrieBoam, a TaKoK IJIIOK03a
Ta KUPU BifirparoTs B OpraHismi JIIOZWHU i TBapWH POJb IajuBa, 00
BUTPAYaOThCA Ha BUKOHYBAaHY HUMU Po06OTy. 3 UMM PEUOBMHAMU BU
BoKe sHatiomi. Ile mpogyKTy XxapuyBaHHA: 0JIisd, I[YKOP, MaprapuH, Mac-
JIO BEPIIIKOBe. Bijikm — opraHiuHi peyoBMHU, 110 MAIOTh HAWCKJIAJHITITY
OyzoBy. Bes 6i/kiB :XKUBi icTOTH HE MOKYTb POCTH i pO3BUBATUCSA, MATH
TIOTOMCTBO.

I Hagiwo noTpi6Hi 3HaHHA Npo peuoBNHN

A MNpuinom «[lepeBo pilleHb»

3aBpaHHA. 3’sacyiiTe, HABiIO JOAUHI KiaacudiKyBaTu PeYOBUHY, 3HA-
Ty npo HuX. JlioguHa BuBUae, [oOyBae, CTBOPIOE HOBi ped4OBUHU, 11100
HUMU KopucTyBaTucd. Jly:Ke BasKJIMBO 3HATH BJIACTUBOCTI PiBHUX pevo-
BUH, 11100 YCIiIITHO HUMU KOPUCTYBATUCA B ITOOYTi Ta JKUTTi. SHAHHA —
IIe 3aopyKa 0e3IeYHOro BUKOPUCTAHHS PiBHUX PEYOBUH.

A TMpuinom «CMHKBENH»
OpraniuHi peyoBUHU
Kap6onoBwmicHi, rigporesosmicHi,
BukopucToByOTHCA, TOMIUPIOIOTHCS
BusapiieHi Buepiiie B CKJIai JKUBUX iCTOT
JKurreBo BaKkIMBi

Heopraniuui peuoBua"

Hexkap6onoBwmicHi, cKkiamHi

BumobyBaioTbcs, MOMIUPIOIOTHCA, BBAEMOIIIOTH
He sasexars Bifg sKUTTS

MepTsi

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNEHHA 3HAHb

A MNpuiom «CKap6HNUYKa»
3aBpaHHA. 3’aAcyiiTe Ta 3aMUIIITh, AKY POJIb BigirpaioTs opraHiumi
PEUYOBHHHU Y :KUTTEMIAIBHOCTI JKUBUX OPraHisMiB.
Byrnesogum —
HKupu —
Bingu —
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/\ Po6oTa 3 nigpyyHuKom
3aBAaHHA. Pos3ausiThea yci pucyHKu y maparpadi migpydyHuKa
§ 10(I), § 7(II). IToximiTe yci 306pakeHi Tiza 3a 0OBHaKaMM:

IIpuponni CrBOpEeHi JI0TNHOI0

Opraniuni Heopraniuni

VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A Npuiiom «MaBy4ok»

peYoBMHHN

Heoprauiuui

A\ Mpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»

Yuuresns opMye 1Ba BUCHOBKHU YPOKY. IIoTiM MpOIOHY€E JOTOBHUTHI
nepeJiik. I3 ycix sammponoHoBaHUX BiAIIOBigel yci pasom o0uparoTh Hali-
BasKJIMBITIT.

o OpraHiuHi peuoBMHU 000B’I3K0BO MicTaTh aromu KapGoHy.
o Binku, xupu, ByIJieBoaAu — JKUTTEBO HEOOXimHi JronunHi opraHiuHi

PEeYOBUHMU.

VIl. JOMALLUHE 3ABAOAHHA

v OnparmoBatu naparpadu miapyunura: § 10(I), § 7(1I).

v IligroTyBaTu 3aNUTaHHS IPO PEUYOBUHU A « HOMYyUKMI».

v TBopue 3aBAAHHS: CKJIACTU CHUHKBEIIH 32 TEMOIO YPOKY.

v IligroryBaru imdopwmailiiiine mosiomaeHHsa abo mpe3eHTAIlil0 3a
Temor «IlikaBi pisHOMaHiTHI peuoBMHU HABKOJIO Hac. ¥ Hac Ha
KYXHi €:...»
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v IIpuHecTn Ha HACTYHOHUIN YPOK AeKiJbKa apKyIIiB namepy A4, Ko-
JBOPOBi 0iBIIi a6o (romacTepu.

v Bunepea:xanbHe 3aBIaHHA: MiATOTyBaT MiHi-mpoekTu «OtmaJe jauc-
TA: KOPUCTH U’ IKoxa?», «PuTMiuHicTh y mpupomi».

YPOK 13

YACTI PEHOBUHM | CYMILI. CNOCOBU
PO3AINIEHHA CYMILUEN

lMpupody nepemazaiomes, mineku
niokopsarYUCs iT 3aKoHaM.
®. bekoH
Mera

O HasyasneHa: cGopMyBaTU YABJIEHHA NPO PI3HOMAHITHICTb PEYOBUH, AaTH
MOHATTA «UYNCTi PEUYOBUHU» Ta «CYMiLLi», HABUNTU PO3PI3HATU YNCTY peyo-
BMHY i CyMiLL, HAaBOAUTW IX NPUKIaan;

O p038UBAJIbHA: PO3BMUBATU YABJIEHHA MPO Pi3HULIIO MiXK peyYoBUHaMM, NPO
CyTb AABYMLLA YACTUX PEYOBKH i Cymillelt, popmyBaTy HayKOBUI CBITOMNAL,
CNOCTEePEeXNMBICTb, TBOPUI 34iOHOCTI;

O 8UXOBHA: BNXOBYBaTW OepekHe CTaBfIeHHA [0 LOBKIiNA, akypaTHICTb,
B3aEMOAOMOMOTY.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6napHaHHA: [HTepHeT-Npe3eHTaLiA 3a TEMOIO, MaSIOHKU Tif i peYOBMH, 301WLK-
T, NiIAPYYHUK, 3pa3Ku ripcbKux nopig (rpaHiT, 6asansr).

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi 3MOXYTb PO3PI3HATU YNCTi PEUOBMHM i CyMiLli,
MOACHIOBATW PI3HMLIIO Y BACTMBOCTAX YNCTUX PEUYOBUH i CyMiLLIei.

X1 YPORY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

A\ Tpuinom «BigcTtpoueHa Bigragka»
Yuurens. Mu 6araTo roBOpUMO PO TAKY PEUOBUHY, AK Boxa. SHAa-
€MO, II[0 IIe CKJIaJHa, HeopraHiuHa peyoBruHA. 3HAEMO, 1110 PEUOBMHA MA€E
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TIeBHUI, TiIbKY i1 XapaKkTepHuil Habip BaacTuBocTeit. Tak, Boma mpo-
30pa, 6e3bapBHa, 6e3 cmaky. Homy &k MopcbKa Boma cosoua? Ile immra
pedoBuHA?

. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHDb

A Npuiom «TBopya nabopartopisa»

Yuuresb Ha IONEPEIHBOMY YPOILi 3a3daJierigb 3aJae IiArOTyBaTH
JIeKiJbKa apKyIIIiB IIamepy i KoJIbOPOBi OJiBIIi a4 irpu.

3aBAaHHA. 3MaJIIoiTe CXeMaTUYHO:

1) mopeuti, AKi 300pasKyI0Th CKJIAAHY PEUOBUHY Ta IIPOCTY;

2) pe4oBUHU 3 Pi3HOIO I'yCTUHOIO;

3) po3TanryBaHHs MOJIEKYJI Y PEUOBUHI, KOJIU BOHA Oy/e B PiBHUX arpe-
raTHUX CTaHaxX — PiJKOMY, ra3onofibHOMY i TBepAOMY;

4) nudysio Ta OPOYHIBCHKUI PYX MOJIEKYJT;

5) yrBopeHH4 i3 aTomiB I'inporeny, Hirporeny tTa OKcureny MoJieKyau
BOJM, MOJIEKYJIU 30Ty i KMCHIO.

Hanpukinii BuKoHaHHA 3aBIAaHHA yci 00TOBOPIOIOTH HOT0O, ITPOBO-
IATH caMo- abo B3aemoriepeBipKy. Haiikpanii po6oTy BUBIIIYIOTH Ha
JIOIIIKY.

AnbTepHaTMBHI BapiaHTu

A Tpunom «lHTenekTyanbHa po3MUHKa» A TMpuinom

v SIki peuoBMHM HA3WBAIOTH IIPOCTUMU? «Yomyuka»
Hagegits npukianm. Yuni 0OMiHIOIOTE-

v fIki peuoBMHU Ha3MBAIOTh CKJIATHUMI? cAd IIiATOTOBJIEHUMU
Hagegits npukianm. BIOMAa 3alUTAHHSIMMN.

v IloscHiTH, YOMYy IIPOCTMX PEUOBUH MEH-
I11e, HisK CKJIaJHUX.

v Yomy icHYe CTiIbKY Pi3HUX PEUOBUH?

v YoMy BoJa TEepeTBOPIOETHCA Ha Imap
Ta JIig?

v Yomy BimOyBaeTbca sudysia?

v Y oMy mojdArae BifMiHHICTH MiK TBep-
OUM, PiAKUM i ra30momgibHUM arperaTHuM
CTAHOM PEYOBUHU?

v IloacHiTe aBumnie qudysii, KoJIu peuoBUHA
mepeOyBae B Pi3HUX arperaTHUX CTaHaX.

v IIlo Ha3WBaOTh OPraHiYHMMU PEYOBUHA-
mu? HaBemiTh npukIamm.

v IIlo HasmBaIOTh HEOPraHIYHUMU PEYOBU-
mamu? Hasegits npuriagm.
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A Mpwuiiom «MaBy4ok»
3aBpaHHA. [{omoBHITE cxemy

opraHiuHa

peuyoBUHA

Mounerynu criagamoThCA Mounerynu crIagamoTHCA 3 aTO-
3 aTOMiB OJHOI'O eJIeMeHTa. MiB IBOX i OiyibIie XiMiuHMX
Mpuknadu: HATPill, KUCEHb, eJIeMeHTiB.

3aJ1i30, BOJIEHb Mpuknadu: ...

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY
EB Yucri peuoBunn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

IToxin pedyoBuH Ha mpocTi Ta CKJajHi, opraHiuHi Ta Heoprauiu-
Hi He eguHMA. IX mominArOTH me Ha ymcTi peyoBMHM Ta cymimmi. Ywu-
CTOI0 Ha3WBAIOTh PEUOBUHY, III0 HE MiCTUTh JOMIIIIOK iHIIINX PEUOBUH.
ITe o3Hauae, 110 BOHA CKJIAJA€ThCSA 3 OJHAKOBUX YACTUHOK (aTOMiB,
MoJieKyJ1). SIKuM 6u crmocoOGoM He OJEeP:KYBaJd YUCTY PEUOBUHY UU
me 6 y mpupoai BoHA He mepe0yBaJia, il BJaCTUBOCTI 3aJIUIIAIOTHCS CTa-
JIUMU Ta He3BMiHHUMMU.

B3 Cymiwi

Sxmro smimary aBi yu GiJibIlle YUCTUX PEYOBUH, YTBOPIOETHCI CY-
mimr peuoBuH. MosxkHa 6paTu pisHi KinbKocTi oHiel Ta inIIoi peyoBuHH,
y Oyab-aKoMy pasi 1me 6yayTh cyminri. PeuoBuHU, 3 AKUX CKJIATAETHCS
CyMiIll, Ha3UBaIOTh KOMNOHeHMamu.

v Ik Bu mymaeTe, un 30epiraroThCsA BJIACTUBOCTI PEYOBUH ITiCJIA TOTO,
SAK BOHU ITOTPATIUIN ¥ CyMiIir?
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A Npuiiom «[leMoHCTpaLis»

1. YuuTesb AeMOHCTPYE 3Pa3KMW UM MAJIOHKU CYMiIllell Ta YUCTUX
PevYoBUH.

2. 7Y KabiHeTi TPyAOBOro HABUAHHS YUUTEJb 3a3aJIeriAb 6epe oIy pKU
IepeB’siHi Ta MeTaJieBi. Y xofi 6ecimu 3’siCOBy€e TaKy BJIaCTUBICTH Me-
Taay, AK 3IaTHICTbL IPUTATYBATUCA OO0 MATrHITY, Ha BiAMiHY Bing me-
peBunu. ITorim 3minrye omypku. 3a JOIOMOT0I0 MarHiTy 3HOBY PO3-
Iijde cyMiln, IeMOHCTPYIOUHM CTAJIIiCTh BJACTUBOCTE!l KOMIIOHEHTIB
cyminmri.

EJ] NpupogHi cymiwi
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecigun, gemoHcTpauii

IToBiTps, 10 HAC OTOUYYE, — TAKOK cyMit. IloBiTpsa micTuTh pisHO-
MaHiTHi rasu, JOMIIIKM Ta MUJIOIOLI0HI TBepaAi peuoBuHU. 13 razomomio-
HUX PEUOBUH Y CKJAJi MOBiTps HalbigbIa yacTKa asory (Maike 4/5),
II’ATa YaCTHUHA IIPUIIAa€ Ha KMCEHb, IOBIiTPA MiCTUTh BYTVIEKUCINI ras,
mapy BOAM Ta iHIMI PEUOBMHM, iX HE MOKHA PO3IJVIeAiTH HABITH mim Mi-
KpockomnoM. IToBiTps mposope, ra3omnoaioHe, He Mae cMaKy, KOJILOPY, BO-
Jiore abo TemJie, 3aNuJeHe, Ma€ 3amnax, AKINO HACUYeHe ITapaMHu JIETIOUNX
peuoBUH (Hampukjaajg 6emsuH, num). 'ipchKi mopoau, Taki AK T'paHIT,
Te)X IIPUPOAHA CYMiIIl, AKa ifle Ha BUTOTOBJIEHHS 03100JIeHHS OyAUHKIB,
creJi, maM ATHUKIB. [IpuanBiThCA M0 rpaHiTy yBasKkHime. Bugno HeomHO-
pigHicT® 3a KoibOpOoM. BiH micTuTh Tpu pisHi peuoBuHU. Biji uu Tpoxu
3a0apBJIeHI YacTOUKM — KBapll, POKEBi — IIOJIBOBUI IIHAT, OJUCKYUi
BKJIIOUEHHS — cJrtofa. [Ipu meBHUX T'e0JIOTIYHUX TpoIecax 3 HUX yTBO-
puJIacs I CyMiII.

v fIK Bu gyMaeTe, MOJIOKO HAJIEXKUTD IO CyMiIllell Y1 € YMCTOI0 Pedo-
BUHOIO?

CMauHUY TOKWBHUU HMPOAYKT XapuyBaHHA He TiJbKU AJA TiTei,
a i gasa mopocaux — 3HAOME MOJIOKO TaKOMK HAJEXKUTH 0 CYMiIllei.
A e BOHO Ma€e HACTiIbKY OTHOPiHUM BUTJIA, 1110 B HbOMY Ha OKO MOJK-
Ha BUSBUTH JUIIIE JKUP, KU 30MPaeThCA HA MOBEPXHI MOJOKA IIiCJsd
BicToOBaHHS. A OCh iHIIII KOMIIOHEHTH MOMKHA MOOAUUTH TiJIBKHU y Mi-
Kpockot, Ta i He yci. Hadgra — mpuponna cywmitm, y AKi# moHam cTo pe-
YOBUH. I1 PO3IiNAIOTE HA CYyMiIlli 3 MEHIIIMM CKJIAZOM PEUOBUH, HAIIPHU-
KJaJ OeH31H, KePOCHH.

I3 Cnoco6u posgineHns cymiwern

Kosxua peuoBuHa y cKJafi cymimri 36epirae csoi BiacTuBocTi. Mu
IepeKOoHAaJINCA B I[bOMY Ha AOCJaimi 3 omrypkamu. Po3gisienHa cyminri —
e BUIiJeHHA 3 Hel UMCTUX peuoBUH. lle mae 3amory posginaru cymimri
Ha OKpeMi peuoBuHMN. HalimpocTinmmMmu cirocobaMu po3aijieHHs cyMileii
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€ 8i0cmoNBanHs, Pilbmpysants Ta sunaposysarnts. llumu Metogamu
JIFOAW HAaBUYMJINCH PO3AiJIATHY PisHi peuoBUHM Ay:Ke naBHO. Ha mpakTmu-
HOMY 3aHATTiI MU 3 BAMU PA30M IIPOBeEeMO Po3AijeHHa cymireit. 11106
posminuTu cymii, HeoOXiqHO 3HATU BJIACTHUBOCTI PEUOBUH y il CKJIaI.
Sk y npukgazgi 3 ommypKamm.

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A TMpuinom «CMHKBENH»
3aBpaHHA. CKIamiTh CHHKBENH 32 TEMOIO YPOKY.
A TMpunom «BnacHuin gocBip»

3aBpaHHA. HaBemiTs axomora 0ijIbIlie IPUKJIALIB cyMileii, cTBope-
HUX IIPUPOAOIO Ta JIIOIAbMU.

cyminri

npupoori wmyuri

A Tpuitom «[JoNnoOBHWN peyeHHA»
v Yncra peuoBuHA — PEUYOBUHA, ITIO

(He micmumb) TOMIIIIOK (iHwux) peuoBUH.
v Cymimri mictaTe (kinvka) uncTux (pewosun).
v ¥ cymimnti iXx Ha3UBaIOTh (komnonenmamu).
v Y craangi (cymiwi) peyoBUHN

(30epizaromu) cBOI BIaCTUBOCTI.
v IcHyOTH (npupooni) cymimri

Ta (wumyuni), axi yrBOpHIIA JIIOAWHA.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

A Mpuinom «MN'ATb peyeHb»
YuHi camMOCTiiHO (DOPMYJIIOIOTH BUCHOBKU YPOKY.

VIl. HJOMALLUHE 3ABAAHHA

v OmparfoBaru naparpadu migpyunura: § 11(I), § 8(II).

v IIpuHecTu Ha TpaKTUYHE 3aHATTSA: Yaid, yKOp, KPeuay, cijib, TUpCYy,
IPiOHI CKpinKu, MarHiT, GiabrTpyBaabHUN Hmamip a00 HIiJIbHUI MaTe-
piar i3 TKaHUHYT, TAJUYKHA AJIS IepeMilTyBaHHA, HOMKUIII.

v TBopue 3aBHAaHHS: CKJIACTU CUHKBEHH, KPOCBOPJ 3a T€MOIO YPOKY.

v Bunepem:xaybue 3aBIaHHS: IIiATOTYBATH IIOBiJOMJIEHHS « BUTroTOB-
JIEHHSI KPOXMAJII0 B JOMAIIIHIX yMOBaXx».
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YPOK 14
MpakTnuxe 3anarTa N2 4 «<PO3AIIEHHA CYMILLEN»

bes cymHisy, 8ci Hawi 3HaHHA
no4uHaromeca 3 00csioy.
I. KaHm
MeTta

0O HasyasnbHa: cGopMyBaTh YABNEHHA MPO PiSHULI0 MiXK YNCTUMU PEYOBU-
HamMK Ta CyMmiluaMu, NoKa3aTn NPUKAaAN YNCTUX PEUYOBUH i CyMillel, Ha-
BUMTU cnocobam Po3fineHHA Cymillell — BiACTOIOBaHHA, GinbTpyBaHHS,
BMNapOBYBaHHS;

0O p038UBAJIbHA: PO3BMBATU YABMIEHHA NPO Pi3HOMaHITHICTb PEYOBUHHOIO
CKnagy NpVpPOAN, HaBNYKN NPOBOAUTY HeCKNaAHI AOCiAN, KOPUCTYBaTNCA
HUMW Y XWUTTIi, PO3BMBATU HGa)kaHHA AOCIAXKYBaTU Ta CNOCTEPEXIMBICTD;

O 8UXO0BHQA: BUXOBYBATW NOYYTTA KONEKTMBI3MY, B3aEMOAOMOMOT .

O6nagHaHHA: NabopaTopHUI NocCys, KyxXOHHa Cinb, NiCOK, Kpenga, 3anisHi
CKpiNKy, BoAa, Yali, nifka nnactukosa, GinbTpyBanbHWi Nanip, cxema BU-
roToBfieHHs inbTpa, nabopaTopHa ropinka, IHTepHeT-Npe3eHTaLis.

Tun ypoKy: KombiHOBaHWIA.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi HaBYaTbCA PO3AINATM CyMmiLli, 3pO3yMiloTb i no-
6auatb 3aBAAKN AeMOHCTpaLii NpUioMIM po3fineHHA CyMilli y CBOEMY Mo-
BCAKAEHHOMY XWTTi.

X1 3AHATTA
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A\ TMpuiom «BiagcTpoueHa Bigragka»

IHomi mo moBiTpaA y KBapTUPi A0Jal0ThCA He NysKe IPUEMHI 3amaxu,
HaOPUKJIAM, Bil cMasKeHHA NPOAYKTIB a00 HaHeCeHHA JIAaKy Ha HirTi,
mapu areToHy i T. iH. U1 MOKHA BUJIYUUTH 3 IOBITPSA MOJIEKYJI PEUOBUH
3 HEIIPUEMHUM 3aI1aXxoM?

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

/\ becipa
v fKi e mpupozgui Ta mTyuHi cymimni? HaBegiTs mpukiamu.
v Yu BigpisHA€THCSA MOBITPS, AKe JIOJMHA BAUXAE BiJl TOro, IKe BOHA
BUAUXHE?
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/A BunepemKanbHe 3aBAaHHA YYHA
Iadgopmariiiine TOBiJOMJIEHHS IIPO BUTOTOBJEHHSA KPOXMAJIIO B J10-
MaIllHiX yMOBax.

IV. Y3ATAJIbHEHHA, CUCTEMATU3ALIA TA 3ACTOCYBAHHA

3HAHDb 1 CNOCOBIB AIAJIbHOCTI

Yuurtens. Ham BiKe Biomo, 110 KOKHA PEYOBMHA ¥ CKJIAA1 cyMimTi
36epirae cBoi BiaactuBocTi. Ile mae 3Mory po3aisaTu cymiIri Ha oKkpemi
peuoBuHHN. O3HaOMUMOCS 31 cmoco6aMu PO3IiIeHHSA CYMIiIIei.

/A Mpuinom «MpakTnyHa Teopia»
Po30ineHHa cymiwi kpeliou i eodu

[} BigctoioBaHHA

IIpuroryemo cymimt kpeiaum i Bogu. 14 11b0ro BisbMeMO ITiBCKJIAH-
KM BOAU Ta OHY CTOJIOBY JIOXKKY IOPOINKY Kpeiau. CmouaTky cyMir
Oy/ae 6iJIoro KoJIbopy. A moTiM, HOCTOSIBININ KiJIbKa XBUJINH, BOHA IIOUHE
posItapoByBaTucA Ha 6iJiuil Ta MPO30PUI IIap.

ITap xkpeiigu ocsme Ha THO, a Imap Boau nepebyBatume Hag HuM. Lle
BimOyBaeThCSa TOMY, 1[0 Kpeiija y BOAi He PO3UNHAETHCA 1 Baskua 3a Hel.
Hani smuBaeMo BOJy, HaMaraiuuch He 300BTaTH Kpeiay. Mu posaiauanm
III0 CYMIiIll Ha BOAY Ta KPeumIy.

Takuii cooci®é posgijieHHs HA3UBAETLCA 8i0cmotedHHAM. IlIpo-
Te IIOBHICTIO PO3OiJIMTU CYMIiIl 3a JOIIOMOTOI0 BiCTOIOBAHHS HaM
He BIaJIocsd.

A Tpuimnom «Mo3KoBUI WITYPM»
v K ’Ke HaM JOCSI'TH IIOBHIIIIOrO PO3AiJeHHS CYMiIlli Kpeigu Ta Bogu?

E1 Oinbtpysanns

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecigun, gemoHcTpauii

DigTbTPU BUTOTOBJIAIOTH 31 CIIEI[iaJIbHOTO Ialepy, AKNH TaK i Hasu-
BaeTbcA — (hiabTPYyBAJBHUN, UM TKAHMHU Pi3HOI HIijbHOCTI. DPijbTp
MOXKHA 3pOOUTH caMOMYy, IIOAUBITHCS HA CXeMY, AK Ile PoOuUThCa (yuu-
TeJb IEeMOHCTPYE BUTOTOBJEHHSA (PiabTpy cBoiMu pykamu). @PigbTpom
MOJKe OyTH IIap YMCTOro MicKy a0o BaTa.

A Tpuinom «MpakTnyHa Teopia»

ITomicTumo GinbTp 3i creliaJabHOTO MMANEPYy UM TKAHUHU Y IIJIACTHU-
KOBY JIHKY i MOCTaBMMO Yy CTaKaH, IIOYHEMO BUJIMBATH CYMiIll Kpeuau
i Bogu. Mu mo6aumnmo, 1110 Bofia IPOHUKAE yepesd MiabTp Y MOCYAUHY i
JIAKOI0, & YaCTOUKU HEPO3UMHHOI Kpeuau 3aJIMIIamTbcA Ha (iabTpi.
Ileii cioci6 posgisenHs cymiteii JicTaB Ha3BY Pi/lbmMpyeaHHs.
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/A MNpuiiom «[lepeBo pilleHb»
3aBAaHHA. Busnaure, sSKi IPUPOIHI IpoIlecu YW TeXHOJOTiuHi Bim-
OyBaIOThC i3 3aCTOCYBAHHAM (PiIbTPYBaHHSI.

/\ becipa
v Yu MOKHA B OAWH 3 POSTVIAHYTUX CIOCOOIB PO3AIIUTHU AYIKE COJIOJ-
Kuii yuaii Ha yaii Ta myxkop? Yomy?
v fIki 3a pOBUMHHICTIO PEUOBUHN MOYKHA BUAIJINUTH i3 CyMiIlri 3a momo-
MOrow (GiJIbTpyBaHHA?

[E] BunaposysanHs
A TMpunom «MpakTnyHa Teopia»

Po3dineHHs cymiwi KyxoHHOi coni i eodu

IIpuroryemo cymiti couri i Bogu. IIpomyctumo ii uepes dinsrp. 1o
BimbOysoch?

OT:Ke, POBUYMHHI PEUOBMHU BUAIJSIOTH i3 CyMilli B iHIII croco0mu.
Hadinpocrimmuii i3 Hux — 6unaposys8aHHs.

Kanuemo xpamiio coboBoi cyMillri Ha jiabopaTopHe CKJIO i Oymemo
tioro HarpiBatu. Ha ckJii sanumuBcsa 6inuii cain. o Bigdymocs?

V. 3ACTOCYBAHHA Y3ATAJIbHEHUX 3HAHb, YMIHb TA HABUYOK
Y SMIHEHUX YMOBAX

/A MNpuiiom «[lepeBo pilleHb»
3aBpaHHA

1) ik moKpaIluTy CKJIaJ MOBiTPA B KBapTHpi abo KJacHid kimMHATI?
2) 3anponounyiiTe crrocodu PO3AiJIeHHA CyMilIen:

0 IicKy i Bogu;

O BOAU Ta TVINHU;

0O BOAM i BYTiJIJIA IEePEBHOIO;

0O KpoXMaJio i Bogu.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A Mpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»
o Posginennsa cymiri — 11ie BugijieHHA 3 Hel YMCTHUX PEUOBUH.
o BiacrooBanuaM i QiabTpyBaHHAM MOYKHA PO3TIIUTHU CYMIiIll BOAMU
i HepO3UMHHOI B Hill pEYOBUHU.
o Posxpinenna cywminri rasiB morpedye cKkaagHUX CIIOcobiB.

VIl. JOMALLUHE 3ABOAHHA
v OmparroBaru naparpadu migpyunurka: § 12(1), § 9(1D).
v 3anucaTyu BUCHOBKHY CIIOCTEPEIKEHD Y 30IINUT.



72 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

YPOK 15

ABULLA NPUPOAU. ®I3BUYHI ABULLA,
IX PI3BHOMAHITHICTb

Cuna npupoou sesnuyesHa.
HuyepoH
Mera

O Hae4yasbHa: cGopMyBaTy B YUHIB 3HAHHA NPO ABMLLA NPUPOAN, CUCTEMATH-
3yBaTW BCi ABULLA Ta HaBeCTV NPUKNaan, HaBuUTK KnacudikysaTu npmpoa-
Hi ABULLA, AeTabHille 03HanoMuTK 3 rpynamm GisnyHux asuLy, cbopmynto-
BaTV BMCHOBOK MPO 3HaueHHA GisNYHUX ABULL Y XKUTTI IOSUHN;

O p0O38UBAJILHA: PO3BMBATW aHANITUYHI 3[iOHOCTI, BMiHHA BUKOPUCTOBYBaT
HayKOBi Ta HapPOAHi 3HaHHA, NPUKMETU NPO Gi3NYHI ABULLA NPMpPOAX B NO-
BCAKAEHHOMY XWTTI;

O 8UXOBHA: BMXOBYBaTV NOBary Ao CNOCTEPEXKNNBOCTI YKPaiHCbKOro Hapoay
i PO3NOBCIOAMKEHHA 3HaHb Yepe3 HapoAHY TBOPYICTb.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6napHaHHA: IHTepHeT-Npe3eHTaLif 3a TEMO, MatoHKM ABWLL, 30LUNTK, Nifa-
PYUYHUK.

OuikyBaHi pe3ynbTaTh: y4Hi 03HaIOMNATBHCA 3 PI3HOMAHITHUMM ABMLLAMU, Ha-
BYATbCS PO3PIi3HATU i3NYHI ABULA NPUPOAN.

X1l YPOKY
I. OPTAHI3ALIMHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

/\ Tpuinom «BiplwoBaHi pagkun»
Posmounnae BumTEe b, YUHI HPOMOBKYIOTH: «Hapomua myznpicTb
TOBOPUTD...»

Tame cHiKOK, 3eJIeHi€ JTYKOK,
Ienp mpubyBae — KoJu e 6yBae?
(BecHo10)

Coneuko 1eue, JIMIIA IBiTe,
Kuro mocuiBae — Kosu 11e 6yBae?
(Yrimry)

Touii mosist, MOKHe 3eMJIs,
o1t mosimBae — KoJju e 6yBae?
(Boceru)
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JIix Ha piukax, CHIr Ha MOJAX,

Bixosa rynse — xouu me 0yBae?
(Vaumry)

IIpupona Ha y3aicci

dDapbu posbaidia,

ITeH3IMKOM JIeT€HBKO

JIuctsa papoOyBaJia.

XToCch MOTYTHi, HeBigOMUI,
Ha piuky neuars nokias,
Bes cokupu i 6es3 1oma,

A HixTO 11e He 3/1aMaB!

Yuurenb. Mu gisHanaucsa mpo Tija, AKi 0OTOUYIOTH HAC y JOBKiJI-
Ji. 3HaEMO Terep, 1110 BOHU CKJIAJal0ThCS 3 PEUOBUH. PEUOBMHU MAIOThH
CKJIaJHY BHYTPIIIIHIO OYAOBY i CKJIaaroThCcsa 3 MOJIeKya. MojeKkyia —
HaWMeHIIIa YaCTUHKA PeUYOBUHU, SKa 30epirae ii BaactuBocti. Mosekyau
yTBOpeHi aromaMu. AToMu — Haiiapi6Himi yacturky. Ix Mu HasuBaeMo
esleMeHmamu.

Mu npucTymnaemo 10 BUBUEHHS SBUIII, I1I0 CIIOCTEPIra€Mo B IIOBCAK-
meaHomy sxuTTi. HaBKoJIO Hac Big0yBaeThcs 6araro 1ikaBoro i BogHouac
IUBOBUIKHOrO Ta TaeMHUYOro. 11106 3po3ymiTu, yomy came Bi0yBatOTh-
Cs B JOBKIJIi meBHi 3MiHM, HeOOXiJHO MaTH MeBHI 3HAHHS, K1 JOIOMO-
JKYTh BaM OPi€HTYBaTHUCS ¥ JUBOBUKHOMY CBiTi SBUIIl IPUPOAN.

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

A MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»

3aBaaHHA. [IpuragaiiTe ocHOBHe, III0 MU BUBYaJIH 3 TeMu «Tija, pe-
YOBUHU Ta SABUIIA HABKOJO HAC».

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANTY

/A Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

YV HaBKOJUIIIHLOMY CEpPeIOBHUII MOCTiiiHO BigOyBaOTHLCA 3MiHM, JIe-
AKi 3 HUX MU BiKe 3rajganu y saragkax i sBipmax. Ili aminu B nmpupoxai
Ha3WBaOTh A8Uwamu. IBuina BinOyBaloThCA K B JKUBill, TaK i HEXKUBiH
mpupoai. BoHr MokyTh BigOyBaTuUcs i Ai€o BiTPy, COHAUYHOrO CBiT/Ia
i Terta, BOoU, MisiJIBHOCTI JIOAWHM, Ta i i IPUYUHU TEXK € SABUIIAMU.
Bonu O0yBaroTh Pi3HUMM 3aJI€KHO BiJl IPUYMH, 3aKOHIB, AKUM BOHU
OiIoOpAIKOBYIOThCs. SIBUII icHye 6araTo, i BOHM HalipisHOMaHIiTHIIIII.

v fKi sMiHM B IPpUPOi BU CIOCTEPIraeTe IPOTATOM POKY?

Opui aBuiria BifOyBaOTHCA 3a yUaCTi JIOUHM, iHIII MAIOTh BUKJIOY-
HO IPUPOIHE TOXOMKEHHS.
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/A Tpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»

3MiHuU, 110 Bi0OyBAaOTHCA 3 TijlaMu, Ha3UBAIOTh A8uwamu. Po3pis-
HSAIOTH 0i0102i4 i, Pi3uyHi, XiMiuHi Ta iHIII ABUIIA.

/A TMpuinom «Tu — MeHi, 1 — To6iI»

3aBgaHHA. OnuH yueHb 3a JOIIOMOIOI0 IiAPyUYHUKA 3’ACOBYE, IO TaKe
Giosoriuni sBuIna, inmmwui — xXimiumi. IToriMm posmoBimaroTh MaTepian
OlHE OIHOMY.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

disuuHi ABUINA XapaKTEePU3yIOThCI 3MiHOI0 (GOPMU TijI, IXHBOT'O II0-
JIOKEHHS, arperaTHoOro CTaHy, aje 6e3 3MiHU PeYOBHHHOTO CKJIAMY.

FJ Mexaniuni aBuwa

ITop’sa3aHi 3 pyxoM TijJ Ha IIOBEPXHi, TOOTO 3MiHOIO IOJIOMKEHHS BiI-
HOCHO iHIMuX TijJ. XapaKTepuCTUKaMU MeXaHIiuHOI0 PyXy € IIJIAX, Yac
Ta MBUAKICT. KINO YyBasKHO MPUIUBUTHUCA, TO MOKHA TOOAYUTH CJIIiT
BiJI JIMIK Ha CHITY, YOPHY CMYTY BiJ Koiic Ha moposi i take immre. Taki
JiHil HasMBaOTh TpaeKTopiaMu pyxy Tija. IIliax — me Bigcramb, AKY
JoJIa€ Tijo Imif uac MexaHiuHOro pyxy. JIlogmHa, MaIllHa, BEJOCUIIET
I0JIAIOTH ONHAKOBY BiJicTaHb, aJje 3a pisHUH yac. BoHN pyxamThes 3 pis-
HUMU IITBUIAKOCTSIMU.

1 Tennosi asuwa

ITousaTTs «Temao i ¢BiTIO» ab0 «TeIIo i XOJOLHO» MU HEOIMiHHO
noB’sizyeMo i3 Connem. CoHIle HaibiIbIIe MKepeso Tella i cBitia mis
BCBHOT'O JKHBOTO Ha 3eM.JIi.

Hazirre Tio — xuBuii npuiaanm, AKUHA pearye i jae HaM 3MOT'Y CIIOCTe-
piratu TemJsoBi ABUIA, POOUTH 3 X CIIOCTEPE’KEHb IIeBHi BUCHOBKU.

J:xepena Tenna

IIpupodne menao IlImyyne menao
CoHsAYHe TeIJI0, TepMaJabHi BOAU, CnanoBaHHSA IPOB, BYTiasd, Topdy,
TemJIi Teuil "HadTH, razy

SBuima mop’sa3aHi 3 HArPiBAaHHAM i OXOJIOMKEHHAM TiJj, HA3UBaIOTh
TenioBUMU ABumiamu. Homr, cHir, iHi#, poca, TymaH, rpajg — Imepexif
PEYOBWHU BOAU 3 OJTHOT'O arperaTHoro CTaHy B iHIIIUN — Iie MPUKJIAL Te-
TJIOBUX TIPUPOJHUX SBUIIIL.

PisHi mxepesa Temsa 3maTHi mo-pisHoMy HarpiBatu Tisa. Mipy ma-
rpitocti Tin yueni HazBaau memnepamypoto. Ille B 1742 p. mBenpKut
yuenuit A. Ilenbciii 3aTponoHyBaB MIKAJY AJA TePMOMETPa, AKY MU
3aCTOCOBYEMO JOTeIlep. TepmomMempu — TpUJAAU OJA BUMiPIOBAHHSA
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TeMIeparypu. HumMu BuMipOIOTH TeMOepaTypy HOBITpsA, BOoU, Tija
aoguau. KopucTyBaTuca HUMH JIIOAWHA TIOYaja BiJHOCHO HeTaBHO.
TensioBi ABMINa MOB’sA3aHi 3i 3MiHOIO IMIBUAKOCTI PyXy HaWApiOHimIIx
YaCTUHOK PEUOBMHU — MOJIEKYJI Ta aToMiB. YuM mIBHAIIIE BOHU pyXa-
I0ThCs, TUM BUIIlA TeMIlepaTypa Tija i HaBnaku. IlyaBjieHHA peyoBUH,
iXHe POSIIVPEeHHA IIPU HArpiBaHHI Ta 3BY)KEeHHS IPU OXOJIOAMKEHHI,
KUIIIHHA, OXOJOJKeHHs IIPU BUNAPOBYBaHHI — Ile IPUKJIALU TeIJo-
BUX SABUIII.

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTAHHA»
v IIo BigOyBaeThHCS 3 PyXOM MOJIEKYJI ABOX TiJI, SIKIIIO BOHU CTUKAIOTh-
ca ogue 3 oguum? Ilpu iboMy omHe TiJIO rapsiue, iHIEe — XOJIOLHE.
v SIK BUKOPUCTOBYEMO Iie y TOOYTi?
v Yu mpaBUJILHO Ka3aTH, 10 OJAT Hac 3irpiBae B xosnonu? Amxe ttoro
TeMIeparypa y madi HuK4Ua 3a TeMIIepaTypy HAIIIoro TiJja.

EJ Enextpuuni asnwa

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

IlMlomEA MM KOPUCTYEMOCS HAWPiBHOMAHITHIIINMU €JeKTPUY-
HUMU IIPpUJIAJaMu i TaK 3BUKJM O IXHIX IOCJYT, IO BKpau PigKO
IiKaBUMOCS: a AK JKe MPaIiolTh IIi po3yMmHi npugagu? Mwu HaBiTH
He 3aMUCJIOEMOCA HaJ TUM, AKUX JUBOBUIKHUX SBUI IPUPOLU BOHO
CTOCY€ETHCA.

Y 1897 poui Bimommit aHmIifichkkuil Qisur [Hxosed xxon Tom-
COH YyCTaHOBUB HasABHICTH B aTOMaxX KPUXITHUX YaCTUHOK, AKi 3rogoM
oTpuMaJu Ha3By — esleKmpoHie. 11i ny:Ke jerki yacTUHKU € B OyIb-
AKUX PeUOBHHAX. 3a MEeBHUX 00CTAaBUH €JEKTPOHU 3MaTHi 3a/IUIIATH
CBOI aTOMU UU, HaBIIaKU, «IPUEJHYBATUCA» [0 iHIMUX. Y IIUX BUIAM-
KaX Ka'KyTh, IIJ0 aTOMU IIePETBOPIOIOTHCA HA i0HU. ATOMU, IKUM HE BU-
cTavyae eJeKTPOHIB, HA3MBAIOTh MO3UTUBHUMU i0HAMU, a Ti, 110 «3aX0-
nuauy» 3aiiBi, — HeraTuBHUMU. [[15 pO3YMIiHHA IPUPOAY €JIeKTPUUHUX
ABUII IepeAyciM 3BEPHEMO yBary Ha TaKi Ba’sKJIMBiI BJIaCTUBOCTI ioHIB
Ta eJIEKTPOHIB:

O IO3UTHUBHI i0HU MPUTATYIOTH 0 cede eJIeKTPOHN;
O HEeTaTWBHI 10HW BiAINITOBXYIOTH €JEKTPOHMU, IO M0 HUX HaOJIMKa-

I0ThCH.

& fBuiia, mop’si3aHi 3 eJIeKTPU3AIli€io Tijl, MAlOTh Ha3BY eJleKmpuy-
HUX A8uly.

IlpuragaiiTe, KoJau BM pO3UicyeTecs IIJIAaCTMAcCOBUM I'pebiHIIEM.
Barre Bostoccs HaesekTpusyBasiocs. Cepel peUOBUH € TaKi, Y IKUX eJIeK-
TPOHU IEPEMINTYIOThCA Ay Ke JierKo. I1i peyoBMHY HA3MBAIOTh IPOBiIHA-
kamu. Ha#iBigominti 3 mpoBigHuKiB — Metanu (Minb, adoMiHiit), 3 HUX
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BUTOTOBJIAIOTH €JIEKTPUUHI poTu. PyX eJeKTPOHIB y IPOBIZHUKY B Of-
HOMY HAIPAMKY Ha3UBAIOTh €JIEKTPUUYHUM CTPYMOM. JIfoau HaBUMJINCS
BUKOPUCTOBYBAaTH eJleKTpuuHi asuira. llle oquH npukaaj eJJeKTPUUHOTO
asuiia — 6iamckaska. I[1ig yac rposu B xMapax HaKOIUYYEThCA 3HAUHA
KiJILKICTB eJIeKTPOHIB, a Ha MOBEPXHi 3eMJIi — MO3UTUBHI ioHU. IX MpH-
TATYBaHHA NPUSBOAUTH JO TOTO, IO €JeKTPOHU HIYyraloTh 3BEpXy Ha
TOBEPXHIO 3eMJIi. ¥ MOBITpI BUHUKAE MOTYKHUMN €JeKTPUUYHUN CTPYM,
AKUH MU CIIOCTEPIiraeMo Y BUTVIAL OJIMCKABKU.

I3 3sykosiaBnwa

IITym aBTOMOGiJIA, IIIEJIECT JIUCTS, OTAIITMHUN CIiB, 3BYK BijJ cBEepa-
Jia, [3BOHUK Y IITKOJi. Yci I1i ABUIA Te:K MOB’A3aHi 3 pyxoM Tij. Pyxa-
IOUNCh, TiJIO KOJIUBAETHCA 1 mepenae 11i KOJIUBaHHA.

& SBuIre posmoBCIOAKEHHA KOJWBaHb y IMOBiTpi, BOAi, MeTajiax,
AKi cupuiiMae Hallle ByX0 Ha3UBAIOTh 38yKOBUMU A8UWAMU.

@ Timo, mo cBoiM KOJIMBAHHAM CTBOPIOE 3BYK, € 0XKepesiomM 38YKY.
o [TomupeHHA 3ByKOBUX KOJIWBAHb HABUBAETHCS 38YKOBOIO XBUJIEIO.

Big mxepesa 3ByKy BoHA PiBHOMIpHO HOINTHUPIOETHCA B yCi OOKU, IK
Big KaMiHIA, KHUHYTOTO V BOAY, Iiie XBUJIS HA BOAHiII MoBepxHi. 3ByKoBa
XBUJISA MOXKE OTMHATU HEBEJIMKI mepeIrnKoau. ¥ pigKo mocaakeHoMy Jrici
3BYK MOMIUPIOETHCA A00pe, mpoTe Tipiie, HisK Ha BiAKPUTiH# MiciieBocCTi.
SK1T0 TIeperKoau 3HAYHI — CTiHM, CKeJIi, TapKaH, 3ByKOBa XBUJIA Bi-
OMBAa€eTHCA Bif HUX — TaK BUHUKAE JyHa. Mu cupuiiMaeMo 3BYKOBi XBU-
JIi 3a IOMOMOT0I0 BYX — CBOEPIAHUX XBUJIEBJIOBJIIOBAJbHUX alaparis.
Cayx JIOAVMHY — He HaWKpPAIui cepel] IPeICTaBHUKIB JKUBOI IPUPOAN.

E Csitnosi apuwa

Heus i Hiu, cBiTIO i TeMpaABa — 3BUUANHi 4y HAc ABUIA. ¥ IPU-
poAi icHyIOTH Tijia, IO BOAHOUYAC 3 TEIJIOM BHUIPOMIiHIOIOTBH i CBiTJIO.
A AKmIIo comTaTh — IO Take cBityio? Ceimio — 1ie oguH i3 BUAIB BU-
IPOMiHIOBaHHA.

v 3BigKu Gepernhed CBiTIO?

Jxepena cgimna — ue cuabHo Harpiti tTina: Conme, cBiuka, 3opi,
6ararTa, eJeKTPUUHA JAMIIOUKA. 1X HAa3MBAIOTh FAPAINMU JKepeIaMu
cBiTyia. € TaKOXK XOJOMHI MiKepesa cBiT/a, HATPUKJIAL OeAKi Menysu,
pubu, 6akTepii, monapue cAiBo. CBiTIIO — IIe TAKOK XBUJIA, AKA IIO-
IMIUPIOETHCA TiJIbKU Y IPO30PUX cepemoBuinax. CBiTIO TOIMIUPIOETHCS
Bim mixepesa MpAMOJIiHiTIHO Vv Bci O0KU, OTiKe, CBiTJIOBI mpoMeHi —
e JIiHii, y3I0B)K AKWX IIONIUPIOETHCA CBiT/IO. BOHO He MOKe IIpOHU-
KaTu uepe3 HEIIPO30pi mpeamMeTH, AJOKA30M I[LOTO € YTBOPEHHS TiHi.
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Y 1667 porti aurmiticbkuit yuernuit Icaax HbioTOH 31ifiCHUB Pag DOCITi-
IiB, K1 JO3BOJIMIN BUSHAUNTHU CKJIAJ COHSYHOrO CBiT/IA.

A Marnithi anwa

HermogaBHO MU pO3AiIAIN CyMiIl OIITYPOK 3a JOIOMOTOI0 MarHITY.

MarxiTy IpuUTATYIOTHCA PIBHOMMEHHUMU HOJIOCAMU 1 BiUITOBXY-
IOThCA ONHOUMeHHUMU. IIpuTATaHHA TiJ O MaTHITY AicTaio Ha3By Mde-
HiIMHux asuw.

Binbir geranbHO TIPO Bei hismyHI ABUINA BU AiBHAETECH 3 AYiKe ITi-
KaBOT'0 IIK1JIBHOT'O Kypcy (isuKU.

A Mpuinom «CMHKBENH»
IIpuponui asuia
ITocritini, nepioguuni
BuHUKAaOThH, IEPETBOPIOIOTHCH, SHUKAIOTh
3Mminwu, 1110 Bif0yBaIOTHCS 3 TiTaMu
CyKyIHIiCTH IPOIIECiB TepeTBOPEHHS IPUPOIU

V. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA | 3BAKPINNIEHHA 3HAHb

A Tpuitom «MaBy4oKk»
3aBpaHHA
1. [TommoBHITE cxXeMy «SIBUIIIa TPUPOIM».

ABuima

B Mexanmiumi
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2. HaBegnith npuKJIagu 3 KOXKHOL rpyny (GhisMUHUX ABUIII.
Mpuknao:

Cmis nraxis
I'pim J8BOHUK

3ByKOBi

Mysuuni

I3ropuanusa

CTPYMKAa iHCTpPyMeHTH

CBHuCTOK

/A Mpwuinom «TpeTin 3aniBUin»
3aBgaHHA. O0epiTs 3aiiBe ABUIIE.
o Bimep — i0e aemomo0binie — ipicasie yeax.
o I'piemves wallnuk — mepexmumb AAMNOLKa — céimumbcesa medysa.

VI. NIACYMOK YPOKY. PE®DJIEKCIA

o MexauiuHU pyx — Iie 3MiHa IOJIOMKEHHA OyAb-aAKOT0 Tijla BiTHOCHO
iHIIMX TiJ i3 mIMHOM Yacy.

o SIBumia, moB’s3aHi 3 HArpiBaHHAM 1 OXOJIOMKEHHAM TiJl, HA3UBAIOTh
TerioBuMu. PigHi Tina i pedoBUHU NIO-piBHOMY IIPOBOLATH TEILJIO.

o ExexkTpuuHi aBUIa — Ie B3a€MOMiA HaeJleKTpu3oBaHux Tija. OmgHo-
WMEHHO 3apAAMKeHi Tijla 1 YaCTUHKY BiAIIITOBXYIOTHCS, PiBHONMEH-
HO 3apAMKeHl — IPUTATYIOTHCA.

o fIBuima, 1m0 mMoB’sI3aHI 3 MOIMIMPEHHAM KOJMWBAaHBL y HOBITPi, BO-
Ii ¥ CynpoBOM:KeHI BUHUKHEHHAM 3BYKY, Ha3WBAIOTh 3BYKOBUMU.
Y 6e3moBITPAHOMY ITPOCTOPi 3BYK HE MOMTUPIOETHCA.

o0 3aBASKU 3JATHOCTI ITPOMEHiB Bif0MBaTUCs, PO3CilOBATHCSA, 3aJI0M-
JIIOBATHCS i MOTVIMHATUCA MU 0A4MMO HABKOJIHUIIIHII CBIT.

VIl. AJOMALLUHE 3ABOAHHA
v OmpamroBaru naparpadu nigpyusura: § 13-14(1), § 10-13(1I).
v TBopue 3aBJaHHA: CKJIACTH CHHKBEWH, KDOCBODJ 34 TEMOIO YDPOKY.
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v IlinroryBatu iHdopmaIliline moBiZoMJIeHHA Hpo IlikaBi (isuuni
SABUIIA.

v Bunepe:xajibHe 3aBHaHHA: MiTOTyBaTU apryMeHTH, IIIO JOBO-
nuau 6 HeoOXimHiCTh BUBUYATU XiMiuHI ABUINA, BiApisHATH iX Bin
dismunHX.

YPOK 16
XIMIYHI ABULLA. TOPIHHA. THUTTA

[Mi3HaHHA NOYUHAEMbCA i3 30UBYBAHHS.
Apucmomerne
MeTa
O HABYAJIbHA: NPOJOBXUTN GOPMYBaTU YABMIEHHA MPO Pi3HOMAHITHICTb
ABVIL, AATX NOHATTA MPO XiMiYHI ABMLUQ, IXHI XapaKTepHi 03HaKW, O3Hano-
MUTW 3 0COONIMBOCTAMM Ta 3HAYEHHAM NPOLECIB FOPIHHA Ta THUTTA Y Npu-
POAI, »KWUTTi NOANHNY;
0O p038UBAJIbHA: PO3BNBATY YABIEHHA NPO Pi3HMLIKO MiX ABULLAMK, CYTTIO Xi-
MIYHMX ABULLY Ta IXHIMW O3HaKaMu, CMOCTEePEXNBICTb, JOMUTAUBICTD.
O 8UXO0BHA: BUXOBYBATU bepekHe CTaBNeHHA [0 AOBKiNA, NOBary Ao 3HaHb,
O PO6NATL XKUTTA Ntofein 6e3neyHilnm, KoMGOPTHILINM.
Tun ypoKy: BUBYEHHSA 1 MEPBMHHOIO 3aKPiniieHHA HOBMX 3HaHb.
O6nagHaHHA: [HTepHeT-Npe3eHTaLliA 3a TEMOI0, MaIlOHKW, 30LWNTU, MiAPYYHUK,
CXeMmu, NMTHa cofa, oLeT, TabopaTopHMI nocya.
OuiKyBaHi pe3ynbTaT: YYHi MaTUMyTb YABIEHHA NPO CYTb XiMIYHUX ABULL,
3pO3YyMiloTb 3HaUE€HHA rOPiHHA, THATTA, HABYATbCA PO3PI3HATU XiMiuHi i di-
3UYHI ABMLIA.

X171 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

/\ BunepemKanbHe 3aBfaHHA YYHiB
YuHi HaBOAATH apryMeHTH, III0 JOBOAUJIN O HeoOXimHicTh BUBUATHU
ximiuni gBuIa, BigpisaaTH ixX Big hisuunux. Takum YMHOM CAaMOCTiIIHO
($OPMYIOTH IIO3UTHUBHY MOTHBAIIiO [JIs BUBUEHHS IIEBHOI TeMMU.
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ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A TMpuitom «MaBy4oK»
3aBpaHHA. [IoToBHITE cxemy.

t !

dizuunHi apuIa

/A Mpuinom «BnacHun goceip»

Ha pmomiii sarorosiesna TabauIlsd, A0 SKOI YUHI IO 4epsi 3aHOCATH
OpUKJIaAU pisHUX (HiBUUHUX ABUIII.

Hanpuknao:

Asuia

IIpupopni IITyuHi (3a yuacTi Jr0guHM)

Maenimui aguwa

= Mar=iTuk 3 XOJIOAMJILHUKA
= [MlTyuni margitTu B npuiagax

3eMJid € BeJIMKUM MarHiTom

38ykosi seuwa

= CmiB nTaxis = ByauiabHUK

= 'pim = JIIKiIbHUHI I3BOHUK

= KpanauHu goury = MysuuHi iHCTpYyMeHTHU

= J[3topuaHHS CTPYMKAa = ['yoiHHA BUCOKOBOJIBTHUX IIPOBOMIB
= CuiB JroguHU = JIBUTYH TpaKTOpa

Enexmpuuni aeuwa

= EJeKTpuuHUil Byrop = HaenexTpusoBaui Tiza (rpebiHers,
= EJeKTpUYHUIL CKAT eboHiTOBa TAJIMUKA)
= BauckaBKa = CHUHTeTUYHi peui ogary ickpaTh

Cgimaosi ssuwa

= TlonsspHE cANBO = Bararra

= Comure = EjleKTpuuHA JJaMIOUYKa

= CpiTiiAKu; = IcKpu esleKTPO3BapIOBaAHHSA
= Menysu = Csiuka
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A\ MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»
v Yomy BinOyBaeThbCcsa MexaHIiuHUHN pyx?
v IITo Take TpaeKTopia, Maax Ta pyx Tina? HaBenmiTs mpukaagu.
v fIk BUHUKAaE Ta MOIINPIOETLCI 3BYK?
v JlaiiTe BUBHAUEHHS TEIIJIOBUM SBUIIAM Ta HaBEe[iTh IPUKJIAIN.
v HasBiTs npukagm rapauyux gixepesa cBiTiia.
v HasBiTh mpuKJIagzyu XoJ0THUX AKepeJI CBiTJa.
v HaBeziTh npuKIagu MarHiTHUX ABUII] Ta IXHBOTO IPAKTUYHOT'O BU-
KOpUCTaHHA.
v IIlo HasuBaioTh ABUINaMU Tpuponu? SIki sBuIa Bu 3HaeTe?
v YoMy yTBOPIOETHCA TiHB?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
EJ Ximiuni aBuwa

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Y mpupoai MoskHAa crocTepiraty YnMaJio apuill. Mu 3 BamMu 1ie mooa-
YUY, KOJIU O3HAMOMJIIOBAJINCS 3 MEXaHIYHUMHU, TEIJOBUMHU, 3BYKOBU-
MU, MAaTHITHUMH, CBITJIOBUMY Ta eJIeKTpuuYHUMU ABunamu. HesBaskaio-
Uy Ha IXHIO BiAMiHHICTB, yci mepesiueHi SBUIa MalOTh CIILJIBHY O3HAKY.
ITig uac 1ux SBUIN YTBOPEHHS, PYHHYBaHHS, IIEPETBOPEHHS, 3MiHEeHHS
peuoBuH He BimbyBaeTbcsa. Tomy 11i gaBuIia HasBaau PisUUYHUMU. YHA-
CHIifmoK (hiBMUHUX ABUII] 3MiHIOETHCS JUIIE arperaTHuii cTaH PEeYOBUH,
dopma, poamipu.

Hamnpuknaan, mig uac mepeTBopeHHA BOAM Ha JIiJ YU i1 BUIapOBYBaH-
Hs, TIOAPiIOHEHHS IYKPY Ha IIYKPOBY IYAPY *KOAHA peuoBHHA He Oyja
3pyHHOBAHA i HOBA PeYOBUHA HEe BUHUKJIA.

VYriMm, y npupoAi Imig BIJIMBOM PisHUX BUAIB AiSIJIBHOCTI JIIOAZUHU
HACTAIOTh 3MiHM, YHACJITOK SKUX OJHI PEUOBMHU II€PETBOPIOIOTHCA Ha
igmri. Taxi smMinm HasumBarTL XiMiYHUMU f8uwamMmu abo XiMiuyHUMHU pe-
aKMiAMHU. YueHi BUBUAIOTH XiMiuHi ABUIA Y CIeIliaJIbHO O0JaJHAHUX
IPUMIiIeHHAX — XimMiuHuMX Jaboparopiax. JocaimKyoTs, AK BigOyBa-
THUMEeTbCS Te UM iHIIle XiMiuHe ABUIIE, AK MPUCKOPUTHU OasKaHi abo cIo-
BiIbHUTH HebasKaHi peakirii, 110 IOTPiOHO AJIs OTPUMAaHHA HOBUX PeUO0-
BUH 3 Hamepe] 3aJaHNMU BJIACTUBOCTAMU.

1 O3naku ximiuHux asuwy

A Mpuinom «MpakTnyHa Teopis»

IlIpuragatiTe, KoM Ballli MAMM I'OTYIOTh MJIMHILi, BOHH Y COAIY JI0-
IaI0Th TPOXM OIITY. Yce mounHae munitu. I{io munyuyky mama monae ao
TicTa, i BOHO IOUMHAE ITy3UPUTHUCI. MINHIIL BUXOAATH TYXKIMU.
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IToBTOpUMO 11i Aii. Mu 6aummo, 110 Hi OITY, Hi COAM He CTaJo, a YTBO-
puaucs HOBI PeUYOBUHM, OHA 3 AKUX — OYJILOAIIKN BYTJIEKHCJIOTO Trasy.

A Po3noBigb yuntena 3 enemeHTamu 6ecign

Mu cnoocrepirasu Taky o3HaKy XimiuHoi peakitii, AK BUAiJIeHHA
ragy. [Ipyroio o3Hakoro € 3anax. [lpuraznaii, o BioyBaeThca 3i cTebia-
MU KBiTiB, I110 JOBTO CTOATH Y Basi 3 Bomoio. CaoBaHHA APOB OYAYTH
CYIIPOBOJKYBaTH TaKi ABUINA, AK IOABAa CBiTJIa i Tema.

Biuckyue 3aiiso miz giero BoAM Ta MOBITPSA MOCTYIIOBO IIePETBOPIO-
€ThbCs Ha PyAy ip:Ky. ToO6TO 3MiHMINCEH PEUOBUHA, IIPO III0 CBiAUUTH i 3Mi-
Ha Kosbopy. IIif yac feAKkux XiMiuHUX peaKIiii IpoABOM 3MiHU PEeYOBUH
cTae YTBOPEHHA Ocany.

E} ropinusa

Ilepmoro xiMiuHOIO peakItiero, AKY JIOAW IOYAJIU CBiOMO 34iMCHIO-
BaTHU, OyJia peakilid 20piHHA. Y IbOMY SIBUII Bif0yBa€ThCA B3a€EMO[is
PevoBUH i3 KMCHEM i YTBOPEHHS HOBUX PEUOBUH. BOHA CYIIPOBOMKYETH-
cA BUIIJIEHHAM CBiTJia, Temia, auMy. ['OopiHHA MOKe OyTU IIOBHUM Ta
HemmoBHUM. IIoBHe Bifif0yBaeThCsA 3a JOCTATHHOI KiJIbKOCTi OKMCIIOBAYA,
HATIPpUKJIaA KHUCHIO, a HEIIOBHe — 3a Horo Hecraui. 3a BigcyTHOCTI Kuc-
HIO TOPiHHS HEMOKJInBe. [[Pyroi0 YMOBOIO TOPiHHSA € AOCATHEHHS TeM-
mepaTypu 3aliMaHHS PEUOBUHU, HATIPUKJIAL, IMiJ Yac TepTA CipHUKa 00
cIleniaJIbHy CMYSKKY BiOyBaeThcsa oro HarpiBanHA. 1liel Temneparypu
MOCTATHBLO MJI 3aiMaHHA CIPHUKOBOI PEUOBUHU, aJjie He I NIePeBUHMU.

A TMpunom «BnacHuin gocsip»
3aBaaHHA. HaBeziTh npuKJIaau 3aCTOCYBaHHSA TOPiHHSA Y JKUTTI JIFO-
quHU. SIKi peuyoBUHM IPU I[BOMY CIIAJTIOIOTH?

3 runrTa

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
& IIpuponuuii i 3akoHOMIipHUY IIpoOIlec IepeTBOPEHHA OPraHidHUX
PevYoBUH Ha iHIII opraHiuHi Ta HeOpraHiuHi peUYOBMHU Ha3WBAIOTh
2HUMmMsAM.

ITvomy mporiecy CIpusioTh HEJOCTATHi JOCTYII TOBiTPS, BOJIOTIiCTS,
a I11le MaJIeCeHbKi MiKpooprauisamu. Mu BiKe 3raayBaJju IPOIEC THUTTS
cTebeJs KBiTiB y Basi 3 Bomoio. IIpoiiec rpae Ay:xe BayKJIUBY POJIb Y KPYy-
To00iry peuoBUH y IIPUPOAi. ¥ pe3yabTaTi THUTTS YTBOPIOETHCA T'yMYC,
a00 meperHii, 3 AKOro POCJANHYN 0epyTh IIOKUBHI PEUOBUHU i 3HOBY IIe-
PEeTBOPIOIOTH Ha HOBi OpraHiuHi peyoBUHMN.

[E 06min peuosuH
Ile ximiuni aBuna, aki BigbyBaroTbecsa B *KuBiii mpupoxi. B opra-
HisMi JrroauHEYN BimOyBaloThCsS IIeBHI XiMiuHi sBuIa, moB’sd3aHi 3 iXKero.
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Moutekynu 6isKiB, JKUPiB, BYIJIEBOAIB, III0 MiCTATHCA Y IPOAYKTAX Xapuy-
BaHHS, pYUHYIOTHCA, a HATOMICTh YTBOPIOIOTHCA HOBI MOJIEKYJIU, 3 AKUX
OyAyeEThCA TiJIO JIIOAWHU, BUAIISETHCS TEIJO, BYTJIEKUCIUM Tas, BOZA.

A Mpuinom «CMHKBENH»

Topinura

IToBHe, HETTOBHE

OuMuTh, CBITUTBCS, BUAIJIAE TEILIO

T'opirHA = ropoua pedyoBUHA + OKUCHIOBAY + I2KepPeJsio 3arajlioBaHHA
IIporec

T'uurra

Basxiuse, :xuTTEZAIHE

IIepeTBOpIOE, CTBOPIOE HOBE, BUBLIBHSIE

BoHo nomomarae Kpyroo6iry pe4oBuH y IPUPOIi
IIportiec poskaamy

V. NEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

A Mpuiiom «Acouiauii»

3aBAaHHA. 3aNUNIiTh yCi TOHATTS, IO ACOI[II0IOTHLCA Yy Bac i3 Ximiu-
HUMHU SBUITAMU.

Hanpuknao:

Hosa peuoBuna

Koposia

A\ TMpunom «BnacHuii gocsip»
3aBaaHHA. HaseniTs nmpukaan xiMiyHMX ABUIN, AKi BigOyBarmoTbCsA
y BaIlroMy JoMi 3a Bamroi yuacti abo 0e3 mei.

Py#inyBanua
MOJIEKYJI

Ximiuni apuma

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A Mpuinom «Po6s0 BUCHOBOK»
o Ximiuni sBuIa, Ha BiAMiHY Big (GismuHUX — Iie PyHHYBAHHS OJ-
HUX PEUYOBUH i YyTBOPEHHSA 1HIITNX.
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o XimMiuHuMUu ABUIIaMU MOXKHa KepyBaTH — TpuBajIuil yac 3aii-
CHIOBATU KOPUCHIi [JIs JIIOAUHU, YIOBLIBHIOBATU UM IPUYIUHATHU
IIKigauBi.

VIl. JOMALLUHE 3ABOAHHA

v OmparmfoBaru naparpadu nigpyunura: § 15-16, § 14 (II).

v TBOpuUe 3aBHAaHHA: CKJIACTU CUHKBEWH, KPOCBOPJ 3a TEMOIO YPOKY.

v IligroryBaTu MiHi-IpoeKT 3a TeMamu: «Bpoxinua mosioka. SIki Ha-
CcIimKu cmocTepiraemo?», «Bpominua apiskmkiB. AKi Hacaigku cmo-
crepiraemo?»

YPOK 17

MOBTOPIOBAHICTb ABULL,. BBAEMO3B'A30K ABULL
y nepupoal

Pastoya myopicme npupodu, aka npu makomy
HeCKiH4eHHOMY po3maimmi 3ymina ecix 3pisHamul!
Epasm Pommepoamcekuti

Mera

O HasyasneHa: cGopMyBaTU YABJIEHHA NPO NOBTOPIOBaHICTb ABULL, NPUPOAMN,
Npo iXHi B3aEMO3B'A30K i B3AEMOOOYMOBJIEHICTb, HAaBUUTU HaunT GaraTo-
YKNagHICTb NPUPOAHOro cepefoBuLLa, 03HaNOMUTI 3 O3HAKaMK NPUCTOCY-
BaHHA TBAPWH Ta POC/IVH A0 3MiHM ABULL Y HEXWBI NPUPOAI;

O po3susadsibHa: GopMyBaTUn Mi3HaBaNbHUMA iHTEPeC [0 HaBKOMMULWHbOrO
CBITY, yMiHHA po6UTK BMCHOBKM, NpaLioBaTh 3 JOAATKOBMMM AxKepenamm
3HaHb, GopMmyntoBaTV Mi3HaBaNbHi 3aNMTaHHA, PO3BMBATU CNOCTEPEXKIN-
BiCTb Ta CBITOrNAA AiTeN, eKoNoriyHe MUCTIEHHS;

O 8UXOBHQA: BNXOBYBATW 34aTHICTb CiBMEepeXnsBaTu, NO3NTUBHE CPUAHATTA
XKMBUX OO'EKTIB MPUPOAN, BNEBHEHICTb Y CBOIX HaBYaNbHUX JiAX, NOYYyTTA
KONeKTUBI3MY.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6napgHaHHA: Meflia-Npe3eHTallia 3a TEMOIO, MaloHKNY, 30LWNTK, MiAPYYHUK,
cxemn «Putmm y npupogi».

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi 3pO3yMiloTb 3HaUYEHHA i 3a5IeXHICTb BiJ NOBTO-
PIOBaHOCTI ABULY Y CepeoBULLi XXWUTTA ANA YCbOro »KNBOro, YCBIAOMAATbL
B3aEMO3B'A30K YCiX ABWLY Y NpUpOoSi, HABYaTbCA PO3PI3HATN O3HAKU NpU-
CTOCYBaHHSA »KNBWX OPraHiamis 40 3MiHW ABULL Y NPUPOAI.
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X171 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. NEPEBIPKA AOMALLUHbOIO 3ABAAHHA

A TMpuiiom «Acouiauii»
3aBAaHHA. 3anuIlliTh acormialii, SKi BUHUKAIOTh [0 IMOHATH «TOPiH-
Hs», «THUTTS».

A\ TMpunom «3Hato 6inbie»
3aBaaHHA. HaBemiTh npukamm:
O nepwaepynd — IIO3UTUBHOI POJIi Ipoliecy F'OPiHHA Ta HEraTUBHOL PO-
JIi mpolecy THUTTS;
O Opyed 2pynd — TO3UTHUBHOI POJIi IPOIECY THUTTSA TA HETATUBHOI POJIi
porecy TOPiHHSA AJIA JIIOJUHU.

lll. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A\ Tpuinom «BiplwoBaHi pagku»
3aBaaHHA. ITocayxaiiTe BipII i cKamKiTh, IIPO SAKi ABUINA IPUPOLU
nnersca? Yu nos’asani BoHu?



86 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

«Bce HaBKOJIO JKUBe B pyci» —
IITenoTiB MeTesIK Myci.

OH fe B’eThCA MOIIIKapa,

JKyK HaTUKHYBCH Ha JixXTapsd.
BigmiroBxHiTh BCi oxu, axu,
T'nauabre: 6iratoTh Mypaxu,
YepB’AYOK ITOB3€ MOBIiJIHHO
Bei y pyci — BinbHI-BiibHI.

A Mpwuitom «3arapgka»
Vaumkry — 6innii,
A BiiTRy — cipuii.
(Baeuv)
V He0bi nacTiBKa JeTUTH,
3 BITpPOM JIMCTS ITI€JIECTUTD,
Bopy m’e neneka,
CoHIle IAJIUTh.
Cmeka.
HospiBae xkuro.

(/Iimo)

Yuurens. Y IV cT. 10 H. e. TeHiaIbHUN MUCIUTEIb JaBHUHU Aprc-
TOTeJNb nucaB: «TpuBaJicTh yCcix ABUII, 1 BariTHOCTI, i pO3BUTKY, 1 sKUT-
TS I[IJIKOM NPUPOSHO BUMipioBaTHU Iepiogmamu. S HasmBaro mepiogamu
JIeHb i Hiu, MicAnb, PiK i yacw, BUMiprOBaHi HUMH, a KPiM TOr0, MicAUYHi
nepiopu... IToxi6HO KO TOTO, AK MOpPE i BCAKOTO POY BOAY CTOATH HEPY-
XOMO a00 XBUJIIOIOTHCA BiIMOBigHO pyXy abo CIIOKOO BiTpiB, a BiTpu —
BigmoBigHO mepiomam Couiig i Micsars, a TaKoiK i Te, 1110 BUHUKAE 3 HUX
a6o B HuxX. Heo0XiHO MOTpUMYyBaTUCA IIUX IEPiOZiB, 60 B IOPAIKY pe-
Yeii, 11100 HMepiogn MEHIIT BaKJUBi caigyBasu 3a GiIBIIT BaKJIUBUMM».

v ITomipkyiiTe, Ipo 1110 CHOTOAHI HTUMETHCA Ha yPOILi?

IV. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHb

A Npuinom «DaHTacTUYHE NPUNYLEHHA»

3aBAaHHA. YaBiTh, AK0I0 01 Oyja MoBepxXHs HaImol 3emji, axou
He Big0yBaBCs IPOLEC THUTTA.

A MNpuiiom «IHTeneKkTyanbHa poO3MUHKa»
v ki Hacaigku mMae obepraHHA 3eMJi HaBKoJO cBoei oci? HaBKoso
Conna?
v HasgiTs Bizomi Bam ABUIIIAa TPUPOLH.
v UuM BOHU Bipi3HAIOTHCA MisK c00010?
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v fAxi mpuponHi ABuIa BigOyBaIOTHC Mifi Yac 3BapIOBAHHA METAJIiB?
Bubyxy nerapau?

v HaBezniTh mpuKJIagu ABUIN TIPUPOAMU, IIOB’SI3aHUX 3i 3MiHOIO TTOpU
POKY.

v 3 unM oB’sA3aHi TemyioBi apuia?

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v Yomy Hemae Bigmosiai Ha (¢isocoderke nmuranua «Illo criouaTry —
KYPUILA YU AH11e?»?

EB Nepennetinna asuw y npupogi
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

IToguBUCH HABKPYyTH,
SIKuii CBiT ZUBOBUIMKHUM,
ITeit HaBKOJUITHIH CBIiT
He Taxuit Bjke i1 mpoCcTUiA.

Ax y :KuBiii, Tak i B HeKUBiil Ipupoai mocTiiiHO Big0yBaOTHCA 3Mi-
Hu. KuninHasdA, BUIIapoByBaHHA i 3aMep3aHHs BOAH, AOIl, CHIr, pyx CoH-
A, 3MiHa OHSA i HOUi, JucTomaj  — Bce Ie ABUIlAa IIpUpoau. B ocHOBIi
GyHKITIOHYBaHHSA KUBOI IPUPOAHU JIeKATh SBUIIA, AKi TaK caMo BJac-
THUBI HEKUBiNl IPUPOMi: MexXaHiuHi, TeIJIOBi, eJIeKTPUYHI ABUIIA, 3BYK
i cBiTyo. 3 HUMU BU BiKe MosHamomuaucsa. OT:Ke, MOAIJI IIPUPOAU Ha
JKHUBY 1 HE;KUBY JOCUTh YMOBHUM. BiJjIbIlT TOTO, BCE, 1110 CTBOPUJIA JIIOIU-
Ha He HaJIEKUTh A0 IPUPOAH, ajie moAibHe a0 npuponu. Jloguua imiTye
fararo 4oro 3 IPUPOAHUX IIPOIECiB. ¥ cTapIIuX KJacax BU 4acTo Oyxe-
Te BUBYATH TOH cammuii marepiaj i B Kypci ¢isukm, i ximii, i 6iosorii,
ireorpadii. Hanpukianm, 3BUYHUHN BaM 3 MMOOYTY PO3UMH BOAU i3 CijIIio.
IIpo 1110 116 TOBOPUTH?

A Npuiiom «Mo3KOBUI WITYyPM»

3aBaaHHA. HasBiTh mporecu »KMBOI Ta HEKUBOI IIPUPOAU, Y AKUX
disuuni, ximiuHi Ta GiosoriuHi ABUINA CIPUUYNHSAIOTH OJHE OJHOT0. 3PO-
0iTh BUCHOBOK.

B3 PutmiuHicTb i yukniunicTb y npnpogi

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

VYci Bimomi mporiecu B mpupoi TPpUBAIOTh IEBHUM Yac i MaloTh IIEBHY
moBTopioBaHicTh. Hanmpukaasn, obepranus 3emii HaBKoao COHISA mIpHM-
3BOAUTH Ha 3eMJIi o 3MiHU IIip POKY i Ie Oyze IMOBTOPIOBATHUCS, JTOKU
obepraHHsA OyIe BimdyBaTucsa 3a TUX cAaMUX YMOB, III0 i 3apas.
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¥Y3uMKy y Hac Oyle BUIAQJaTU CHIT, a BOCEHU Omaje JIUCTA # T. iH.
To6To € meBHUM PUTM, i IIi ABUINTA OYAYTH ITOBTOPIOBATUCA KOXKHOTO
POKY, TOOTO € ITUKJIIUHICTE.

Y meperJiafii 3 rperbKoOl CJIOBO «PUTM», «PUTMOC» O3HAUa€ NOMip-
HiCTh, CTPYHKiCThb. PUTMiUHMMMU HasMBAIOTHCA TaKi ABUINA IIPUPOAU,
AKi nmepiogmuHOo TOBTOPIOIOTHCA. Ile pyx HeGecHUX Tij, 3MiHa IIip POKY,
IHA 1 HOUi, mepioguYHiCTh MPUILINBIB 1 BignuBiB. BigmoBigao mo vac-
TUHU JOOU UM TOPU POKY B MOBKIiJIJIi 3MiHIOETHCA OCBIT/IEHICTDH, TEMIIE-
parypa, BOJIOTiCTh IIOBITPA.

Pigui ¢ismuni aBunia Bifpi3HAIOTHCA IEPiOAUUYHUM, XBUJIEIO-
nioumM xapakrtepoMm. [[o HUX MOKHA NPUYUCIUTU €JeKTPOMAarHiTHI
XBUJIi, 3BYK i T. iH. Yce ;KuBe Ha 3eMJIi BifuyBae pUTMIiUHy 3MiHy AHS
i Houi, pUTMU JKUBJIEHHA, IUXaHHA i 6araro inmoro. JKuBi oprauis-
MU IPUCTOCOBYIOTHCA [0 PUTMIB y IPUPOAi — M000BUX Ta PiUHUX.
3aBaAKU IIbOMY BOHU 3JaTHI mepenbauatm abo mepequyBaTH 3MiHY
yMOB y moBKijuri. IlepioguuHi gBUMIa B KUBiA mPUpPOAI HA3UBAIOTH
6iopurmamu. Hanpukiaanm, moBepranus no CoHIIS cBOiX TrosriBok 6ara-
THOX POCJNH.

A TMpunom «BnacHuii gocsip»
3aBpaHHA. HaBeniTh IpuKIagy PpUTMIiB KUBOI IIPUPOLU.

/\ BunepepxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB
Indopmariiine noBifoOMIEHHA IPO COHAYHUN TOJUHHUK ITBEICHKOTO
6oranika Kapia Jlinmes.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

KosxHa KBiTKa Yy TaKOMY TOZUHHUKY OyZie BIIKPUBATHUCS i 3aKpUBa-
THCs He 6e3kimeuno. SIK y Bchoro Ha 3eMJIi, y Hel ¢Bi#t mukJ. Boma 3ro-
IOM yMUpae, aje Ao Toro copMye HaCiHHA, 3 AKOTO YTBOPUTHCS TaKa
caMa KBiTKa, i Tak mo kouy. Taki aminu BigOyBatoThCs i B HE}KUBiH 1pu-
pofii, ajie BOHU MOYKYTb TPUBATU MiJILHOHU POKiB, TOMY MEHIII IIOMiTHI
JULA JIIOTUHU.

A TMpuinom «BnacHuin gocsip»
3aBaaHHA. HaBeniTh mpukJIagm ABUII, IO PUTMIYHO IIOBTOPIO-

I0ThCA B Yaci. SIKIO MoskeTe, MOSACHITH, YUM OOyMOBJI€HA IA IIOBTO-
PIOBaHICTB.

E} TemnepatypHi 3minn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
v Uu MoKkeTe HA3BATHU SKUICH IPOLEC YK ABUIIE, IO 00YMOBJIOITH
OinbInicTs mporeciB HA 3emuri?
v 1110 € roJIOBHUM [)KepeJjioM Tellja Ha 3eMJIi?
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Tak, CoHIle PO3TOIJIIOE HaBECHI CHIT, BUIApOBYE KaJioiKi. 3 HUM
TIoB’sI3aHa 3MiHa mip poKy. Big HBOTO 3aJI€KUTDH, XOJOAHUM YU TEIIJIUM
Oyme eHb.

BinbmricTs iHImMUX mKepes Temsaa Tak uu iHakine nop’sasaHi i3 CoH-
1meM. ToOTo TIeBHi TeIJIOBi IBUIIA BUKJINKAIOTh i CYTTEBO BIIJIMBAIOTH Ha
repebir iHmux ABUIII.

Hampurnan, i3 3HMKEeHHAM TeMIIepaTypPy TBaPUHU MOMKYTh MiIrpy-
BaTU B TeILIi Kpai, akTUBidyBaTu XiMiuHi mporecu BUPOOJIEHHA JKUDY
Y CBOEMY OpraHi3mi, Boja MOKe 3aMepP3HYTH TOIIO.

A Mpuinom «CMHKBENH»

Hacinmsa — xBiTka

Purmiuna, rapMoHiiiHa, IPOTHO30BaHa
KonuBauus, yuepryBaHHsA, MUKJIIUHICTD
YHiBepcabHe IPUCTOCYBAHHA J0 3MiH
Purm

VI. MEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A TMpuitom «Mokasyxa»

3aBpaHHA. TTokaxKiTh AKUMChH mpoIiec, y AKOMY MOXKHA ITO0AUUTH
IpoaAB PisMUHUX i XiMIiUHUX ABUINI, XiMiuHUX i1 6i0JOTiYHUX, ITOBTOPIO-
BaHiCTL SBUIII.

VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A Mpuinom «Po6sio BUCHOBOK»

o0 B ocHOBi (pyHKITiIOHYyBaHHA npupoau 3eMJi Jexkarb PisuuHi, ximiu-
Hi Ta 6iosoriuHi sBUIIA V¥ CBOIll B3aeMOii.

0 PuTMiuHEM KOJMBaHHAM IIiAIIOPsSAKOBaHe BCe y IIPOCTOPi, Ha 3eM.ri
i B oprauismi JroguHM.

o0 3 ycix puUTMIYHHX BIJIMBIiB, III0 HAAXOAATHh Ha 3emJuio 3 Kocmocy,
HaMOiJbII CUIBHUM € BILJIUB BuIpoMiHioBauHa COHILA.

0 ¥Yci ABuIa 3a OTHAKOBUX YMOB IIOBTOPIOIOTHCH.

0 3MiHM B TPUBAJIOCTI MHS, TeMIIepPaTypi MOBITPA Aal0Th CUTHAJ KU-
BUM OpraHismMaM IIpo 3MiHU B IPUPOJI, Ile CIIOHYKAa€E IX roTyBaTucsa
JI0 TIOBTOPIOBAHOCTI ABUIIl ¥ HEYKUBiil mpupoAi. 3aBAAKN UM SABU-
IaM POCJUHY i TBAPUHY HE 3HUKAIOTD 3 IIJIAHETH.

VIIl. AOMALLUHE 3ABAAHHA
v OmparfoBaru naparpadu migpyunura: § 16(I), § 10(11).
v TBopue 3aBJaHHA: CKJIACTHA CUHKBENH 3a TEMOIO YPOKY.
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YPOK 18
3AXUCT MIHI-TIPOEKTIB 3A BUBOPOM

HapooxeHHs i cmepmeb iucma — WBUOKi
obepmarHA Moz2o 8upy, Yui 8esuKi Kona
NoeinbHO pyxarmecs cepeo 3ipok.
P. Tazop
MeTta

O HasyasnbHa: GopmyBaTy YABNIEHHA YUHIB NPO LiHHICTb 3HaHb NPO peuyo-
BUHHWI CKNaj Tin'y nprpopi Ta ABMLLa, WO BiiGYBaTbCA Y Hill AnA nokpa-
LWEHHA XXNTTA JIIOAMHN, Ha KOHKPETHMX NPMKIagax NokasaTh 3HavyLicTb
PO3YMiHHA B3aEMO3B'A3KIB ABULL Y NPUPOAI;

O po3susasbHa: GopmMyBaT BMIHHA Ta HaBUUKM 3aCTOCOBYBaTW TEOPETMYHI
3HaHHA Ha NpPaKTWLi, 34iINCHIOBATK MOLLYKOBY Ta AOCNIAHNLbKY AifANbHICTb,
BUC/IOBJIIOBATU OLLHHI CyXKeHHSA, CNpuATU HabyTTio foCBigy ny6niyHoro Bu-
CTyny, opraHisadii rpynosoi po6otu, poboTn Ha KoMmn'toTepi B Mporpamax
Word, Excel Ta PowerPoint, ynockoHantoBati BMiHHA cniocTepirati, nopis-
HIOBATU, POOUTY BUCHOBKM, 6aUnTV 3MiHX B NPUPOAI Ta BMITA iX NOACHIOBATY;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATWN eCTeTUUYHE CNPUNMaHHA NPUPOAKN, €KONOTiYHi no-
4yTTA, NParHeHHA yOOCKOHaNoBaTK CBOI 3HaHHA, NOYYyTTA BigNoBiganbHOC-
Ti, BNeBHEHOCTi y BAaCHMX CUax, B3aEMOAOMOMOTY, TONE€PaHTHICTb.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y pe3ynbraTi NpoBeAeHoi Po6OTH YUHi pPo3LWMPATL
CBOI YABMIEHHA MPO PI3HOMAHITHICTb TiN i ABWLL, Y NPUPOLi, 3pO3YMiloTb
HeobXiAHICTb YAOCKOHaNoBaT! CBOI 3HaHHA MPO B3aEMO3B'A3KM ABULL
y npupogi 3aana 6nara npupoam i nioguH1, HabyayTb JOCBIAY NOLWYKOBO-
JOCNiAHVLBKOT AIANBHOCTI, BifUYy0Tb 3HauyLLiCTb CBOEI pO6OTUN B HaBYaslb-
HOMY npoLieci Ta NOBCAKAEHHOMY XUTTi.

®opma 3axMCTy NPOEKTY: YCHe NMOBIAOMIEHHA Y CynpoBofi GoToKonaxy, npe-
3eHTauil.

X1 YPOKRY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurens. llig yac BuBueHHA Temu «Tija, pedyoBMHU Ta SBUIIA
HaBKOJIO Hac» BU CAMOCTiMHO IIpaIoBajiu HaJA MiHi-mpoeKTaMu, OyJIu
BUKOHAHI AK iHAWBiAyasbHi, TaKk rpymnoBi mocaimxenuda. HacraB uac
03HAMOMUTHU ycix 3 pesyabraTamu pobotu. CmomiBaioch, 1110 Bu OyaeTe
TpPaBUJIbLHO, TOYHO I KPACWBO BUCJIOBJIIOBATHU CBOI TYMKM, BiJICTOIOBATH
CBOI TOUKHU 30Dy, 3JIaTOAKEeHO IIPAII0BATH B IPyNax, pOOUTH BUCHOBKH.
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1I1l. 3BAXUCT NPOEKTIB

1. «OmaJje TUCTS: KOPUCTD UM IITKOAA?»

2. «Bpoxinua momoka. ki Hacaigku cmocTepiraemo?» abo «BpominHsa
opisxmkiB. AKi HacaigKu cmocTepiraemo?»

3. «PurmiuHicTs y mpupomi»

IV. OBrOBOPEHHA PE3YJIbTATIB AIANIbHOCTI
V. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

A Mpuiiom «MikpodpoH»
VYuHi OI[iHIOIOTH Pe3yJIbTaT CBOIX OJHOKJIACHUKIB. BucCI0BIIOIOTHCA
Ipo IliKaBe Ha ypoIli i 3 mpuBoay Takoi (popMu IiAIbHOCTI.

VI. AOMALUHE 3ABAAHHA
v JloonpaIfioBaTu pe3yJabTaTH IPOEKTiB HA IIKiJIbHUN KOHKYPC.

YPOK 19

NIACYMKOBUN YPOK «TUIA, PEHOBUHU
TA ABULLA HABKOJIO HAC»

He kaxu — He 8Milo, a Kaxu — Has4yce.
lpukaska

MerTa

O HABYAJIbHA: NMOBTOPUTU Ta y3aralbHWUTW 3HaHHA NPO Tina, PeYoBUHMN
Ta ABMLUA, WO OTOUYIOTb JIIOAMHY, IXHI BAaCTUBOCTI Ta 3HAYEHHA B NPUPOAI
Ta XKUTTI NIOANHW, CKOPEryBaTy 3HaHHA YUHIB 3 Temu;

O p0o38UBAJIbHA: PO3BMBATU AaGCTPAKTHE MUCNIEHHSA, AONUTINBICTb, KMITIN-
BiCTb, HABMYKM rpyrnoBoi poboTy;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBaTW CaMOCTIlHICTb, MOYyTTA BiAMNOBIAAIbHOCTI.

Tun ypoKy: NOBTOPEHHA Ta y3arafbHeHHA 3HaHb.

OO6napgHaHHsA: IHTepHeT-Npe3eHTaLisA 3a TEMO, MalOHKK, 30WNTH, NIAPYYHUK,
CXemu.

OuikyBaHi pe3ynbTaTu: YYHi NpoaHani3ylTb Ta CUCTEMATU3YIOTb 3HAUYHUN
o6cAr iHdopmauii, 3MOXyTb BUKOPUCTOBYBATU BMBYEHY MPUPOAHUYO-
HayKOBY JIEKCMKY B CAMOCTIMHUNX YCHUX MOBiZOMNEHHAX, HAa3MBATU XiMiUHi
efleMeHTU, HaNoLWUPEHiILi B Npupogi, 3p03yMitloTb MPUYMHUN Pi3HOMAHIT-
HOCTi peYOBUH.
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X111 YPOKY
I. OPTAHI3ALIHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

Yuurensb. [Ipupomsa — 1ie HaBKOJUIITHIN CBIiT, y AKOMY MU K1 BEMO.
IIpupona mominsaeTbea HA Husy i Hexwcuasy.

Y HaBKOJHUIITHBOMY CBiTi, a00 HOBKiJLIi, icHye GesJriu pisHuX Tigx —
IpeaMeTiB, III0 Hac OTOUYIOTh. Bu o3HalloOMUJINCS 3 SBUIAMMU, SKi ic-
HYIOTH Y *KUBili Ta He;KkuBiil npupozai. Ha ypori mu nmpuramaemo Bece, 1110
BaM BiJoMo Ipo Iie.

I1l. Y3ATAJIbBHEHHA OKPEMUX ®AKTIB,
MOHATb

A Npuinom «Mo3aika»

3aBAaHHA. 30epiTh B OKpeMi KOIITMKHY MAIipIli 3 HadBaMu TiJ i peuo-
BUH. J[0 KOXKHOTO KOIITUKA JoAAaliTe 1O JBA CBOIX MPUKJIAIN, 3aIUCABIIHT
ixX Ha mamipIgax.
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= I'yMOBi 4000THU
" IpUKpacu

" TigBiKOHHS

= py4YKa

= CHiKHHKAa

= ApPKYIII Iamepy
= Tapijka

= JINCTOK

Tina: PeyoBuHM:
= CKJAHKA = ryma
= Tpyba = CKJIO
= [IIUHAa 3aJi30
= M’AY 30JI0TO

mIacTMaca
BOZA
namip
IepeBUHA
aTOMiHIT
cinab
IyKOp
"HadTa

A Mpwuiiom «CnoBHMKOBa po6oTta»
3aBpaHHA. 3aragatiTe mudpy Big 1 1o 8. SamumnriTs ii Ha apkyIi ma-
mepy, BUAaHOMY IJIis IIbOTO BuAy pobotu. IloTim maiiTe BU3HAUEHHS TOTO
TOHATTH, AKEe 3alMCAHO IIiJ Tiero mudpolo, 10 3arajgaHa. YUuTeIb Bij-
Kpue 3aBIaHHSA TiILKU IIiCJsa TOTO, AK yCi 3p00JIaATh CBiii Bubip.
1) Tino — 1e...
2) PeuoBuma — 11e...
3) ArperaTHuii cTaH — II€...
4) Ximiumi eremenT — 11e...

5) Mosexysna — 11e...
6) Atom — 116...
7) IIpocTi peuoBUHMU — IIE...
8) Cymim — re...

A MNpuiiom «JloNOBHN peYEeHHA»

v Pyx Tin y mpocTopi HAJEKUTH J0 TAKUX ABUI IPUPOAH, AK... (Me-
XAHIYHID).

v [ITo6 BuMipATH HOBKUHY Tija, #oro o6’em abo Bary, BUKOPUCTOBY-
IOTH METOA... (NOPi6HAHH ).

v CifIbHOIO 03HAKOIO BCiX TiJ € Te, IO BOHU CKJIALAIOTHLCA 3...
(pevosur).

v CBoepigauM OyIiBeIbHUM MaTepiajoM PeUYOBUH € ... (amom).

v KokeH ximMiuHUI eJIeMeHT Ma€e CBOIO Ha3BYy Ta MUCHMOBE ITO3HAUEH-
HS, IKe Ha3UBAIOTh... (XiMiUHUM CUMBOJLOM).

v fBuine, npu AKOMY MOJIEKYJIV OHiel PEYOBUHY Xa0TUYHO PYXAIOTh"
cd 1 3BaIIOBHIOIOTH MPOMiKKY MisK HAUMEHIITUMHU CKJIAJOBUMUY iHIITOT
PEYOBUHHU AicTajIO0 HABBY... (Quy3is).

v PeuoBrHUN MOKYTH nepebyBaTy B TAKMX arperaTHUX CTaHaX... (pid-
Komy, meepdomy, 2a3onodibHoMmy).

v ¥V ckJyafni Bcix opraHiuHuMX pedyoBUH € aTtoMmu... (Kapbony ma
TI'iOpozeny).

v [:xepesa cBiT/Ia TOMIIAOTHCA HA... (2apaui i x0n00HI).

IV. TOBTOPEHHSA 1 Y3ATAJIbHEHHA MOHATb

A Mpunom «Ceitnodop» a6o «Mpuitmato — He npuiimaro»
Sx110 TpuioM IPOBOSATE Y TUCHMOBIi (hopMi, TO YUHI TOPAL 3 TBEP-

IJKeHHAM, i3 AKUM 3TO[Hi, CTABJATH 3HAK « +», AKIIO He 3TOJHi, CTaB-
JATH 3HAK «—».

o Kucens — ckJamHa pedoBUHA.

0 AToMu CKJIaIal0ThCSI 3 MOJIEKY.I.

o Byrnmerkucanii ra3 — CKJaJHa PeUYOBUHA.

o Bogma — ckyiamHa pedoBmHA.

o Ha#imommupewnimi wa 3emai ximiuui exementn Oxcuren, Cumimii
Ta Arrominiii.

o Mosekysia — 1ie HaMeHIIIa YaCTUHKA PEYOBUHMU.

o JlyHa € Bim6MUTOO BiJl IepeIrKoiu 3ByKOBOIO XBUJIEIO.

o XapaKTepuCTUKaMU MeXaHIiUHOTO DPyXy Tija € MmaAX, IIBUJI-
KicTb, yac.

o Posginennsa cywminri — 11e BuijieHHA 3 HET YMCTUX PEUYOBUH.

o Yci cyminii cTBopuiia gofuHa. Y IPUPOAL IX He icHYE.
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/A NMpwuinom «TpeTinn 3anBUiN»
v OpraHiuHi peuoBUHU: JKUDP, Cilb, ITYKOP, KPOXMAaJb, BEPITKH.
v Heopraniuni: Kuceusn, a3or, 3aJ1i30, Cijb, onisa, Kpeiga.
v IIpocti pewoBuHU: rpadir, 3a1i30, KMCeHb, 600a, aTIOMiHiTA.
v CkiazHi peYOBUMHU: BOAA, BYIVIEKUCJINH ras, IyKop, IVINHA, 2padim.
v Ximiuni exemenTnu: Okcuren, Kap6oH, o3on, I'inporen, Cumimiii.
v SIBuma: mexaniuni, Gpisuuni, no6ymosi, cBiTIoBi, 3ByKOBI.
v DizuuHi ABUIA: MATrHITHI, eJJeKTPUUHI, 3BYKOBi, 20piHHA, CBiTIIO.
v Jl;xepesa 38ByKy: 6aHIypa, I3BiH, COMiNKa, K6imKa, CTPYMOK.
v Ximiuni aBuIa: Koposisa, THUTTHA, pYx, TeIJo, TOPiHHA, 00MiH pe-

ot W

YOBHUH.

Mpuitom «<KpocBopa»

o 2opuzoHmani:

. XapaKTepuUCTHKA Tija, 10 BUMipooeThed B cM. ([Josxcuna)

IIpuctpiii gna sumiproBauua macu. (Tepesu)

. IIpomec orpumanHa a0 HigTBepI:KeHHA OyAb-aKuX 3HaHB. ([o-

10.
13.
14.

15

16.
17.

18

DN =

N

8.

cai0)

Ilepmuit Kpok mo nisHauuA mpuponu. (Cnocmepeicernns)

HopiBuioe 1000 rpawmis. (Kizozpam)

Ilpunan nasa 30iablleHHA 300paskeHb, SKi He BUAHO HE030POEHUM
oxom. (Mikpockon)

Ilnanka nasa kpeciaeHHA mpaMux Jginin. (JIinilika)

Crij, 3a AKUM CUIUTH yUeHb y KoJi. (Ilapma)

ITonwoBi, kKimuaTHi. (K6imu)

Biosoriune (;kuBe unm Hesxkuse). (Ti10)

o sepmukarni:

. ApKyuri urcToro namepy 3mIuTi i B o0KJIagUHIT. (Sowum)
. Te, 110 Hac oTouye Ta yacTuHOIO Yoro mu €. (IIpupoda)
. fIBuIIle IPOHMKHEHHS YaCTOUOK OAHi€l PEUOBMHU MiK UaCTOUKAMU

inmoi. (Jugysis)

. IlopiBuaAHHSA 3 eTasoHOM. (BUMIpIOBAHH )
. IIpunan nusa cnocrepeskeHHA 3a Bigmasenumu npenmetramu. (Bi-

9.
11. Hayxka npo nmpupony. (IIpupodosraecmeo)
12. HaiimeHII1a yacTUHa PEUOBUHMU, 1110 Mae ii Biaactusicts. (Mosexyaa)
14. Mopisuioe 100 cMm. (Memp)

HOK.JLb)

Ilpunan, nmpusHaueHUi A5 CHOCTepe:keHHs HebGecHux Tij. (Tene-
cKon)

Te, 3 uoro cKJama0TheA Tijna. (PeuosuHa)
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V. TPUBEAEHHA OANHUYHUX 3HAHDb Y CUCTEMY

A\ TMpuinom «Po6s0 BUCHOBOK»

3aBfaHHA. YaBiTh BOTHUIIE, HAJ AKUM Y KOTJIi KUIUTH Boga. HasBiTh
yci Tina, peuoBUHU, AK1 TYT €, Ta ABUIIA, AKi BigOyBaOThCA.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

o Tima — 1me Bce, 110 CTBOPUJIA IIPUPOJA i JIOAMHA.

0 OCHOBHMMHU XapaKTepPUCTUKAMHU TiJ € iXHi posmipu, maca, rycTuHa
i o06’em.
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o Yce, 1110 € y TIPUPOAi, — CKJIAJAAETHCA 3 PEUOBUH.

o0 PeuoBuHU OyBatoTh HeOpTaHiuHi Ta OpraHiuHi.

o PisHi pevoBuHU MaioTh arperaTHi cTaHW: TBepPAUii, ra3omomiOHMI,
pimkmii.

0 3MiHUBIIIY YMOBH, PEUOBUHY MOKHA TIEPEBECTH 3 OMHOT'O arperaTHo-
TO CTaHy B iHIIUN.

o € ckJaamHi i mpocTi peuoBUHM, ajie CKJIaAHUX HabaraTo OijbIrre.

o0 IcryioTh IPUPOAHI Ta IMITYYHI cyMimri, AKi BUKOPUCTOBYE JIIOAVHA
JLJIsI CBOiX mOTPEO.

o fIBumia B mpupoai 6yBaioTh 6iosoriumi, ¢isuuni, ximiuni ta in. Bo-
HU TIOBTOPIOIOTHCS 3i 3MiHOI0 Ce30HiB, B3a€EMOAiIOTH MiXK c00OI0.

VIil. BOMALLUHE 3ABOAHHA

v IToBTOopuTH; naparpadu nigpyunuka: § 6-16(I), § 4—14(1II).

v TBopue 3aBIaHHA: CKJIACTU CHHKBEH 3a TeMoro «Tija, peuoBuHU Ta
SABUIIA HABKOJIO HAC».

PO3AIN Il. BCECBIT

YPOK 20

HEBO | HEBECHA COEPA. HEBECHI CBITUJA.
BUAUMI PYXU CBITUN. NOHATTA CY3IP'A.
3HAYEHHA 30PAHOIO HEBA B ICTOPIi NIOACTBA

JlloOUHa — €0UHA MBAPUHA, W0 OUBUMbLCA HA 3iPKU.
B. Am6apuymsH
Meta

O Has4yasnbHA: cGopMyBaTU MOHATTA «TOUKM i NiHiT HebecHOI chepn», «He-
6ecHi cBiTMNAY, «Cy3ip’aA», MOACHUTW NPUYNHN BUAVMUX PYXiB HEGECHMX TiN
Ta 3MiHy BUIIAAY 30PAHOro Heba, HaBUYNTY PO3PI3HATY HebecHi Tina;

O po3susad/ibHa: $opMyBaTV NPAKTUYHI HaBUYKW i BMIHHA cnocTepiratu
3a 30pAHUM HeboM, 3ab6e3neynTn NPaKTUUYHE CMPAMYBaHHA BMIBUYEHHS
ACTPOHOMIYHUX ABULL, 3 AKUMW NIOANHA 3YCTPIYAETbCA Y NOBCAKAEHHOMY
KUTTi, YyAOCKOHaNoBaT! BMiHHA BMKOPWCTOBYBaTW [OAATKOBI AxXepena
NPUPOAHNYMX 3HAHb, PO3BMBATN CMOCTEPEXIUBICTb, AOMUTINBICTD;

O 8UXO0BHQA: BIXOBYBaTW eCTETUYHE CMPUNHATTA Heba.

Tvin ypoKy: BUBUYEHHSA 11 MEPBMHHOIO 3aKpinjieHHA HOBMX 3HaHb.

O6nafHaHHA: aTnac 30psAHOro Heba, NigpyyYHUK, Tabnuyj, 3o0WnTK, BiteomaTte-
pianu 3 IHTepHeT-pecypciB.

OuikyBaHi pe3ynbTaTui: yuHi BigKpuIoTb AN cebe HOBi NOHATTSA, YAOCKOHaNATb
CBOIO MPUPOAHNYO-HAYKOBY NEKCUKY, HaBYATbCA 3aCTOCOBYBATW HOBI 3HaH-
HA Ha NpakTuui.

X1 YPOKY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NMI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

VYuurens. S3opsaue uedo! Hamesue, Hemae noguum, aKy 0 He Bpaska-
Jia f1or0 BUTOHUYEHA JOBEPIINeHiCTh, Toro Hed0arHeHHa Kpaca i TaeMHU-
yicTh. HemapeMHO maBHI rpeKu gajii BCbOMY 30pAHOMY BcecBiTy Ha3By
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KOCMOC, III0 03HaYae — 037100a, mpukpaca. A B HbOMY CTiIbKY ZUBHOTO!
BuBuenHa HOBOT'O po3ziny, 1110 Mae Ha3By «BcecBiT» momomorke HaM IIO-
SACHUTHU JedAKi 3 HAaABHUX TUB.

. AKTYANI3BALIA ONMOPHUX 3HAHDb | BMIHb

A MNpuinom «IHTeneKTyanbHa poO3MMUHKa»
v ki Bu 3HaeTe MPUKA3KMU, MMPUCJIiB’A ab0 3aragKy YU JIETEHAU IIPO
cysip’a?
v Hasimro sfogsam sHaHHS IPO 30pi?
v fIK MOKHa BUSHAYUTYU CTOPOHU I'OPU3OHTY 34 HOIOMOTO0 3ip?

/A Npunom «Acouiauii»
3aBgaHHA. HamuiriTs yci MOHATTA, 3 YUM acOIlilOETHCA Y BacC CJO-
BO «30PsI».

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY
EB Buaumi pyxum citnn

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Ceoro uacy M. KomepHUK BHCJIOBUBCS 3 3aXOIJIEHHAM: <...ITI0 MOXKE
OyTU YapiBHIINIMM Bif He60CXUIY, AKUM BMIiIllye y co0i Bce IIpeKpacHe?»
PosmipkoByroun Han 6ymoBoro 3opsHoro Beecsiry, (disocod Apucroresn
(384-322 pp. 10 H. e.) cTBepAKYyBaB: «BcecBiT — mockoHaAIM, a TOMY cde-
puuHnIii, 60 chepa — eauHa AOCKOHAJA (hirypas. 3rimHO 3 HOr0 POo3paxyH-
Kamu, pazgiyc BeecsiTy, To6TO BifcTaHb 10 cepu 3ip, Mae 6yTH V IeB’ATH
pasiB 6isbIoro, HisK BigcTanb Big Semuri go Comrls, a 3eMJis, 3a Horo yaB-
JIEHHAMM, 3aiiMae IeHTPaJbHe ITOJIOXKEeHHA ¥ BeecBiTi, amKe «yci BaskKi
Tijla IPAMYIOTBH O IeHTpa 3eMJIi, a OCKiIbKY OyAb-Ke TiJo MPAMYE J0
menTpa BeecBiTy, To 3eMJIa MycuTh iepebyBaT HEPYXOMO B ITbOMY ITE€HTDI».
ITomnpasna, inmwuit Bigomuii rpenbkuii dinocod demorxpur (460—370 pp.
o H. e.), a 6amkdye mo HarumXx yacis I. Tasisieit qoBoguau mpoTuiesKHe:
Bcecit — 6esmerxHUiA, 30pi mepeOyBarOTh HA Pi3HUX BiAcTaHAX Bif 3em-
JIi, aJie A PiBHUIA Y BiICTAHAX HA OKO HE CIPUUMAETHCA, TOMY i 3[a€EThCA,
TIT0 30pi PO3TAIIIOBYIOThCS HAa BHYTPIIITHI I TOBepXHi nesakoi chepu. Ile, Bu-
SABUJIOCH, i cripaBai Tak! ChorogHi Mu 3HaEMO, 1110 HeMae cepu Haa HAIITU-
MU TOJIOBaMU, 3HAEMO, ITT0 30DPi Ay Ke JajieKi Bim Hac, Ta TOHATTA HeGeCHO1
chepu 3aIUIITUIOCHh, 60 BUABMJIOCA OY:Ke 3PYUHUM IIPM BUBUEHHI BUAM-
MUX PYXiB CBITMJI Ta BU3HAUEHHI IXHiX B3a€MHUX PO3TAITyBaHb HA HEOIi.

P He6ecHa chepa
Ona BuBUeHHA 30pAHOTO HebGa i 3PyUHOCTi OpieHTyBaHHA JIOAU
cTBOpPUIN HebecHY chepy — Momesb 30psaHOro Heba. Ii MokHA yABUTH
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Yy BUTJIAJ1 BeJIeTEHChKOro ry1o0yca (ZoBiJabHOTO pajiyca), CX0KO0ro Ha TJI0-
O0yc 3emuti, ase po3rianaeTbca BiH 3cepenuHu. IleHTp HebGecHOI cdhepu
30iraeThca 3 OKOM KOKHOTO OKPEMOTO CIocTepiraya.

A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»
& HebecHa cpepa — ysiBHA cepa IOBLILHOrO pamiyca, y MeHTpi SKOoi
nepebyBae crocTepirad i Ha AKy CIPOEKTOBAHO BCi cBiTMJIA TaK, AK
BiH 6aUUTH IX y IeBHUHM MOMEHT Uacy 3 IIeBHOI TOUKHU IPOCTOPY.

A MNpuinom «JlemoHcTpaLifa»
Yuurenbs neMoHCTpye HebGecHy cdepy abo muakatu 3 ii sobpa-
SKEeHHAM.

A\ PosnoBigb yuntena 3 enemeHtamu 6ecign

Ax i Ha semHOMy rT00ycCi, Ha HebecHiN chepi MokHA HaMaJIOBaTH
yaBHi JiHii i meBHi TOUKH, 1110 fae 3MOTY BBECTU CUCTEMY HeGECHUX KO-
opauHat. Ilepirn 3a Bce Ha HeGecHi chepi BUAIIAIOTH IIOJIOCH CBITY Ta
HebOecHuit ekBaTop. Ha BiqMiny Bif reorpadiuHux mosocis, 1o peasbHO
icHyI0Tbh, HEOeCHi MmoJrfocu — Iie He TOUKU. BeecBiT 6e3Me:KHUi, TOMY He-
OecHUI OTIOC — Ie HAaTPAMOK. [0 IThOTO HATTPAMKY MOJKHA IIPUB’A3aTH
AKick Tisa Ha He6i. Hanpukiaz, [losapHa 30ps posTalioBaHa y HAIPsaM-
Ky HiBHiYHOTO HEOECHOTO IT0JIIOCA.

OkpiM BUAMMOrO AOOOBOTO PYXy BHACJIILOK oOepTaHHA 3eMJi Ha-
BKOJIO OCi, B AKOMY 0epyTh y4acTh BCi cBiTmja, icCHye BJilacHe Iepemi-
meHHA 1o HebecHiit cepi 06’ekTiB Cornsunoi cucremu (CoHIldA, IIaHET,
Micsaria) 3 pisuumu mepiogamMu. ¥ pes3yabTaTi MbOTO MepeMilleHH s X mo-
pisHOMY BUIHO Ha He603BO/1 B Pi3Hi KaJleHJAPHI JaTy i BOHU IIEPiOAMYHO
3’ABIAIOTHCA B PIBHUX MiISHKAX 30PAHOrO migHebinHA. 3a pik 3emud
3mriticHiIoe onuH 00epT mo op6iTi moBKoJIa COHIIS, TOMY IJIA CIIOCTepirava
CoHIle Mae BJIacHUM PiyHMI pyX Ha TJIi cy3ip’iB.

/\ Po6oTa 3 gKepenamu 3HaHb
ITepernsag ¢oto- uu BizeomarepiajiB Ipo BUAUMUY PyX PiBHUX He-
0ecHUX CBiTHI.

EJ Cysip'a
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Bu, mHameBHO, AUBUJINCH Ha XMapu Ha He6i i 6aumam B HEUX AKich
npenmerH, Girypu rBapuH. Tak maBHi acTpoHOMU 3 HaraTor ysaBOIO CIIO-
JyJaJyiu 30pi JdiHigmu i omep:KyBasu neBHi ¢irypu. Pucyrku cysip’is,
IepeHeceHi Ha mamip, € MepHIIuMu 30pAHUMY Kapramu. HaigaBHinomo
BBasKaioTh KapTy 3 800 3ipok, cKiIageny kuraiicbkum yuenum [11u Ille-
HOM y IV cT. o H. e.
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/A Tpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»
& Cy3ip’s — ginanka 30psaHOTO HeOa 3 IEBHUM PO3MIITeHHAM HA Hil
SCKpaBUX 3ip, BUAiJeHa O/ 3PYYHOCTI OpieHTYBaHHA Ha HebecHIi
cepi i Bu3HAUEHHA 3ipOK.

& Hopora Couia cepen 3ipoK, ToKazaHa MyHKTUPOM Ha KapTi 30ps-
HOI'0O HifHeOiHHSA, HasuBaeThCca ekninmukorw. IIBugKicTs 1boro IIe-
peMilieHHsa CTAaHOBUTS Jech 1° 3a moby abo 30° 3a MicAllb.

/\ Po6oTa 3 nigpyyHuKom

Ilepernsan pucyHukis cysip’is § 18, § 17(II).
3 30piy miponorii
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

ITossBa MopemaBcTBa Ta PiJIBHUIITBA MPU3BeJa M0 000KHIOBAHHS
3ipok. ¥ maBHUHY Jioau 00’e¢AHYBaJU T'Pynu 3ipoK y cysip’s i maa-
Ju IM Ha3BU JIONeH, TBapuH, POCJUH i peueir. Yumaso Has3B cysip’iB
Ta 3iPOK MHOB’A3aHO 3 I'PEIbKOI0 MijoJsoriero. AleKcaHIpilicbKi Bue-
Hi y III cT. 10 H. €. 3BeJiM B IEBHY CUCTEMY YSABJIEHHA aHTUYHOCTI ITPO
cysip’a, maaum iM Has3BU, AKi 30epersaucsa goci. Beaumka Begmenumirsa
noB’sizaHa 3 migom npo Kaaaicro; Bisanunit — Kyuep Emomas MipTii;
Bosormtac — TpinTomem, ysaruii Ha He60. Cysip’a [leBu moB’sa3aHe 3 Mi-
dom 1mpo HemracTA HouKu Ikapis abo 3 midom mpo AcTpero, 110 3aJIH-
muiaa 3emato. Cysip’a Iepkymeca, Iiax, [enbdina MaioTh BigHOIIIEHHS
mo miga mpo Apiona a6o [liowmica ¥ TippeHCbKUX PoO30ifiHMKIB, Bigomi
cysip’a IIpakona — mo Jlagona, sxuii crepir can I'ecmepum, 3mieHoC-
ma — go Ackienis. Kacciones, Iledeii, Ilepceii, Auapomena — rpyma
cysip’iB, moB’a3anux 3 Mmipom mpo Ilepces Ta AHapomeny, Kopabeib
Apro — 3 mipom mpo aprouaBTiB. MoJIOUHNI IIJIAX IIOB’I3YBAJIN 3 Mi-
damu npo gopory 3 OuiMiry Ha 3eMJIr0 a00 3 POBJIUTUM MOJIOKOM I'epi;
Opion — mMucaInBeIb, IKoro Bouaa Apremina; Ilerac — KpujaaTuii KiHb
Bennepodonra; Ilneagu — mouku Arnanta. Takmux migis 6araro. Ha
OpaKTHUUYHe 3aHATT, 10 Oy/Je uepes YPOK, BU IIiATOTYyeTe iH(popMaIriii-
He MOBiJoMJIeHHSA IIPo Mi(piuHIX repoiB, Ha YeCTh AKUX Has3BaHi cysip’d.

[E} 3HauenHs 3opaHoro Heba B icTopii niogcTBa

3opi Ta cysip’a momomararoTh OPi€eHTYBATHCS HA MiCIleBOCTi, B MOpi
Ta OKeaHi, TOMYy 3JlaBHA MaJM BaKJIMBe 3HAUEHHSA JJIA MOPEIJIABIIiB,
MaHAPIBHUKIB, KymIiB. IxHi cxeMaTuuHi 300paskeHHA Ha Hamepi yTBO-
proBanu 3opsui kaptu. Cyuacuuii posnoxin IliBHiunoro meda 6a3yeTnb-
cs Ha cys3ip’ax, ki BusHauuB rpenbkuii acrponoMm Kiaasgiii Itomemeii,
10 MEIIIKAaB y eruneTchbKint Anexkcauapii. ¥ II ct. 1o H. e. BiH BU3HAUUB
48 cysip’iB, aAKi Oysnu tiomy Bimomi. 3a misuimux daciB [ITosemeiB crimcok
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OTIOBHIOBAJIM 3 METOIO 3AIIOBHUTY IMIPOMIiMKKHU MiK Horo cysip’amu. 3ip-
KU, III0 YTBOPIOIOTEH cy3ip’sa IliBmemmoro meba, HEMOMKJIUBO TOOAUUTH
B I'pemii. I1i 3ipKm cTasu BioMi eBponelIiaAM y cepeaHbOBIUYi IIig yac
PO3BUTKY MOPEIJIaBCTBa, a cy3ip’a 6yiu okpecyeni suite y XV cr. 3 ua-
coM mouaJiaca nayrtanuua. Tomy B 1922 p. 3i6pasircsa acTpOHOMHY BCHOTO
CBITY i IJIA 3PYyYHOCTI OpieHTYBaHHA Ha HEOOCXUMJII «ITOAIININ» HE0O HA
88 cysip’iB Ta mpoBesu Mixk HUMU Meski. Me:xki 6ynu mpoBeneni Exxe-
HoMm JlensmopToM 1930 p. OcobsimBe Mictie cepen Mux cysip’iB mocigatoTh
12 somiaxkanbuux. CJI0BO «307iak» y mepeKJIadi 3 TPeIlbKOl MOBU O3HAUAE
«mosc 3BipiB». Came 11i cysip’s mepermHae ekainTuka. Ile cysip’as Puo,
OseH, Tenens, Biusuioku, Pak, Jles, [liBa, Tepesu, Cxopmion, Ctpi-
Jenb, Kosepir, Bomouriii.

/\ Po6oTa 3 gkepenamu 3HaHb
ITeperasan oTo- uu BimeomaTepiaiB mpo 3omiaKka bHi cy3ip’d.

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Npuiiom «<MikpodoHn»
v Hasgits Touku i sinii HeGecHOI cdhepu. Hagio ix suginmnau?
v YoMy IPOZOBIKYE CBOE iCHYBaHHA MOHATTA «HebecHa chepar? Amxe
Bizmomo, 1110 ii He icHYE.
v Yomy 30pi pyxaiorbca 1o HeOy?
v Yu 3B’A3aHi y IpocTopi 30pi ogHOTO Cy3ip’sa?
v Yu omHAKOBA KapTUHA 30PSHOT0 Heba I MeITKaHIlad YKpainu i AB-
cTpaii?
A MNpuiom «BipwoBaHi pagku»
3Bigking y Hac Ha HeO1
Pubu, 6iusHiOKu, Begmemi?
Jle6igb posmpasisie mip’d.
ITe Bce 3opani .
(Cysip’s)

VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A\ TMpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»

o HebecHa cdepa Bimobpaskae Halre 6aueHHA 30pssHOro Heba. CTBope-
Ha IJIsI 100 BUBUYEHHS.

0 YHacaiZoK pyxy 3eMJIi Ta iHImux HebeCHUX CBiTHJ KapTUHA 30PAHO-
ro Heba ImepiofMYHO 3MiHIOETHCS.

o 11106 Jserime opieHTyBaTHCA 10 HEOY, JIIOaU 00’°€1HAIN 30pi Y Cy3ip’s.

o 3o0pi JomoMararmTh JIOAWHI Opi€eHTYBaTUCH, CJIiIKyBaTu 3a HACTaH-
HAM IIePiOANYHUX IIPUPOIHUX IIPOIIECiB.
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Vil. AOMALLHE 3ABAAHHA

v OmpamoBaru naparpadu nigpyusura: § 17-18 (I), § 17 (II).

v BuniepemsxasibHe 3aBIaHHA: CKJIACTU IIOBIIOMJIEHHS PO MidiuHMX
TepoiB, HA UeCTh AKUX Ha3BaHi cysip’d.

v ITizi6paTu mpuKasku Ta 3aragku, OB’ A3aHi 3 TEMOIO PO3Iiay.

v IlixroryBatu indopmariiiine mMoBiJOMJIeHHA PO BUEHUX, 1110 BUBYA-
Ju 30psiHe He6Oo, IPo opbiTaIbHUIT TeJeCKOI «Xab0JI».

v PosnouaTtu cnocreperkeHHA 3a 30pAHUM He6oM. [[J1d IbOTO CKOpHC-
TaTUCs 3aBAAHHAM HaOPUKiHII maparpady migpyunmka § 22 (I),
§ 20 (II).

YPOK 21
HEBECHI TIJIA. 30PA — CAMOCBITHE HEBECHE TIJ10

AKwo mu inew cbo3u, momy
wo He sudHo CoHUA,— mu
8 yed yac He nobayuw 3ip.
P. Tazop
MeTa

O HAsyasibHa: CHOpMyBaTU MOHATTA «HebecHe Tino», «3ops», GopmMyBaTh
3HaHHA NPO 0co6MBOCTI 3iPoK (hopMy, BENMUNHY, IXHIO BigAaneHicTb Big
3eMmni, cTaH, TeMnepaTypy), KiNbKiCTb 3ipoK, NPo iHWi BUAK Tifl KOCMIYHOTO
npocTopy;

O po3eusasibHA: GOPMyBaTU HAYKOBY NEKCMKY, 3a6e3neunty npaktuyHe
CNpAMYBaHHA BMBYEHHA aCTPOHOMIYHUKX ABNULL, 3 AKUMW JIIOAMHA 3yCTpiva-
€TbCA Y NOBCAKAEHHOMY »KWUTTi, pO3BMBaTV BMiHHA BMKOPUCTOBYBATU 0-
[aTKOBI Aixkeperna NPYPOAHNYNX 3HAaHb, CAMOCTINHO | TBOPYO NpaLoBaTK
3i cnewiani3oBaHOO NiTepaTypoIo, CNPUATA PO3BUTKY CMOCTEPEKINBOCTI;

O BUXOBHA: BUXOBYBATU eCTETUYHE CMPUMHATTA 30pAHOro Heba, nosary
[0 PO3BUTKY HayKOBUX 3HaHb.

Tun ypoKy: BUBYEHHSA 1 MEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: aT/ac, KapTa 30pPsHOrO Heba, NiAPYYHUK, 30LWNTY, BileomaTepi-
anun 3 [HTepHeT-pecypcis.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTii: yUHi 3acBOATb ANA cebe HOBi MOHATTA, 36araTATb CBOIO
NPVPOAHNYO-HAYKOBY NTEKCUKY, 3PO3YMil0Tb NPVHLUMMOBI BIAMIHHOCTI MiX
HebecHVMY Tinamu.
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X4 YPOKY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

Yuurens. Ha momepeanix ypokax Mu 3 BAMU I'OBOPUJIU IIPO T€, IO
BCe, III0 OTOYYE HAC, — Tijla mpupoau. Bu B:Ke 3HaeTe IPo 0COOJIUBOCTI
iXHBOT'0 iCHYBaHHS, 0CO0JMBOCTI OyI0BH, BJIACTUBOCTI TOIl0. BoHM Hac
OTOYYIOTh, M HUMH KOPUCTYEMOCSA. AJie y IPUPOJi iCHYIOTS I1e HeOecHi
rima. Ix kigpka TumiB.

lll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

A MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»

v Ha aki asi rpynu mominaTses Tija mpupomu?

v UumM BiApisHAOTHCA Tija KMBOI IIPUPOAMW BiA TiJ HEKUBOI IIpu-
ponu?

v HasBiTh KijbKa TiJT HEKUBOI IPUPOAU.

v Yu e rinmamu npupogu Conre, 3emsa, Micaib, 30pi?

v [lo aKol yacTUHY MPUPOAU BOHU HaeKarb? Yomy?

v fIx HasMBaOTL 3MiHU, AKi BiI0yBarOThCSI B HABKOJIUIIIHHEOMY Cepe-
oBuIIi?

A Mpuiiom «Acouiauii»
3aBaaHHA. HasBiTh yce, i3 unM y Bac acoIiI0ETHCS IIOHATTSA «30PSI».

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANTY
EB 3opi. Conye

/A PosnoBigb yuntens 3 enemeHTamm 6ecign

ITisHo BBeuepi um BHOUI Ha 6e3xMapHOMY HeOi Mu 6aUMMO iX sSCKpa-
BUMHU IATKaMu. Heo30poeHMM OKOM Ha 30pAHOMY Hebi MOKHA Hapaxy-
BaT! OJIM3HKO 3 THUC. 3ip, 3a JOIOMOTOIO IIiI30PHOI TPyOU — y JeCATKU
pasiB GigbIie.

CoenianbHi Ipuiagyu — TeJeCKONW — BUABJIAIOTH 1X KiJbKa Mi-
JbAPAiB. 30pi HaM HaraAyoTh MaJIeHbKi JIiXTapuKu, AKi MepexTAThb
y Hiunomy Heb6i. HacmpaBai :x 1e BeIuKi BOrHAHI KyJii, 0 yTBOPEHi
3 PO3’KapeHoro razy. BoHu MaroTh Ny:Ke BUCOKY TeMIIepaTypy i mocTiiHo
BUIIPOMiHIOIOTH CBITJIO Ta Temjao. A MaJUMU 30pi 34AaI0ThHCA HAM TOMY,
1110 Iepe0yBaIOTh Ha Ay Ke 3HAUHil Bigcraumi Big Semuri. Ceitiio Big HUX,
pyxatounch 3i mBuzakictio 300 Tuc. KM/c, IpAMYye A0 3eMJi COTHi po-
KiB. A OyBae i TaK, 1110 3ipKa B2Ke 3racJjia, a ¢cBiTyo ii mo Hac e #ge. Och
AKNI 6e3MeKHUN KOCMIiUHUIHI TpocTip!
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CoHue — 11e TexK 30ps, AKAa 3 yCixX 3ip po3TaIroBaHa M0 HAC HANOIMIK-
ue. Tomy mu cupuiimaemo CoHIle 6isbmuM 3a iHmIi 3opi, i #ioro Temmo
moxonuTh a0 3emJui. CoHlle — onaHa i3 3ip, cepeqHs 3a cBOiMu po3Mipa-
mu Ta cBiTHicTIO. XimMiunuit eremenT I'estift micTaB cBOIO Ha3BY BiJ cJI0Ba
«TeJrioc», 110 B TIEPEKJIali 3 TPEIbKOl 03HAYAE «COHAUHUM». BiH equaMit
3 XiMiuHUX eJeMeHTiB, AKuil Oya0 BigkpuTo crouatky Ha CoHILi, a mo-
TiMm Ha 3emuti. Pasom 3 BogHEM — Iie OCHOBHI peuoBuHHU y cKaani CoHId,
i came ximiuni peaxirii, 110 Bim6yBaOTHCA 3 HUMU, CYITPOBOIKEHI BeIu-
Yye3HNM BUKUAOM TeIlja i cBiTjia.

A Mpwuiiom «CnoBHMKOBa po6oTta»

VYuHi camocTifiHO (pOPMYIOTH IOHATTA «30pA». BucyBaioTh pisHi
IYMKU, 3ayBakeHHsA. BukopucroByioun nputiom «IIpuiimaio — He IIpu-
iMaro» y4HI pasoM 3 yuuTeseM (OpPMYIOTH 3po3yMiJse AJd BCiX BU3HA-
YeHH.

& 3opi — BeJeTEHCHKi, PO3IIeUeHi, CAMOCBITHI (BUIIPOMiHIOIOTH CBiT-
J10) HeOecHi Tija Kymenoi6Hol dhopMmu.

B3 Oco6numeocri sip

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

3a BeJMUMHOIO 30pi AysKe pisHoMaHiTHi. Cepen HuUX € Taki HeGecHi
Tija, AKi Macomo Ta 060’€eMOM y COTHi I TucAdYi pasiB 6isbiri a6o MeHIITi
3a Coure (Coure mae giametrp 1,4 maH KM, maca y 330 pasiB 6isbIma 3a
macy 3emui). PisHomaniTHi 30pi i 3a Bigmamenictio Bix 3emai. AcTpo-
HOMU aHTUYHOCTI IOAINANY IX 3a CKPaBiCTIO HA ITiCTh 30PAHUX BeJIU-
yuH. HaligckpaBinri 3ipku HajeKka u O MepIIol BeJIMYUHN, HalTbMA-
Himi — 710 mocToi. Y pesysbTarTi criocTepeskeHb 3a TOIIOMOT0I0 BETUKUX
TeJIECKOIIiB JJOBeZeHO KyidAcTicTh opmu 3ip. Ilisuimre, i3 posBuTKOM
TEeXHIKU CIIOCTEPE)KEHbB, ITOCTAJa TOTPeda BUSHAUYATY 30PAHI BeIUUNHI
TOUHIIIIe Ta POBIINPUTH Lialla3oH 30PAHUX BeauunH. @opmabHO 010
BU3HAUEHO, IO 30PsA IIEPIIOl BEJIMUYMHY PiBHO Y CTO pas sICKpaBimia 3a
30PI0 IIT0CTOI. 3a TAKOT'0 BUBHAUEHH AeAKi ICKpaBi 30pi MatOTh HYJIbOBY
i HaBiTH Bim’eMHY 30paHy BenuuunHy. Hanpukian, HaligscKkpaBiIa sipka
Hatroro Hiunoro He6a Cupiyc mae sopany Beaumuuny —1,47™. Cyuacua
IIKaJIa J03BOJIAE TAKOK ofiepKaTu 3HaueHHA i gyia Couma —26,8 ™. Ilo-
3HAUKa M O3Havae, 110 Ile BeJIMUNHA He aOCOJII0THA, a [JIA CIIocTepiraua
Ha 3emuii. ¥ TOI ke uac opbiTasbHUI TeslecKomn «Xab0a» MOKe CIocTe-
piratu ThMAHI 30pi 10 31,5™ y BuamMoMYy cBiTii. ¥Yei Bugumi 3 Semuri
30pi (HaBiTH Ti, I10 AOCTYIIHI AJIA CIIOCTEPEIKEHHA 3a JOIIOMOTI'0I0 Hali1o-
TYKHIIIINX TEJIECKOIIiB) PO3TAIIIOBaHI HeJaIeKo (3a KOCMIUYHUMU MipKa-
Mu) — y MicueBii rpymi ranaktuk. Ha HacTymHUX ypoKax MU 3’ACYEMO,
10 TaKe raJlaKTUKa.
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A TMpunom «MpakTnyHa Teopia»
v Yomy K 30pi MOKHA TOOAUYUTHU TiJIbKU yBedepi Ta BHOUI?

Yuurens. [lya Binmosiai Ha 1e 3anuTaHHA IPOBEAITH BIOMA IIPO-
ctuii mocJif. BisbMiTh KOpoOOUKYy, 3p00iTh ¥ Hiil KiJbKa HEBEIMKUX
OTBOPiB, MOKJIAIITh yCePeqUHY YBIMKHEHUH JiXTapuK. Y TeMHill KiMHaTi
BU ITO00AYMTE IIOCHh CXOKe Ha MiISIHKY 3opsHoro Heba. Koau :x y KimHAaTi
YBIMKHYTH CBITJIO, IIPOMEHIB Bij JiXTapuka, 110 B KOPOOIli, He BUIHO.
Ochb Tak i 30pi — BOHU HiKyAU He 3HUKAIOTh yIEHb, aJjie Uuepes3 sScKpaBe
cBiTyI0 HaOamK 01 10 Hac 30pi — CoHIIA — IX IIPOCTO HE BUIHO.

[E] Mnanetn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bu 3maere, 1o Hama 3emjada — Iie IjaaHeTa. UM Ke BOHA CyT-
TE€BO BiApisHseTheA Bim sopi, mHampukriaan Big Conma? Axki Bu smaete
ILTaHeTH?

/A Mpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»
lnaHemu — 11e KyJlenogiOHi TBepAi Tija BeIMKUX PO3MipiB, IO
00epTarThCs HABKOJO 30Pi BIaCHUMU TPAEKTOPiAMU, AKi HasuBa-
10T opbimoro. Ha Binminy Bix 3ip, He BUIPOMiHIOIOTH CBITJIO i TerLto.

3 CynytHukn
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

CynymHuku — HebecHi Tina, AKi o0epTaroThca HABKOJIO IIJIAHET. Y Je-
AKUX MJIAHET BUABJEHO CYNIyTHUKH. JlesdKi 3 HUX 3a cBOiMU poaMipamMu
IOpiBHIOIOTH posMmipam Semuri. Hanpukaanm, HaBkoao Mapca 00epTaioTh-
cs IBA CYIIYTHUKU, HABKOJO 3eMJi ogue — Micans. Jlrogu HaBuuancs
3aIlyCKATH IITYYHI CYIyTHUKYN — CIIeIliaJibHi IIPUCTPOI, II[0 PYyXal0ThCA
HABKOJIO ILJIAHET.

[ Mani ne6ecHi Tina

Ho manux HeOeCHUX TiJl HajJeKaTh acTepoiu, KOMETH, MEeTeopoi-
nu. Ixui posmipu MocxyTE 6yTH Vv KigbKa THCAY pasiB meHIIi 3a po3mi-
pu maaHeT uu cynyTHuUKiB. KinbKicTs Manux HebecHux Tin y CoHAuHi
CHCTEeMi carae OecATKiB Tuca4d. Bouu pyxaroThcs HaBKoso COHIISA CBOI-
Mu opbiTamu.

Komemu — HebecHi Tija, 1110 CKJIaZAIOTHCA 3 TBEPAOTO AIpa, 3a-
MOPOKEHHUX rasiB i3 TBepAUM IINJIOM.

Bonu i3 vacoMm MOMKYTh 3MiHIOBATH CBOE IIOJIOKEHHS Ha HeOl i Ha-
npaM pyxy. Posmipu xomeTr HeBeJIUKi — Big OZHOTO [0 AeCaTH KijoMe-
TpiB. 3a Habau:KeHHSA 10 COHIIA JesdKi PeYOBMHU KOMETH IIOUMHAIOTH



106 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

BUTIAPOBYBATUCA. BOHU TATHYTHCS 32 KOMETOIO JOBI'MM CBITHUM raso-
BuUM XBocToM. HatiBigomimroio € kxomera Iasmea (i1 Bizkpus y XVII crT.
aHTITificbKUit acTpoHoM laseit), 110 3’ABAAETbCA Oiasa 3emui i3 mpu-
6u3HUM iHTepBasoM y 76 pokiB. BocTanHe BoHa HabsusmiIaca 4o 3eM-
i B 1986 p.

® Acmepoiou — 1ie IIaHeTH-«KPUXITKM». IX HapaxoByrOTH 0araro,
TOMY TiTBKHM OKPEMi MaiOTh Ha3BU UM HOMEPU.

& Memeopoiou — 11ie MeHIIIi 3a posmipom HebGecHi Tija, HiXK acTepo-
inu Ta KOMETH.

ix nyske 6ararto i 3aBOiIbINTKY BOHU He OisbIitie 1 kM. [ToTpanasaioun
OU3BKO OO0 TJIAHET, BOHU 3aTATYIOTHCA CUJIOI0 TAKIHHA IJIaHET i ma-
natoTh Ha Hei. BaraTto meTeopoiniB sararye i 3emuda. [Ipu mbomMy BoHU
TPOXOAATH KPish HaIry arMocdepy. Bi Toro, sk mpoxXoauTs Il IIOJiT,
iX TOMiIAIOTE HAa:

O Memeopu — TIOBHICTIO 3TrOPAIOTH BiJ TepTsa 06 aTmocdepy, 3aaulia-
I0UU ACKPaBe CBITJIO;

0 6021i0u — ACKpaBi riraETChKi MeTeopu. IxHil mBHAKUI moTiT Cy-
OPOBOMKEHUI T'yUHUM IITyMOM, PO3CUIIAHHAM iCKOP, 3alIaxoM
rapy;

0 Memeopumu — o0Oropisi KaM’aHi abo 3aJi3Hi PeITKY MeTeopoiniB,
110 AOCATAIOTh IOBEPXHi 3eMJi, He 3pyHHYBaBIINCH B aTMocdepi.

A Mpuinom «CMHKBENH»

3opi

Benerencobki, possxapeni, razonomioHi
CBiTATHCA, PyXaIOThCs, 3MiHIOIOTHCA
Sckpasi HeGecHi Tina

ConIie — 1e 3ipkKa

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNEHHA 3HAHb

A Mpuiiom «MikpodoH»
v Yomy 30pi cBiTaATHCA?
v Homy 30pi CBiTATHCA HEOAHAKOBO?
v fIxa Tremneparypa Ha 30pax?
v Yomy 30pi He magamoTs?
v IITo Tpumae ix Ha HEOi?
v IITo Take HE60?
v [Ilo HA3MBaOThH IIJIAHETOIO, UMM BOHA BiApi3HsAETbCA Bix 3ipru?
v IITo Take cysip’sa?
v Ky 3ipky HasuBawTs [Tonsapuoon? Yomy?
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v IToAcHITHL MOMUJKY Y BUCJIOB] «3ipKU IagaioTh».
v YoMy MeTeOpUTH TaK I[iKaBIATH YUEHUX?

VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A Mpunom «M'ATb peyeHb»
YuuTresb IoOUNHAE MIiICYMKOBe peUeHHd, a YUHi }10I0 IPOJJOBKYIOTH,
¢dopMyIouu TaKUM YMHOM I'OJIOBHY iH(popMaIiiro ypoky.
o Yci 00’exTH, 1110 € B HeOeCHOMY IIPOCTOPi HA3UBAIOTh...
o 3opi — HaMbiabImi 3 X 06’¢KTiB. ['0T0BHA iXHA OCOOIUBICTD...
o Coume — 1e...
o l'omoBHMMU 0COBGJIMBOCTAMY IIJIAHET €...
o Maui Tina mogindgioTs Ha...

/A MNpuiiom «Acouiauii»
3aBpaHHA. 3amuIIiTh yce, 3 UMM acoOIlil0eThCes y Bac caoBo CoHile.

pazicTb

A Mpuiiom «MikpodpoH»
3aBAaHHA. BucioBiTh cBOIO AYMKY 3 nuTaHHA: «Uu moTpibHi MeHi
3HAHHSA, OTPUMAHI Ha ypoIi?»

Vil. AOMALLHE 3ABAAHHA

v OnpartoBatu naparpadu migpyunuka: § 18-19, 21(I), § 16—-18(1I).

v ITixi6paTu mpukasku, 3aragKu Ta JIereHI1, II0B’A3aHi 3 TeMOI PO3-
oigry.

v ITizroryBaTtu imdopmailiiline IIOBiJOMJIEHHS IPO CydYacHi Bigxpwur-
T 3ip.

v ITigroryBaTu 3anuTauud Aad «HOMyUYKM» 3a TEMOIO «30pi, cysip’s,
HebecHi Tisa, HebecHa cdepas.
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YPOK 22

MpakTnyHe 3aHATTA N2 5
«BU3HAYEHHA HANBIAOMILLMX CY3IP'IB
HA KAPTI 30PAHOIO HEBA»

Tineku y muwi MOXHa noyymu
cnoeo. Tineku y mempsasi
MOXHA Nob6ayumu 3ipKu.

Y. ne lyin

Merta

o

o

o

Has4yanbHa: GopmyBaTV MPAKTUYHI BMiHHA YUYHIB OPIEHTYBATUCA Ha MicLe-
BOCTI 3@ JONOMOTOH0 3ipOK HIYHOrO Heba, BUKOPUCTOBYBATW HayKOBI 3HaH-
HA Ha NPaKTULi, O3HaNOMUNTL YYHIB 3 HANBIAOMILLMMMK 30PAMU, Cy3ip'amu,
HaBUYUTM 3HAXOAUTU iX Ha KapTi 30pAHOro Heba;

po38UBAJIbHA: PO3BMBATV BMIHHA BUKOPUCTOBYBaTW AOAATKOBI Axepena
NPUPOAHNYO-HAYKOBMX 3HaHb, MPAKTUYHICTb, OPraHi3oBaHiCTb, Linecnpa-
MOBQAHICTb;

8UXOBHQA: BYXOBYBATV NParHeHHA JOCNIAXKYBaTN HaBKOMMLLHIN CBIT, noTpe-
6y B Mi3HaHHi HOBOrO, NMoBary i ropAicTb A0 HaabaHb NOACTBA B PO3BUTKY
ACTPOHOMIUYHUX [OCAI[KEHD.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.
O6nafHaHHA: KapTa 30pAHOro Heba, 30WUTK, MiAPYYHUK, aTnac.
OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4YHi HaBYaTbCA 3aCTOCOBYBATW HOBI 3HAHHA Ha Npak-

A

TUL, OPIEHTYBATNCA NO KapTi 30pAHOro Heba, BiNbHO 3HAXOAMTW Ha Hiu-
HoMy Hebi KiBw Manoi Ta Benukoi Begmeguui, MonapHy 30pto, Br3HavaTh
CTOPOHU FOPU3OHTY 3a fonomoroio MonapHoi 3o0pi.

X1 YPOKY

I. OPTAHI3ALIMHUIA MOMEHT
Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

Mpuitom «MpuBabnuea meta»
HaBpaj um Mo)xkHaA HasBaTu reorpadom JIOAUHY, AKa He 3HAE

reorpadiuny KapTy. AHAJOTIiYHO HEMOJKJMBO BBaKATU Ty JIOAUHY
acTPOHOMOM, sSKa He 3HalioMa i3 cy3ip’AMu Ta TOJIOBHUMU 3ipKaMu.
3HaHHA 30pAHOrO Heba, BMiHHA KOPUCTYBATHUCSA 30PAHOI0 KAPTOI0 —
Ie mepIIuii Ta HeOOXiZHWI KPOK Ha IIJIAXY MiBHAHHA JaJEeKUX 30PdA-
HUX CBiTiB.
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ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTu

A MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»

v dAki BigminHOCTI MisK 30pAMU BaM Bimomi?

v IITo Bu 3HaeTe mpo cysip’a?

v Hassits 30giaKkansHi cysip’s.

v IITo Take 30ps?

v YUuwMm BigpisHAeTbCA 30pA Bif iHITux Hebec-
HUX Tia?

v fIxi Bam Bimomi mauri HebecHi Tina?

v Ha ckinbku cysip’iB posaijieHo 3opsme
He60?

v dxuM YMHOM y HABHUHY 30psSAHE He0O M10-
moMaraJo JIOLAM IPOBOAUTH BiIik uacy?

v 3aBAAKM SKUM 3HAHHAM OyJIU 3aKJIajeHi
OCHOBMU KaJieHgapsa?

v IITo Take exkminTura?

v Sk 30pi momomaramTh JOgAM?

A Mpunom

«Homyuka»

VYuHi mociizoBHO
CTaBJISATDH IUTAHHSA 34
TeMaMU:

1) meGecHa coepa;

2) 30pi;

3) cysip’s;

4) inmi HebecHi
Tija.
ITorim — sanwu-

TAHHA, 110 00’eTHY-
I0Tb y co0i KiJbKa
Ha3BaHUX TEM.

IV. Y3ATAJIbHEHHA 3HAHb, 3ACBOEHHA 3PA3KA
KOMIMJIEKCHOIo 3ACTOCYBAHHA 3HAHb, YMIHb

IIporarom ycix BuUAIB AiAJBHOCTI eTamy y4YHi 3HAXOOATh Ha3BaHi

30pi Ta cysip’s Ha KapTax 30psSHOro Heba.

/A Bunepep:kanbHe 3aBflaHHA YYHIB

YuHi po3noBifaOTh JereHau Ipo MiiuHUX repoiB, HA YECTh AKUX

Has3BaHi cysip’d.

1. HasBu cysip’iB Beaukoi i Maoi Begmenuiib Tesk mmoB’si3aHi i3 je-

reggamu i mipamu. Tak, HanpuKJIad, y JaBHIX I'PeKiB icHyBaJa Jie-
TeH[a, 110 BCEMOT'YTHi# 60T 3eBC BUPIIIIUB B3ATU cO0i 3a APYKUHY
npekpacuy mHim@py KasmicTo, oguy i3 cay:kuub 6oruni Adponmitu,
Bcymnepeu 6a:kauH0 6oruHi. [11o6 saxuctutu Kanricro Bix nepecai-
IyBaHBb OOTHMHIi, 3eBC IepeTBOPUB HiMby Ha BeIMEIUILIO i TepeHic Ha
He60. Many Begmenuiiio faBHi IpeKu BBasKaJu YIIO0JIeHUM cOOAKOI0
Kanmicro, mepeTBopeHNM Ha BeAMEIUII0 PA30M 3 TOCIOLUHEIO.

. Cysip’a Kacciomei, Iledesa, Aagpomenu, Ileraca i Ilepces HasBaHi Ha

yecThb repois immroro migy. Koaucs, y Hesamam’aTHI yacu, B ediom-
cekoro 1napa ledes 6yna kpacyua-apy:kuna — Kacciomesa. OgHoro
pasy mapuilsa HeoOepeskHO OXBAJMJIACSA CBOEI0 KPACOI0 B IPUCYTHOC-
Ti Hepeig — MopcbKuxX 0oruHb. Hepeigu mockap:Kuaucsa 60Ty Mops
IToceiimony, axuit Hacaas Ha 6eperu Egiormii cTpalirae 4ym0BHUCHKO.
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1106 uymoBUCHKO He CITyCTOINJIO Beiel kpainm, Iledeit, 3a mopamoio
OpakyJsia, BUMYIIeHUH OyB BiAgaTy YyJOBUCHKY YJIIO0JIEHY TOHBKY
Angpomeny. Ii mpukyBanu 1o mpubepeskHOI CKeJi, Te HelljacHA IiB-
YWHA YeKaJia Ha CTPAIIHy CMePTh y Mallli MOPChKOI mOTBOPHU. ¥ Ieit
yac repoii Ilepceit moBepTaBcsa nicuas nepemoru Hag Menysoro I'opro-
HOIO — »KiHKOI0, Ha T'0JIOBi AKO0I 3aMicTh BoJioccs pociiu 3mii. ITormsay
T'oprouu neperBoproBaB Ha KaMiHHA yce kuBe. Aje Ilepcero Braio-
cdA BiiciKTH 1#1 TOJIOBY, ITiCJIA YOTO 3 MINI MeAy31 BUJIETiB KPUJIATUHA
kinsb Ilerac. IIposxitatouu Ha Ileraci mag Ediomniero, Ilepceit momitus
IPUKYTY A0 CKeJi AHApPOMENY, KO AKOI HAOGJMIKATIOCh YYIOBUCHKO.
Ilepceii Buiinas i3 cizenbHOI cyMKU roJioBy MepTBoi Menysu, i uyzno-
BHCHKO 3aKaM sIH1JI0, TEPETBOPUBIINCEH Ha HEBEJIMKUIT ocTpiB. 'epoit
OIPYsKMBCA HA BPATOBAHIN AiBUMHI.

A Npunom «MpakTnyHa Teopia»

Yuurens. HatiBigomimumu cysip’amu € Benuka i Mana Begmenu-
14 (Harri opamntypu HasuBaau ix Beaukwuii i Maauit Bis). Hatisigominri
BOHU TOMY, 110 y ckJaani Masoi Begmenui € Ilonsapra 3opd, AKa 3aBKIU
posTairoBaHa Ha miBHOYi. A cysip’s Beaukoi Begmenuiii 1ocuTh JIeTKO
sHaiiTu Ha He6i. Moro IeHTpaJibHA YacTuHAa Mae (hopMy KOBIIIA i CKJIa-
IAeThCA 3 ceMU AcKpaBux 3ip (puc. y nidpyunury § 18(1); § 16(11)). Haa
Toro 1100 3HalT Ha Hebi ITomApHY 30pi0, Tpeba uepes ABi 30pi KoBIITa
Besnmkoi Beqmenuiti (Hafifansini Bif pydYKM) IPpoOBeCTH YABHY JIiHIIO Ta
BijpaxyBaTH II'Th TaKUX BificTamel, AK MijK 30pAMH — HATPUKIiHITI
oyne 3opsda. I1a i e I[lonapua 3opA. BoHa € ocTaHHBOIO 3ipKOIO0 B PyUIri
xosIIa MaJoi Benmenuiri.

ITonsipHa 30psa posTallioBaHa HAa HANPAMKY HTiBHIYHOTO ITOJIIOCA HE-
6ecHoi cepu, To6To Hax reorpadiunum IlisHiunum nomtocom. Tomy amsa
cnoctepiraua Ha 3emui (y IliBHiuHi#N miBKysi) BUBHAUEHHA HATIPAMKY
Ha [TosmAapHy 30pio OyzAe o3HAUATH BU3HAUEHHA HATPAMKY Ha [liBHiuHMH]
noutfoc 3emuti. YuMm 6auiKUe 0 HBOTO TepedyBae CrocTepirad, TMM BUIIE
HaJ roJIoBoo BiH mobaunts [lonapHy sopro. OT:Ke, AKIIO cTaTU 0 HEl 00-
JIUYYSAM, TO TIoepeny Oyae miBHIYU, T03aqy — IiBAeHb, JiBOPYY — 3aXin,
a mpaBopyu — cxin. Tak MoskHA 30pi€HTYBATUCSA B HIYHUH Yac y IPOCTO-
pi, He Malouu KoMIIacy.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

A remep 3BepHEMOCH IO HAWTIOMITHIINTMX Ta HANIiKaBIIIUX 00 €KTiB
30pAHOTO HebAa.

Cysip’a OpioHa MosKHa cIiocTepiraTu B 000X MiBKyaAX Heba. ¥ JTiBo-
My KYTKY cy3ip’a posraiioBaHa 3ipka Berenbreiise, 1o 3a posmipamMu
B 600 pasiB mepeBuinye Comrte. Y mbomMy K Ccy3ip’i po3TaIoByeThcsa ogHa
3 HalisickpaBimux 3ipoxk — Pirensb.
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Haiisackpasitroro 3ipkoio miBaernHOT0 HiuHOTO Heba € Cupiyc, 110 Ha-
JIEXKUTH 10 cysip’a Benukoro Ilca. Hamra Hatibnuskua «cycigra» — 3ip-
ka IIpoxkcima IlerTraBpa — Jme:kuTh y cy3ip’i IlenraBpa. OpieuTyBaTucs
y IliBmenHiit nmiBkyni 3emui momomarae cysip’a — IliBmennuit Xpecr.
Haiiackpasimri iforo 30pi yrBopiooTs Hi6u xpect. HMoro gosia «momepe-
YyKa» MailyKe TOUHO BKa3ye HAIIPAMOK IIiBHIU-TIiB/IeHb.

V. KOHTPOJ1b | CAMOKOHTPO/JIb 3HAHb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTN

A Mpunom «Mikpo¢poH» /\ Po6orta 3 KapTolo
v fIka «ocHOBHa» 30ps B IliBHiuHi# miBKyTi? VYuHi ogHE OmHOMY
v fdk ii BusHaunuTHy Ha HebecHil chepi? DalOTh 3aBIAHHS Bim-
v ITTo Take cysip’a? IIyKaTu Ha KapTi 30-
v ki cysip’a Bam Bimomi? paHoro Heba meBHi 30pi
v fke Barre 3omiaKaabHe Cy3ip’a? Ta cysip’d.

A Npuiiom «MprupoaHNYNA NPaKTUKYM»

v Y4BiTb, 1110 B MaHIPiBHUK i Mogopo:kyeTe BHOoUi o IliBgenHi mis-
KyJi, SKMM YMHOM BU MOJKETe Ii3HATHCS IPO CTOPOHU I'OPU30HTY,
SAKIIO TOANBUTECH HA 30PsHe He6O0?

v A akiro Bu MmaHapiBuuk y [liBHIuHINA miBKYyIi, IIT0 JOIIOMOXKE BaM IO
HivHOMY HeOy 3HAWTH IIPABUILHUHA HATIPAMOK?

v Busnaure, sKi cysip’sa HaMaIboBaHi:

1) 2) 3) 4)

Jipa Beaurxa Bedmeduys Kaccionea Opion

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

VIl. HJOMALLUHE 3ABAAHHA

v Omparroparu naparpadu migpyunura: § 18(1), § 17(11).

v ITligroryBatu moBimomyenus: «Moe 3omiakanbHe cy3ip’s», «3HAKU
3071iaKy B MOIil poauHi», «BusHaueHHs Yacy 3a IIOJIOKEHHAM Cy3ip’s
Besnukoi i MaJoi Begmenuns».

v TBopue 3aBHaHHA: 3pOOUTU 30iaKaJIbLHUI MOPTPET CBOEI POAMHMI.
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v IIpakTuuHe 3aBJaHHA: Pa3oM 3 6aTbKamMu abo APY3AMU B SCHY IIO-
TOZy BBeUepi BUHUTH HaA BYJUITIO Ta CIIPOOYBaTU BigITyKaTu Ccysip’s
Beaukoi Ta Majoi Bengmenuiis Ta [TonsspHy 30pio Ha 30pAHOMY HeOi.
v [TuTaHHA 0I5 JOMUTINBUX:
= ggadiT; 12 3HaKiB 307iaKy Ha KapTi 3opAHOTO Heba. Axuit mepion
KaJleHgapsdA IPUIIafac Ha KOKHUI 3HAK BigHOCHO 3eMJIi? 3pooutu
3aMuC y 30IIIUT;

= aKi 3ipKOBi KaJyleHAapi icHyBasu B pisHUX HapoxiB cBiTy? g yo-
ro ix cTBOprOBaIMN?

YPOK 23
BIAMIHHOCTI MI>K 30PAMW. MI>K3OPAHUIA NMPOCTIP

...bauy oaneky 3ipKy. BoHa mak sckpaso ceimume,
asne c8imJio 8i0 Hei lide 0ecAMKU MUCAY poKis.
Moxe cmamucs, i 3ipKu 8xe Hemae. A 80HA
8ce 00HO AK CnNpasXHsA. Taka peasibHa...
X. Mypakami
MeTa

O Has4aneHa: opmyBaTy B YUHIB CUCTEMY 3HaHb MPO 30pi Ta IXHIO pi3HOMa-
HITHICTb, KifIbKICTb 3ip, TYMaHHOCTI Ta MiX30PAHUN NPOCTIP, PO3WNPUTH
YABNEHHA NPO Npupoay 3ip, cnpuaT GopmMyBaHHIO ysABIEHHA Npo BcecsiT,
noro 6e3mMeXKHiCTb;

O po38usd/ibHa: 3abe3neunT NpakTUYHe CNpAMyBaHHA BUBYEHHA acTpo-
HOMIUYHUX ABWUL, 3 AKAMU NIOANHA CTUKAETbCA Y MOBCAKOEHHOMY KUTTI,
po3BMBaTK abCTPaKTHE MUCIEHHA Ta YABY, BMiHHA BUKOPUCTOBYBaTK [0O-
[aTKOBI [Xepena NpMpOAHNUYNX 3HaHb, CMOCTEPEeXNnBICTb, GopMyBaTK
nparHeHHA Ni3HaBaTWU CBITW, NOTAr 4O AOCNIAHNLTBA;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATU eCTETUYHE CNPUHATTA 30pAHOro Heba, TonepaHT-
HiCTb, MOBary Ao PO3BUTKY JIIOACHKOrO PO3yMy.

Tun ypoKy: KoMbiHOBaHWIA.

O6nafHaHHA: atnac 30pAHoro Heba, NiAPyYHMK, Tabnumui, 30WnUTK, Bigeoma-
Tepianu 3a Temolo 3 IHTepHeT-pecypcCiB, Npe3eHTauia «3opi. TyMaHHOCTI».

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi BiIKpnioTb AnA cebe HOBi NOHATTA NMPO 30pi Ta
YOOCKOHaNATb NPUPOAHNYO-HAYKOBY JIEKCKKY, 3aLikaBNATbCA HayKo
ACTPOHOMIEID, 3PO3YMItOTb BiMIHHOCTI Mi>K 30pAMM Ta 3MOXKYTb ONMCYBaTH
CKnaj MiX30pAHOro NpocTopy.
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X4 YPOKY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
Il. NEPEBIPKA AOMALLUHbOIO 3ABAAHHA

A Npuiiom «Tn — meHi, A — T06i» (poboTa y rpynax)
3aBaaHHA. ChopmyaioliTe 10 I’ATh 3alINTAHb 32 TEMaMMU:
o nepwa epyna — CoHiie;
O Opyed epyna — cy3ip’si Ta ILIaHeTH;
O mpems epyna — MaJti HeOecHi Tina.

ITorim mocTaBTe ix yuHaM 3 iHImInX Komaua. Toro, XxTo Oyae Bifmo-
BimaTu, 06epiTh camocTiiizo.

AnbTepHaTMBHI BapiaHTh

A MNpunom «<Yomyuka»
VYuui Tak camo y rpy-
max IIBUIKO 00TOBOPIOIOTH
OUTAHHA, IiATOTOBJEHI
Baoma. O6uparoTsh Ti, AKi

A Mpwuiiom «BriLonuTyBaHHA»
v IITo Take HeGecHe Tiyo?
v Hassirs Bugu HeGecHUX TiJ.
v Yomy naHeTu He cBiTATHCA?
v Yomy 30pi cBiTATHCA?

v Yuwm BigpisusioTbes HebecHi Tima? 3a CyTTIO CBOEIO He OyJiu

v Yomy BUAiIAOTE MaJi HeGecHi Tiza? O3BYyUYEHi y momepemsHbO-

v IITo Take cynyTHUK? My saBpanHHi. CTaBiIATH

v HumM BiApiBHAIOTHCA METEOPU Ta Me- iX yciM iHIIUM yUYHAM
TeopuTu? KJIacy.

v Yum BigpisHArOTHCA HebGecHi Tia —
acTepoin Ta Komera?

v fki Bu 3HaeTe maJji HeGecHi Tima?

v YoMy B KOMET 3’IBJIAIOTHCA XBOCTU?

v IITo Take cysip’a?

l1l. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurenn. Hes3pakarouu Ha BeJIeTEHCHbKI BifjcTaHi, HEMOKJINUBICTh
HaBiTh TOGAUNTHU 06’€KTH BUBUEHHS JIIOAW AYsKe 6araTo AisHaJIUCH IIPO
30pi i mpocTip MiK HUME. 3 KOKHUM POKOM B aCTPOHOMIiI BigOyBatoThCA
HOBi BiIKPUTTA. 3 KOXKHIUM POKOM yUeHi PO3yMilOTh, HACKIIbKU BEJIUKE
pi3HOMAaHITTA BiAKPUTUX 3ip. YsKe cTaJ0 HeJOCTATHLO PO3PI3HATH IX 3a
cBiTHicTIO Ha He6ocxmi. [ToTpiGHO GysI0 CUcTeMaTH3yBaTH i1 iHIITi Bifo-
MocTi ipo HuX. K came? [laTu BiATIOBiAL HA IOCTAaBJIeHE 3ATTUTAHHS [0-
TIOMOJK€ 3MiCT CbOTOAHIIITHBOT'O YPOKY.

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v Yomy 30pi cBiTATHCSA HEOTHAKOBO?
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IV. AKTYAJTII3ALIA ONOPHUX 3HAHDb | BMIHb

/\ beciga
v IITo Take 3opa?
v ki Bimomi Bam 30pAHI BemmunHM?
v fki 6yBatoTh 30pi?
v IIlo 11e BaM Bimomo mmpo 30pi?
v fIka TemmepaTypa Ha 30pAX?

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A TMpunom «AnsByn»

Yunmrens. MiskHapogHMiT aCTPOHOMIUHUN CcOI03 iH(pOpPMYE, IO
2011 p. 10-piuna xanagka Kerpia ABpopa I'peii cTasa HaiMOJIOIIIIIM
acTpoOHOMOM B icTopil groacTBa. [liBumHKa 3axomuJjacsa acTPOHOMI-
€I0 IIiJ BIJIMBOM CBOI'0 0aThbKa — acTpoHOMAa. ACTPOHOM-IIOUATKiBeIhb
Ketpin BuBuasa 3HiMKU maJjiekoi rajJakTuku B cys3ip’i sKupada, 3po-
KoMII'foTepHi mporpami. ITomyk Takmx 3ipok BigOyBaeThbCS IIJIS-
XOM TIOPiBHAHHSA 3HIMKiB ofHiel minauku Heba, 3pobJieHUX y PisHUM
yac. [liBumHKa posryienijia KpUXiTHY TOUYKY, AKa 1 BuABMJIaCA HAJTHO-
BOIO 3ipKOIO.

Bigkpurrta, nigreepmixere KoposiBCbKMM aCTPOHOMIYHUM TOBapU-
cTBOM i o(ififizo 3apeectpoBaHe MiKHApOAZHMM ACTPOHOMIUHUM CO-
I030M, OZlepkaJio Ha3By Supernova 2010 It.

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

PisnomaniTHicTb 3ip nyske Besimka. BoHu Bipi3HAIOTHCA 3a TeMIIe-
paTypor, KoJIb0OpOM, po3MipaMu, ACKPaBiCcTIO, Bi/[ICTAHHIO, YACOM CBOT'O
POBBUTKY Ta iHINIMMU XapaKTepucTukaMu. {1k i Bci Tisa y mpupozi, 3opi
TOCTiMHO 3MiHIOIOTHCH.

E} Knacndikauii sip

Busasuiocs, 110 Bce po3MaiTTs 3ip 3yMoBJeHe 34e0iJbIIIOro Bif-
MiHHOCTAMMU y iXHilf Maci Ta 3aJIeXKUTh BiJl eTamy PO3BUTKY, HA IKOMY
nepeOyBae 30ps. 30pi mogijieHo Ha TaKi Kjacu: rimepriranru, sicKpa-
Bi majgriramTu, HagriraHTH, SCKpaBi riramTtu, riragtwm, cybriramTu,
HOPMAaJIbHI KapJuKu abo 30pi roJIOBHOI MOCJIiJOBHOCTI, CyOKapJANKH,
0iJsri KapJauKM, 30BCiM MaJIeHBbKi 30pi — 1e HelTpoHHi 30pi. TobTO UM
IaBHO IIaJIa€ IId 3ipKa, Y’ Bce 11 maJImBO BUTOPiJIO, CKiJIbKY 3aJIUIIIHN-
Jocd U T. iH.

30pi MOKYTh OYTH IIOOAUHOKKMMMU, a MOKYTh PO3TAIIIOBYBATHUCS II0-
pyd i 6yTu 3B’A3aHUMHU OfHA 3 ONHOIO cujaMu Tsa:kKinHA. Taki 3opi Ha-
3UBAIOTh KPAaTHUMU. BOHU MOXKYTH OyTH MOABIAHMMU, MOTPIiHHUMU
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i 6inbIioi kpatHOCTi. IToABifiHOIO, 30KpEMa, € HalsCKpaBilia 30pa He-
6ocxuny — Cupiyc. ¥ pasi, KoJau J0 CUCTeMU HAJEeKUTD OiJIbIlle AeCATH
3ip, II Ha3WBAIOTH B30PAHUM CKYIUEHHAM.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
IToBigomaenHa yuHIB PO cydacHi BiAKpuTTa 3ip, ixHi ocobium-
BOCTi.

EJ Temneparypa Ta konip sip

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
v IIpurazmatitTe, AKOTO KOJIHOPY IOJYM’S BOTHHUIIA, a SKOTO — 3Bapio-
BaJIbHOTO amapary? ¥ AKOMY MOJyM’i MOKe PO3IIJIaBUTHCA 3ai30?7
fAxe rapauitme?

Temmeparypa, a 3HaUYUTh i KOJIip 3ip HEOJHAKOBi. 3a KOJIHLOPOM 30Pi
OyBaroTh OsaKuTHI, 6isi, K0OBTi Ta uepBoHi. Haiibinbi possxkaperuMu
€ 30pi, AKi cBiTATHCA OJIaKUTHO-01IMM KOJIHOPOM i MaIOTh TEMIIEPATYPY
1o 60 000°C. 3opi uepBOHYBATOT'0 KOJHOPY MAIOTh HUKUY TeMIepaTy-
py — 6aussko 3000 °C. CoHIle HAJEKUTH O JKOBTUX 3ip, TeMIlepaTypa
Ha ttoro moBepxHi 6susbKa 1o 6000 °C, oTike, 3a CTyIeHEeM PO3sKapeHHA
BOHO TIOCimae mpoMmiskHe Miciie. € 30pi, AKi cAIOTHL TpUBAJIUN Yac, Taki
ak CoHIle, IesKi TopATh AysKe TaBHO i 0JIM3bKi 10 3aTyXaHHA, aje € i Mo-
JIOAi BOpi.

E] Mixsopsaunii npoctip

ITpoctip misk 30paAMu He OposkHill. BiH 3anoBHEHUN MiK30PAHUM
rasoM, 3 AOMIIITKAMU MiKPOCKOIIIUHMX YACTUHOK MUY, MarHiTHUMU
MOJIAMY i CBiTJIOBUMU ITpoMeHAMU Bif 3ipox. Mik3opsaHoOro rasy oco-
6s11BO OaraTo mobu3y 3ip. YsaraJi 1ie gy:Ke pospigsKeHuii ras, mo Mip-
Kax 3eMHUX JabopaTopiii — BakyyM. AJjie OCKiJIbKU IIPOCTip Ge3Merx-
HUH, Y HbOMY HAOMPAIOTHCSI MiJAbAPAN COHAUYHUX MaC MiK30PSHOTO
rasy. ¥ oro ckiaani 6au3sKo 67 % BomHIo, 28 % reriro i guire 6JIM3BLKO
5% wmacu mpunazae Ha BCi iHIT eleMeHTH, HAWOiAbIN TOIIUPEH] cepes
AKWUX — KUCEHb, BYIJIEIb 1 a30T Ta TBepAi YaCTKU KOCMIiUHOTO TUJY.
30BciM HemaBHO OYJIO JOBEEHO, IITO 30Pi He € HaWOiJIbIIO0 YaCTHUHOIO
Macu KOCMIiYHOI peUYoBMHU, a ii OiJIbINTYy YaCTHUHY CKJIAJAIOTh eJieMeH-
TapHi YaCTUHKU, IIEPEBa’KHO HEUTPWHO, HEBUAMMIi, ajie BOZHOYAC —
BCIOOUCYIIIi.

3 TymanHocri

MisxsopaHi rasu Ta MIUJI MOXKYTh CKYIIUYBaTUCA Y CBOEPIAHI XMapu.
Ix masuBatoTL mymaHHocmamu.

Ix mozminaoTs 3a BUTIALOM, 0OPHCAMHU Ta CBiTJIOBUM 3a6apBJIICHHAM.
€ rymanHocTi Merenuk, PaBauk, TymaHHicTh Opsa. ByBaroTs cBiTHI
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TYyMaHHOCTI, IKi BiZO6MBAIOTH CBiTJIO OJIMBBKUX SCKPABUX 3ip, O6yBaIOTH
TEeMHi, KOJIN ¥ XMapax rasiB i nusry Hemae 3ip. [leAaKi KpacuBi TymMmaHHOC-
Ti MOYKHa criocTepiratu B 6iHOKJIb a00 HEBEJIUKUI TeJIEeCKO.

VI. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€HHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Npunom «MikpodoH»
v Yuwm BigpisHAIOTHCA 30pi MiK c06010?
v Yu Bci 30pi ogHAKOBI?
v ITTo aABAAIOTH COO00 30pi?
v Yomy 3opi cBiTaATHCA?
v Yuwm BigpisHAIOTHCA 30pi Bix iHIIINX HEGECHUX Tiji?
v Hasimro 3apas BuBuaTu 30pi?
v IITo Take TyMaHHOCTi?
v 3 4Oro BOHU CKJIAJAI0ThCA?
v Uy MOKHA IOPiBHATU TyMaH HaJ 3eMJIEI0 Ta TYMaHHICTb Y KOCMOCi?

A Npuiom «MaBy4ok»
3aBaaHHA. [lonoBHITE cxemy KJjacu@ikaiiii 3ip 3a TemmepaTyporo.

3opi

Yepsowui

3000°C

VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A TMpuinom «Po6s0 BUCHOBOK»

o OcHOBHA Maca PeYOBUH KOCMOCY 3HAXOMUTHCA y BUTJIALL 3ip.

o IIpocTip KocMoCy 3aTTOBHEHUM PO3PiAKEeHUM ra3oM Ta APiOHUM Tu-
JIOM, SKUH MiCIIAMY yTBOPIOE BeJIMUE3Hi XMapu — IMUJIOBI Ta ra3oBi
«TYMaHHOCTi».

o 3o0pi po3pis3HAIOTH 3a TEMIIEPaTypoIo, po3MipaMu, KOJIbOPOM, ACKpa-
BicTIO Ta iHIIMMU O3HAKaMM, AKi Kjaacu(diKoBaHi BUEHMMHU y CIIe-
ImiaJbHMX aTjacax.
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VIiil. AOMALLUHE 3ABAAHHA

v OnparroBatu naparpadu migpyunuka: § 18(I) § 21(IT)

v BukopucroByoun mogaTKOBi g:kepesa indgopmariii, BigmosicTu Ha
TUTaHHSI:
= YoMy MepexTATh 30Pi?
= fIka 30opsa HansAcKpasima?
= fIka 3opsa HanbiabIIA?

v TBopue 3aBIaHHSA: CKJIAAITh KPOCBOP/I 32 TEMOIO YPOKY.

v Bunepem:xaabHe 3aBIaHHA: IMiATOTYBATHU IIOBiJOMJIEHHSA IIPO IIOXO-
MKeHHS HasB ILJIaHeT, IPOo BiJOMIX acCTPOHOMIB abo oOcepBaTopii cBi-
Ty Ta IXHi CIIOCTepeKeHH.

YPOK 24
NNAAHETW. BIAMIHHOCTI MI2K NJIAHETAMUA

[ns moeo w06 3HuwWumu 84yeHHs KonepHuka, 306cim
HeAoCcmMamHbo 3amkHymu Komyce poma. [lompibHo we
Hakaacmu 3a60poHy Ha 8Ct0 ACMPOHOMIYHY HAYKY i, NOHAO
me, 3a6opoHUMu KoMy 6 mo He 6ys10 ousumucs 8 Hebo.
lanineo lanineti
MerTa

O HAYasbHA: CGOPMYBATU MOHATTA «MAHETA», O3HANOMMUTY 3 MAaHETaMW
CoHsAYHOT cructemu, GopmMyBaTH 3HAHHA MPO BIAMIHHOCTI MiXK NnaHeTamu,
po3Mipy MnaHeT, Npupoay iXHbOro obepTaHHs, YMiHHA MOPiBHIOBATK Ta
CTBOPIOBATY MPOCTOPOBI YsABIEHHA MPO PO3MipU HeOECHMX Tif, BigCTaHi
MiX HAMMU, B3aEMHe PO3MiLLleHHs Tifl, 3a6e3neunTy NPaKkTMYHe CNpsMyBaH-
HA BMBYEHHA aCTPOHOMIYHMX ABULL;

O p038UBAJIbHA: PO3BMBATU B YUHIB YABJIEHHSA NPO HABKOMMLLHIN CBIT, 6axaH-
HA CaMOCTIHO OMaHOBYBaTU HeBifOMe, MONyNAPU3YBaTh aCTPOHOMIUHI
3HaHHA, GOpPMyBaTU HAyYKOBWI CBITOrNAL;

O BUXOBHA: BUXOBYBATM LiKaBiCTb 4O HABKOJIMLLHBbOIO CBITY, BignoBiganbHe
CTaBNIEHHA 40 CBOEI NNaHeTn.

Tun ypoKy: BUBYEHHA N MEPBUHHOIO 3aKPINieHHA HOBMX 3HaHb.

OO6nagHaHHA: aTnac, Nigpy4YHrK, 30WNTY, BifeomMaTepianu 3 IHTepHeT-pecypciB
3a Temoto «[naHeTu», poTorpadii nnaHer.

OuikyBaHi pe3ynbTaTii: yuHi BigKproTb AnA cebe HOBi aCTPOHOMIYHI NOHAT-
T8, Ai3HalOTbCA WikaBe 3 Miponorii, 3HaTUMYTb BIAMIHHOCTi MiX N1aHeTamu,
NpPOo MOAIN NAaHeT Ha rpynu, yCBiAOMAATb YHIKaNbHICTb 3eMiii.
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X1 YPOKY Yuurensb. BaraTo npuciis’iB, IpUKa30K Ta 3arafioKk CKJIaB HAPOT
mpo 30pi, Conre Ta Micamnb. YoMy K X Hemae PO MJIAaHETH, IO TaK
I. OPTAHI3AL|IAHUAA MOMEHT caMo, AK HaIla 3eMJisd, KPYKJIAI0ThL HaBK0oJI0 CoOHIla?
Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI lll. AKTYAJII3ALIA ONOPHNX 3HAHDb
AIANIbHOCTI AnbTepHaTUBHI BapiaHTN
A MNpuiom «3arapka» A TMpuitom «lHTenekTyanbHa A Mpuitom «Acoujiauii»
Ha cunbomy KiTmmi PO3MUHKa» Sanunrits acoriaii go mo-
#KoBTi sepra mocismi. v ki Bu 3HaeTe HebecHi Tima? HATTA «ILJIaHeTa».
(Heobo i 30pi) v Iki Bu 3Haere majai HebecHi BraxuTHIM KOJILOPOM Iij-
) Tima? KPeCJIiTh Ti 3 HUX, ITI0 CTOCYIOTh-
¥ cHEBOMY MiIIeIKy v YuM Bifpi3HAIOTBECA Misk c00010 || ca SeMuli, JKOBTUM — ILJIaHET
B07IOTHX IYAHKIB Gararo. mwiraHeTH i maJi HebecHi Tina? HAINX, «Cycifok» mo COHAUHIT
(Heoo i 30pi) . N . i
v Mixk3opAaHUi IpocTip — 11e 11107 cucTeMi, YepBOHUM — THX, ITIO
Posicranuii Kuimm, v IITlo Take cymryTHUK? ¢y Kocmoci.
Poskupanuii ropix, v Hum BifpisHAETHCA MJIaHETA Bif ITogymaiiTe, uomy nmeaxi
Hi knnuma He migHaATH, 30pi? 3 HUX IiJKpecJeHi Tpuyi.
Hi ropoxy ue si6paru. v YoMy MepexTaThb 30pi?
(Hebo i sopi) v Yomy Mu Gaummo HeOecHi Tina
Yea JAopora BCUIIaHa N'OPOINIMHKaMM. Ha He61?
TopoX, TOPOX, PO3CUIIABCS I'OPOX, v SIkoi ¢gopmu GyBaroTh HebecHi
ITouaJio cBiTaT — HeMa 4oro 30MpaTu. Tina?
(3opi) v fIkoro poamipy O6yBaioTh Hebec-
Hi Tina?
Bini kBiTH, B 1eHb B’AHYTh,
A Baeuepl 903“”3‘0“-3 _ IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
(Bopi) Yuurens. A Ha BOMY YPOIIi MU 3 BaMU Ji3HAEMOCA IIPO IIJIaHe-
AsK 10 PAHOYKY BHOY Tu GBI JeTaJ bHO. 3 JaBHIX YaciB JIIOAM 3HAJU IPO iCHYBaHHA IJja-
Hin-macTyx oBenb JiuuB. Her. JIronu manu iM HasBuU, 110 36eperianuch A0 CHOroAHi i moB’a3anu ix
Buiiiio coHeuKo 3-3a raro... 3 iMmemamMm 6oriB. 3apas MU 3 BaMH O3HAHOMHMOCH 3 IIOXOIKEHHAM

e BoHU Tellep — He 3HAE. X HA3B
(Micaupv, 30pi)
B NoxopxeHHsa Ha3e nnaHet

Hiune He60 npuKpamaoThb,

MepexTATh BOHH, IaJIal0Th. A BunepeppKanbHe 3aBaHHA YUYHiB
Besuriu cknaneno kKasox o0 Benepa — puMchKa 60TMHS KOXaHHSA Ta KPacu.
IIpo KpacyHb HiYuHUX —... (3ipoK). o Mapc — pumMcbKuii 60r BifiHH.

o Meprypiti — puMcbKuii 60T TOPTiBJIi.

T cxoxuit Gik #oro Ha pir. o FOmnirep — 6OI"I‘pOMOBep)}ceD;b,‘ BEPXOBHUI PUMCBKUI OOT. '

Ko3aK MOTODHIT, KPACHITIL. o Henrys — puMcbKuii 60r MopiB Ta cygHOIIaBCTBa, Opar IOmirepa.

XT0 3% 1eil KpaceHb SCHUH? o IInyTon — rpenpKuii 60r mig3eMHOTO ITapcTBa MepTBUX, o6pat Ilo-
(Micaubv) ceiinona (puMcbkoro Hemryma) Ta 3eBca (pumcbKoro HOmiTepa).

Hiunoro uHe6a o6epir,
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o CaTypH — puMCbKUIT 60r 3eMJi i pomrouocTi, Bpokaio — 0aTbKO
FOmirepa.

0 YpaH — TrpenbKuii 6or Heba (y puMJISH TeK), 6aTbko KpoHoca (pum-
cekoro Carypua), nin 3eBca (puMcbkoro IOmitepa).

1 o take nnaHetn

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign
& Mnavemu — 11e KyJienofiOHi TBepAi Tijla BeIUKUX PO3MipiB.

Ha Bigminy Big 3ip, BOHEM He BUNIIPOMiHIOIOTH CBiTJIO i Temso. Ilia-
HEeTHU, 110 PO3TaIllOBaHi MopydY 3 3eMJielo, 00epTaloThCA Ha PiBHUX Bif-
cTaHaxX HaBKOJ0 COHIIA 3a BJIACHUME TPAEKTOPiAMU, AKi HasWBAIOTH
op6GiToio. Mu GymemMo TOBOPUTHU caMe PO Iii maameTu. CBiTATHCA BOHU
Ha Hebi Bimbutum Big CoHIlg cBiTsioM. BigpisHsioTbes 3a posmipamu
i posrarmoBani Ha pisHii BigcTaHi Big CoHIld. 3amekHO Bi IbOr0 BOHUI
OTPUMYIOTH PiBHY KiJIBKiCTH COHAYHOrO TeILIa, ToMy YuM paJi Big CoH-
I, TUM XOJIOOHIiIe Ha naaHerax. Yci naameru COHAYHOI CUCTEMU II0-
IiJAOTH HA ABi Tpymu.

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v ITonuBiThcA Ha 300paskenHsa Consaunol cucremu. Ha Aki rpynu mogi-
Jauau 6u aaHeTu Bu? 3a KO0 03HAKOIO?

E} Nnanetn semHoi rpynn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Mepkypiii, Benepa, 3emis i Mapc — mimaHeTu 3eMHOI rpynu. MaioThb
TIOPiBHAHO HEBEJIUKi pO3Mipu, 3HAUHY I'YCTUHY Ta CKJIAJAIOTHCA 371e01J1b-
II0T'0 3 TBEPAVX PEYOBUH.

I3 Nnanetn-rirantn

HOmirep, Carypu, ¥Ypan, Hentyn — mianeTu-rirantu. MaoTs BeJIu-
Ki po3mipu, Majly I'yCTUHY Ta CKJIaZaloThcA IlepeBaskHO 3 ragiB. Maca
mIaHeT-rirauTiB ctaHoBUTHL 98 % Bix cymaproi macu nianet CoHAYHOI
CUCTEMU.

[ Xapakrepuctuka nnaner

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
Indopmariiine noBifoMJIeHHA YUHIB V¥ CYIIPOBOAL BieomarepiaJis,
npeseHTalii. [IpoTarom BucTyny y4uHiB iHIII cucTeMaTU3yIOTh JaHi IPO
IJIaHEeTH y TaOJI!ITi.
MEPKVYPIN

Bigcranp nianetu go CoHIld 3MiHIOETBCA V MeKax Big 46 MuH
KM 1o 70 mau kM. Mepkypi#i — HaliMeHIIa 3 ycix maamer, i1 giameTp
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ycworo 5000 kimomerpiB. Xou MepKypiii i posramoBanuii HalibImKIe
o Cound, Ha HROMY Kpu:KaHi HOUi. [To Toro, ak 30H] «Mapiumep 10»
mpoJieTiB mobsmusy Mepkypia B 1974 porti, mpo 1to nyiaHery 6yJio Bigo-
Mo 30BciM MaJio. BoHa posramoBaHa Tak 6ausbKo 1o CoHId, mo cii-
nyuuii OJIMCK POOUTH MaiiiKe HEMOKJIUBUM CIIOCTEPEKEHHSA 3a HElo
i3 3emuri.

doTorpapii i3 30Ha TTOKA3YIOTh IIJaHETY, CX0:KY Ha Ham MicAns,
3 TAKUMU K TVINOOKUMU KpaTepaMu i BUCOKUMU cKeaamu. [loBepxHa
IIJIAaHETU BKPUTA IOPUCTOI0 PEUYOBUHOI0 TEMHO-0YPOro KoJIbopy. MepKy-
pifi oTOueHU NysKe TOHKUM IIIapoM Tras3iB, ITepeBaskHO BOAHEM, TesieM
i HeoHOM.

Ockinbku aTmochepu, ska 6 yrpuMyBajia TeIJjao, HeMa, TO TeM-
nmeparypa KosuBaeThed Bix +425 °C Ha conaunomy g0 —173 °C Ha TeMm-
HOMY Ooti mianetu. MepKypiit 06epTaeThbca TaK MOBiJIBHO, II[0 ONUH
IeHb IPOJOBXKYEThCA MaiKe 59 3eMHUX, ajle PYyXaeThCA HABKOJIO
CoHIIA TaK IIBUAKO, IO «PiK» 3aBEPIIYETHCA BCHOTO JUII 3a 88 3eM-
HUX NHiB. ¥ MepKypid HeMa CyIyTHUKIB.

BEHEPA

Bigcranp mmameru 1o Conma 108,1 man kM. Bernepa — nHaiibiamixua
cycigka 3emuti. BoHa cTajsa mepiroo mniaaHeTo0, AKY IT0Yaau BUBUATH 34
JIOTIOMOT'0¥0 30HIIB 1Ie ¥ 1962 porti. ¥ rpyzaui 1978 pory yoTupu 6esmi-
JgoTHI KocmiuHi Kopabsi — «ITionep Benepa 1» (CIITA), «ITlionep Bene-
pa 2» (CIITIA), «Benepa 11» (CPCP) Ta «Benepa 12» (CPCP) npusemisa-
Jrchk abo BUXOAMIU Ha opOiTy Benepu.

Xou y mmaHeTH cxo:ki i3 3emMJero po3mipu i 6ymoBa, IpoTe YyMOBU Ha
ii moBepxHi HaraAyoOTh CIIPaBKHE ITeKJ0. BeHepa Mae niisbHy aTmocde-
DY, IEPEBAKHO 3 BYTVIEKUCJIOTO Ta3y. XMapu IepeBaskHO CKJIAJAI0ThC
TYT i3 cipuaHoi Kuca0TH, 1110 Hajgae Bemepi :KoBTyBaT0-0i710T0 KOJIHOPY.
Homti Ha Benepi kucaorHi. Ha Hilt 1Ba MaTepuku po3mipom 3 AGpury
1 ABcTpaJito, MOKJINBO, € i MOpP4.

Iitoui ByIKaHU JO3BOJIAIOTH MPUIYCTUTH HAABHICTD TUX CAMUX IIPO-
1eciB Ha MOBePXHi, 110 i Ha 3emui. OnuH 3 ByJIKaHiB — Iie BeJIeTeHb,
axkuii mae moHan 240 KM B ocHOBi i 11 KM y Bucotry. 70 % Bciei nurornmi
Benepu — piBauHU, 20 % — HmMsueU i 10 % — ripcwKi pationu. Bene-
pa omep:Kye BABiUi OisibIle COHAYHOTO CBiT/IA, HidK 3eMJys, 3aXuIeHa
IIiJIFHOI0 aTMOC(EPOI0 TOMY TeMIIepaTypa IOBepXHi cTaHOBUTH +464 °C
i cIpoMOKHa PO3MJIABUTU CBUHEIH!

Benepa obepraeThca y HaIPAMKY, npoTtuieskHomy 3emui. CoHile
BCTae TaM Ha 3axofi. I[a miaaHera o6epTaeThCcs TaK MOBiJIbHO, 110 1 1eHb
Ha Hilt mopiBHIOe 117 3eMHUM. AJle PiK KOPOTINN, BCHOTO Jiui 225 3eM-
HUX IHiB. ¥ BeHepu Hema cynyTHUKIB.



122 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

SEMJIA

Harma ymnikaabHa mmaHeTa posMmileHa Ha Bigcrami 149,5 miaH KM
Big Conrga. IToman 70 % 3eMHOI TOBEpXHi BKPUTO BOMOIO, AKA MOKe IIe-
pebyBaTu B TBEPAOMY, PiIKOMY Ta ra3omomibHOMY cTaHaxX. Bogsmua mapa
3aTpuUMyeThcA B aTMocdepi 3emuti, 1m0 poduTs ii 0COOIMBO ACKPABOIO
B cepenuHi COHAYHOI CUCTEMM.

HagkoJso HaImol niaHeTu posMimieHa aTmMocdepa, 110 CKJIAJAETh-
cA mepeBakHO 3 KUCHIO, a30Ty Ta BYTJIEKUCJIOro rasy. Atmocdepa 3a-
XWIAa€ HAC BiJ MIKiAJIMBOTO BILJIMBY COHAYHOI pasmialiii. Takox BoHa
cIaJjoe OiJbIIiCTh METeOpiB [0 TOTO, IK BOHU 3MOKYTH AOCATTHU IIO-
BepxHi 3emuri.

HocuTh CKJIaIHO 3a3UPHYTU BCEPEAUHY HAIOI IIJIaHeTH, amKe Ha-
BiTH HaWrIMOIIi cBepAIoBUHY MatoTh ruduny 10 kM. Bik HaficTapimux
mopiza 3eMHOI Kopu mepeBuInye 4,5 Mmapa pokiB. OquH moBHUMN 00epT HAa-
BKoJ0 CoHIa 3eMasa poouTts 3a 365, 25 nuiB — 1e i € pik. Ko:xHuii uer-
BepTHU PiK MU IIiICYMOBY€EMO IIi APOOOBi YaCTUHY i TOTAEMO OOUH JAEHD
JIO JIIOTOT'0, HA3WBAIOUH ITeli PiK BUCOKOCHUM. 3eMJIA — €AWHA IIJaHeTa
CoHAYHOI cuCcTEMU, Ha AKil iCHY€e :KUTTA.

MAPC

Bigcraus #toro Big Conma — 227,7 mua kM. [foBruit uac BBaskaJIu,
10 Ha IIili maaHeTi HA6iIbIN BiporifHe icHyBaHHA KUTTA. [3 cepenmHM
60-x pokiB g0 80-x Kocwmiuni Borau «Mapinep» (CIIIA), cepia «Mapc»
(CPCP), «Bikinr 11i 2» (CIITA) i «®@oboc» (CPCP) mocaimxkysanu Mapc.
30HIU He BUABUJIN HiAKUX MOKAa3iB JKUTTA, aje K yce-TaK! CTAJIO Oue-
BUAHO, 10 Mapc unmoch cxoxkuit Ha 3emuo. Hampukiazn, armocdepa
Mapca mepeBaKHO CKJIaaeThCA 3 BYTVIEKUCJIOTO rasy (AK Ha Benepi), ase
€ TpOXU i KUCHIO, ¥ as3ory (aK Ha 3emuti). B armocdepi Mapca npucyTasa
BOZa, aje nopiBHsHO i3 Semurero e Jyuia 0,001 %. IIpoTe 11LOro HOCUTH,
00 KoHJeHCcYyBaTH i (hopmyBaTu xMapu i Tymas. [[ui Ha Mapci maiike Ta-
KOI 2K TPUBAJIOCTi, AK i Ha 3emui — 24 rogunau 39 XxBUINH. AJie OCKiIbKHT
Mapc gaui Big CoHIis, fioMy ITOTPiOHO AJIS TPOXOAKEeHHS IT0 CBOii op6iTi
BABiui O6isbItTe yacy, Hik 3emai, — 1,9 semHuUX pokis. Bics Mapca Haxu-
JieHa MaiiKe I TUM 2Ke KyTOM, 110 ¥ y 3eMJIi, 3Bificu i mopu poKy, Io-
mpasB[a, JITHA TeMIepaTypa gocsarae jguiie —5 °C, a 3MMOBa OITyCKAETHC
1o —87°C, 3aMOPOKYIOUN BYIVIEKUCIUN ra3 y MOJIpHUX paiioHax Map-
ca no aboxy. IloBepxua Mapca 3ja€ThbCs IOPiBaHOIO KOJIUCH Y TaJIEKOMY
MUHYJIOMY CTPiMKUMY TOTOKaMu. Bararto 1110 Harajaye qoJIuHY, Oeperosi
aiuii, pycaa piuok i octpoBu. Ha Mapci ogus 3 HaiiGiabIInX BYJIKaHIB
ConsuHOi cuctremMu — Byakas Omimi. Moro mupuaa 6iss ocHOBU TTOHAT,
700 k™ i moHan 23 KM Bucota. YepBoHa moBepxHA Mapca — Iie pesyJib-
TaT 3aJi8MCTOT0 MUY, AKUI BKPUBAaE OiIBINTY YacTUHY muaameTu. Mapc
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BABiui MeHIINIT 3a 3eMJTio i Mae ABa cynyTHuKU. Ile HeBetuKi acTepoinu,
cmifimani nputararaaMm Mapca. Boru HasuBatorsea @oboc i Ileitmoc.

IOIIITEP

Bigcraub 1o Conma — 777,6 mau kM. Ile maiibinpina maaHeTa B Ha-
muriti CoHauHOI# cucTeMmi, ii maca B 300 pasiB Ginbina 3a 3emuy. Taka
KiJIbKiCTh MacwW CBiJUMTH IIPO BeJUUYE3HY rpaBitamiiiny cuiy. Ile mo-
3Bossie FOmiTepy matu 67 cynyTHuKiB. Bin Mae Tako:k HesHauHI HabopU
Kimernb. Kocmiuni 3ouau mouasnu BuBuenHs IOmitepa B 1972 porti. ITicaa
IIPOXOKEeHHA aCTEPOITHOTO IOACY B30HU BiTpaBUJIN Ha 3eMJII0 300pa-
JKeHHS KYJIi, 1110 06epTaeThCs, 3 PiIKOT0 BOAHIO, OTOYEHOI aTMoCc(eporo,
110 MicTUTh IlepeBaskHO MeTaH i amiak. Temmeparypa Ha piBHI xXMap
—140°C. Hani 3 IOmitepa 3acBiguyioTs Te, 110 TaM MIOCTiMHUI IITOPM,
AKUN 6aummo Ha ¢ororpadiax AK uepBoHy miaamy. Henb ma HOmitepi
nmerro meHtuit — 10 rogua. IIpore i miameTi moTpidHO Maiixke 12 3eM-
HUX POKiB, 11106 TpOiiTH 1O cBOi#t opOiTi HaBKoI0 CoHI. YoTupu Hai-
6inbimi cynyrtauku Omitepa, 110 HasuBaOThCA CynIyTHUKamMu Lasines,
ynepie Bigkpuri BueHuM y 1620 poni. Ha Bigminy Big IOniTepa, BoHU
TBepai. lanimen — maibinpmuit cynyTauk y COHAUHIN cucTeMi, TaKo-
T'0 'K po3Mipy, AK Mepkypiii. CynyTHUK €Bpomia — BKPUTUI 3aMeP3JIOI0
BO010. Biosioru BBaKa0Th, 1110 B MOPAX IIiJ IbOJaMU MOYKYTh iCHYyBaTH
meaki gopmu xuTTA. Kocmiunuit kopabens «Bosam:xep» Hamicias ¢o-
Torpadil [BOX Kijenp MUy, 110 OTOUYIOTH IyaHeTy. HeBimomo, 3 woro
CKJIaIaIOTHCA I[1 CKYITUeHHA, — 3 YJIaMKiB [aBHiX 3iTKHEHDb UM IIe IIPO-
CTO YaCTKM i KaMeHi, IpUTATHYTI rpaBiTariiinoro cuioro FOmitepa.

CATYPH

Bigcraub o Couiga — 1425,6 man kM. [Toxiouo FOmoitepy, Catypa —
ra3omofibHa IJaaHeTa, 110 CKJIaJaeTheA 3 BogHIo. Ha ii moBepXHIO JIIIOTH
amiauni gomri. CaTypH — mJIaHeTa BeJIMUe3Ha, JpyTa 3a po3MipaMu mic-
aa FOmitepa i B 9,5 pasu 6isbina Big 3emui. Temneparypa Ha piBHI XxMap
asomoBa — —180 °C. CaTrypH 0TOUEHUH TUCAYAMU KiJleI[b KOJIbOPY IIaJie-
HOT'O IIYKDPY, AKi1 yTPpUMY€e Ha OJJHOMY MicCIIi rpaBiTamniiine npuTATaHHAI.
ITi kinpIa ckIagaIOTHCA 3 YACTUHOK JILOAY 1 KaMiHHA po3MipoMm Bij nu-
JWHOK JI0 BaJIYHiB. YUeHi He BIeBHEHI, IIi KiJIbIlA — 3aJIMIIIKKU MaTepii,
AKi He BBilinIu [0 cKJIamy NJIaHETHU, UM Ile CYIYyTHUK, Po3ipBaHUl Ipa-
BiTamitimoio cuoio CarypHa. eus Ha Carypui — 10 rogna 34 XBUJINH.
Yepes sHauny BiggaaeHicTs Big CoHia fiomy moTpioHo 30 3eMHUX POKiB,
11100 3pOoOUTHU ITOBHUI 00€PT HaBKOJIO HHOTO.

YPAH
Bigcranb 1o Conng — 2868,1 maa kM. Xou 114 mjaHeTa i Oysa Bif-
kpurta Binbamowm I'epiiesiem 1mie B 1781 p., aje mpo Hei 6y10 MaJo 1110
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BimoMmo, moKu «Bosm:kep 2» He mposeTiB moB3 miaamery y 1986 p., ue-
pes 4,5 pory micaa BiaBimamua CarypHa. YpaH — TpeTs 3a BeIUUYNHOIO
mJIaHeTa, BoHa B 4 pasu OijbIna 3a 3emio. ['a3omoibHa maaHeTa Mae
aTMmocdepy, cxoky Ha aTmochepy FOmirepa i CarypHa — ckJIagaeTbcs
mepeBaskHO 3 BOAHIO, T'efIifo, aMiaKy, Mmetany. MeTtau Hamae Ypawuy 0.Ja-
KUTHO-3eJIeHyBaToro 3abapsienus. TemmepaTypa Ha piBHi xMap —200 °C.
Bice Ypana ny:xe HaxmieHa, TOMY Ka’KyTh, III0 BiH 00epTaeThC JIesKa-
uu. ITepiog o6epranua Ypana HaBKos0 CoHsg — 84 poxu. ¥ pesysibTaTi
miBHiUHMH mosroc Ypaua obepHeHuil 10 CoHIlA mpoTAroMm 42 pokiB —
TaM geHb. IloTim Te x came Bif0yBaeThcA Ha miBHeHHOMY moJioci. [Hi
Ha YpaHi KOPOoTKi — Jyienb Oinbirie 17 3eMHUX roguH. «Boam:xep 2» BU-
3HAUYUB, M0 YPaH OTOUEHUH, y KpaHLOMY BUMIAAKY, 11 TeMHUMY KiTb-
IAMY i Ha fioro op6iTi He MeHIITe 15 KaM IHO-TBOAAHUX CYOYTHUKIB. I1a
IJIaHEeTa CBITUTHCA 3araJKOBUM YJIbTPadioseToBUM OJIUCKOM, II10 Ha3U-
BAETHCHA «eJEeKTPOCBITIHHAM>».

HEIITYH
Bigcranb mo Conrg — 4494,1 muau kM. IIpoiimosmu 6ixa Ypasa,
«Boamxep 2» mocar Henryma 1989 p. — ocramua synuHKa 3a 12-piu-

HY MaHIPiBKY B KocMoci. [laHi, Hagicmami Ha 3eMJIi0, 3aCBiAUYIOTH, IT10
y Henryna 13 cynyTHUKIB i 4 Kinbla 3 KaMeHIO, MUY i IbOAY. YueHi
BBa’KAIOTh, III0 CYIIYTHUK TPUTOH KOJUCH MiT OyTH caMOCTiiiHOO ILIa-
HeToIo, ajie rpaBiTaiia Henryua, axa B 1,5 pasa cusibHimia 3a 3eMHY,
IPUTATIIA HOTO Y CBOIO OpOiTy MisbitoH pokiB Tomy. HenTyH po6uTh mo-
BHUI 06epT HaBK0JI0 COHIIS IO cBOiH opbiTi 3a 165 3eMHUX pokiB. leHb
Ha HbOMY TpuBae 16 ronun. HentyH y 4 pasu 6inbinmii 3a 3eMJto i fe1no
Menmuii Ypana. Moro armMocdepa MicTUTh BOfeHSb, reiii i metan. ITo-
TORHI yMOBHU Iy:Ke cypoBi — 3 BiTpamu (tiBuaKicTs 10 640 kMm/rox) i Be-
JINKOIO TEMHOIO IIJIIMOI0 — IIOCTiHUM yparaHoM.
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V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINIEHHA 3HAHb

A TMpuinom «Ceitnodop»
v IInameru — 1ie BeqnKi KyJemomiOui meOecHi Tija, [0 cBiTATBHCS
BJIACHUM CBiTJIOM.
v Beauki niaameru, 1mo obepramoTbeAa HaBKoJIO COHIA, HAJIEXKATDh IO
TPYIIH IIJaHEeT-TiraHTiB.
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v HaBKoJI0 BCix mIaHeT 06epTaloThCA CYIyTHUKA.

v IlnareTn moxifiniiv Ha TaKi rpynuw — TiraHTH Ta KapJInKU.
v VYci mmaHeTn 06epTaoThCS HABKOJIO CBOET OCi.

v Yac o6epTaHHA HaBKOJIO CBOEI OCi y ILJIaHET PisHUM.

A Npunom «MikpodoH»
v Ha aki rpynu ginars niaanetu?
v Yu e moxibHi 10 Semui mianeTu?
v Yu Bci maHeTH MalOTh IPUPOJHI CYIYTHUKU?

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA
A MNpuinom «BipwoBaHi pagku»

3a mOPAAKOM yCi IIaHneTu

Hasge Oyabp-akuii i3 Hac:

Pas — Mepkypiii, nBa — Benepa,
Tpu — 3emns, uorupu — Mapc.
II’ate — FOmirep, micts — CarypH,
Cim — VYpaHn, 3a aum — Henrys.

A TMpuinom «Po6snio BUCHOBOK»

o Ilnaneru — 1ie BeJuKi HeOGecHi Tiia.

o Ile xymenoni6ui TBepAi Tijsla BeIMKUX PO3MipiB, 110 00epTarOTHCS
Ha pisHMX BifcTaHAxX HaBK0JI0 COHIIA 3a BJAaCHUMU TPAECKTOPiAMU.

o Ilnaneru, poaraioBaHi 61u3bK0 6isa COHISA, MAalOTh BUCOKi TeMIre-
parypu. Haii6ausxuoro 1o CoHis miaHeTor € MepKypiii.

o 3 BignameruaM Big CoHIA TeMIlepaTypa 3HUKYETHCA.

0 3eMJId JK PO3TaIoOBYeThCA HaA Takiit Bigcraumi Big Comid, 110 6iab-
11a yacTHHA Boau nepebyBae B PiIKOMY CTaHi, II[0 [aJI0 MOKJIUBICTH
BUHUKHYTH KHATTIO Ha HalIii nianeti. ATMocdepa 3eMyi MicTUTH
KHCEHb.

o Ha Mapci TemnepaTypHUii pesKuM TOAIOHUIT O 3€MHOTO0, ajie B aT-
Mocdepi mepeBakae BYIJIEKUCJINH ras.

o IOnirep — nHaiibinbIna miaHeTa.

VII. AOMALUHE 3ABOAHHA

v OmparfoBatu naparpadu migpyuauka: § 20 (I), § 20 (II), momoBHU-
TU TabJIUIIIO.

v ITigroryBaTu miHi-ipoekT 3 Tem: «Kocmoc nasnekuii i 61usbKuit» adbo
«CBiT raJlakTuk».

v TBopue 3aBmanHsa: Hanucatu TBip-hanTasio «Ilomoposx Ha miaHe-
Ty...». ¥ TBOpPi 000B’I3K0OBO ITIOBUHHA OyTHU JilicHA XapaKTepPUCTUKA
ILJIaHeTH.
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YPOK 25
COHAYHA CUCTEMA

BoHo sucoko cmoims, 00He
OKO MAg, 8CtoOU 3a2/1900E.
3azadka
Meta

O HABYAJIbHA: 3aKPINUTU OTPUMaHi 3HaHHA NPO NnaHeTy Ta cpopmyBaTH CUC-
TeMy 3HaHb Npo COHAYHY cnCTeMy, NPO NPUPOAY 0bepTaHHA MaHeT, Npo
cnocobu gocnigeHHa CoOHAYHOT cncTemu;

0O p038UBAJIbHA: PO3BMBATU B YUYHIB YMiHHA MOpPIBHIOBATW Ta CTBOPIOBATU
NPOCTOPOBI YABNEHHA MPO PO3MipY HebecHUX Tif, BiACTaHI MiX HUMY,
B3aEMHE PO3MilLeHHA, PO3BMBATN CNOCTEPEXKNUBICTb, AOMNUTAMBICTb, Ha-
YKOBUI CBITOMNAA, BMiHHA BUKOPCTOBYBaTW JOAATKOBI AXKepena Npupoa-
HWYMX 3HaHb, NONYNAPU3YBaTN aCTPOHOMIYHI 3HAHHS;

O 8UXO0BHQA: BUXOBYBATWN NO3NTMBHE CMPUAHATTA HAaBKOJIULLHbOTO CBITY.

Tun ypoKy: KombiHOBaHWIA.

O6napHaHHA: Tabnuua «bypoa COHAYHOI cMcTeMW», NiAPYYHNUK, 30LLNTH,
BijeomaTepianu 3a Temolo, npeseHTalia «CoHAYHaA cncTeman.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi MaTUMYTb 4iTKe yaBneHHs, wo CoHLe € LLeHTPOM
CoHAYHOI cucTemm, 3pO3yMiloTb Pi3HULIO B TPMBANOCTI POKY Ha Pi3HUX
nnaHeTax, 36inbLlIaTh CBOT 3HaHHA NPO cknag Ta 6ynoBy COHAYHOT CUCTEMN.

X111 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT
1. NEPEBIPKA JOMALUHbOTO 3ABAAHHA

A Mpwuitom «Po6n10 BUCHOBOK»

3aBpaHHA. JIoTOBHITH MOPiBHAJABHY TaOJIUITIO, 11100 MOOAUNTH: UUM
BiipiBHAETHCA 30PA BiJ MJIAHETHU.

3opsa IInamera

Benuki posmipu (Habazamo menwa 3a po3mipamu)

(Hepyxomi 6i0HOCHO naarem) IInaneru pyxamTbca BiTHOCHO 3ip,

MaTh CBOIO OPOITY YU TPAeKTOPiio

(Micmumb nezki enemenmu — 80- 3a XiMiYHUM CKJIaJOM MiCTATh AK
Oenb, zeniil) TBEP/i, TaK i JIerki e1eMmeHTH
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3opsa IInanera

CrynuyooThcd Ha HeO1 — cysip’a (O6epmaromuvcs HABKOJLO 30pi)

€ cynyTHUKU: OOUH, IBa, AeKiJIbKa
un geKiJbKa JecAaTKiB

(He mawombv cynymHukies)

Benuki remnepaTrypu, pos:xapeHi (Teepdi kyani Hazpieaombes 6i0
KYyJIi, BUIPOMiHIOIOTH CBITJIO CoHysa, He 8UnPoOMiHIOIOMb CEiMm.J0,
ceimsamues 8i06umum C8iMmJom)

Ill. MOTUBALLIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A TMpuinom «MpobnemHe NUTaHHA»
v IlTo cuinbHOrO y myaHeT Mixk co60io? Bonu *x Taki pisHi.

A Npunom «AunByi»

HouenasHa no 2006 pory B CoHAUHil cucTeMi HaIiuyBaau JeB’ATH
naaHeT. SIKIO B MOAMBUTECH CTapi MOJeJi COHAYHOI CHCTEeMU, TO
sualizeTe Tam naaHety IlayToH, axky O0ysao BigkpuTo y 1930 p., 3aBpsa-
KM MaTeMATUYHUM pPOo3paxyHKaM. AJie 3 IJINHOM Yacy Ta PO3BUTKOM
TeXHIYHUX MOJKJMUBOCTEH 3’sicyBaJjiocs, 1[0 Ha OAHiH opOiTi 3 miaHe-
TOI0 PYXa€eThCs Ie 0araTo MaJgux HeOeCHUX TiJ, AKi HasMBaIOTbhCH
acTepoizaMu.

TaxuM YMHOM, 3pOOMJIN BUCHOBOK, IO iCHYE IIle OJUH acTepoin-
HUU mosic, AKUH oTpuMaB Ha3By mosc Koiinepa, i [IlnyTon Tex Haje-
JKUTH 0 HBOT'0, a OTIKe, i caM € acTepoizoMm. AJje Hapasi HeMae »KOqHOI
OIYMKH cepes yueHuX Imiofo IliyToHa — Iie MaJjia mjaHeTa 4u, MOXKe,
acTepoig.

IV. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHb

A MNpuiiom «IHTeneKkTyanbHa pO3MUHKa»
v Jlo AKuX HebecHUX TiJa HadeKuTh CoHIle?
v Yomy ma CoHIIi TaKa BuCOKa Temmneparypa?
v Yu Ha BCixX 30psX BHUCOKi TeMieparypu?
v Yomy OyJiu mIofijieHi myiaHeTH Ha qBi rpynu?
v YUuM BifgpisHAETHCA CYIYTHUK Bix mianetu?
v 3aBAAKU UOMY Bif0yBaeThCcsa BUAiEHHS cBiTyIa i Teria?
v fdKi peuoBuHU HaJeKaTh A0 cKaany CoHia?
v Big voro 3ajie;xuTh TeMIlepaTypa Ha IaaHeTi?
v IITo Take acTepoigu?
v fKi Bu 3HaeTe mIaHeTU-TiraHTU?
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v IITo cuinpHOrO y myiaHeT 3eMHOI rpymu?

v Yu BriuBae BigcTaub Big COHITA Ha TeMIIEPATYPY ITOBEPXHi Ha IaHeTi?
v ki Buam pyxiB mpuTaMaHHI miiaHeTam?

v fAxi Bam Bimomi maui HebecHi Tia?

v Yum BipisHAIOTHCS METEOPH BiJl MeTeopuTiB?

V. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANY
EJ CoHue — uenTp cuctemn nnaner

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecigu

ITenTpanbHe Tiso Hamol miaHeTHOi cuctremu — Conme. ¥ Haz-
pax CoHIlA Tpu TeMIlepaTypi B AecaTKU MijabiioHiB rpaaycis Ileabcia
Ta IPU BEJINYE3HOMY TUCKY BinOyBaloThCA TaK 3BaHI TepMOAIepHi
peaknii. BoHU cynpoBOMKYIOTHCA BUAIJIEHHAM 3HAYHOI KiJbKOC-
Ti eneprii. Illocekyuau CoHIle BUIIPOMiHIOE TaKy KiJbKicTh TelmJa,
AKOTO0 6 BUCTAUMJIO, II]O0 PO3TOIUTH IIaP JHOJY 3aBTOBIIKU B TUCAYY
KiJoMeTpiB.

TepmosagepHi peakirii BigdyBaTumMyThesd, moKu B AApi CoHIlST He BU-
YyeprarmThcA 3amacu BogHoo. HuHui BoHU cTaHOBIATE Maiike 60 % macu
Connsa. Takol KiJIbKOCTi BuCTauNTh IIOHAMMeEHIIIe Ha KiJbKa JeCATKiB
MiJIbAPIiB POKIiB.

Vueni momiTunu, 1o B gisgabuocTi CoHIlA BigOyBaOThHCA CBOEPiAHi
IUKJIN, IPOTATOM AKUX COHAYHA aKTUBHICTh AOCATAE MAKCUMAJIbHOTO
3HAUeHH, a IOTiM 3HOBY cnajgae. Ile BimbyBaeTbca MPUOIN3HO KOMKHI
11 pokiB. ¥ Taki poxku 306iJIbIIyeThCA KiMbKiCTh MIAM i cmasaxiB Ha
MOBEPXHi HAIIIOTO CBiTMJIAa, HEBUAMMi BUIIPOMiHIOBAHHA JOCATAIOTH
Hal0iabmIol iHTeHcuBHOCTI. ¥ el yac Ha 3eMJIi BUHMKAIOTh MaruiTHi
O0ypi, BimOyBaOThCS MOPYIIIEHHA Pagio3B A3KY.

1 NMnanetn — yacTHM cncremn

Tucsui pokiB Jgoou BAUBIAMINUCA B HiuHe He00. BoHu momiuanm, K
sACKPaBi BOTHUKHU PyXaloThbCcA 1O HeOy, i MpiAam Xou mioch AisHATHUCSA
Ipo HUX. BUBUYEHHA NJaHET IOYAJIOCSA NaBHO, KOJIU IIEPIIi acTPOHO-
MU nomitmiu, 1o 5 3ip (mrameTH, AKi MOKHA 6auuTH 03 TeJIeCKOoI!a)
sAckpasimri 3a inmri. CrapomaBHi IpeKu caMe Iii 30pi HazBaJIu IJaHeTa-
MU, 110 O3HAUAE «MaHAPyBaTU».

A Npuinom «JIOFiYHNI NAHLI0MKOK»
3aBgaHHA 1. PoaMmicTiTh nyiaHeTH y MOPAAKY 1XHBOI BiiaJIeHOCTI Bif
CoHIda.
3emas, Meprypiit, Ypan, Camypn, Bernepa, Mapc, FOnimep, Henmymn.
3aBpaHHA 2. 3a HaBeJeHUMHU JaHUMU posTainyiiTe niaaHetTu CoHsIY-
HOI cucTeMu 3a Macoio (Y MOPAAKY 11 30iabIIeHHd).
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IInanera Maca
Mepxypiit 3,3 1023 kr
Benepa 4,9 - 1024 kr
3emasd 5,97 - 1024 kr
Mapc 6,4 - 1023 xr
IOmirep 1,9 - 1027 xr
CarypH 5,68 - 1026 kr
Vpan 8,7 - 10%% kr
Henryn 1,03 - 1026 xr
Ilnyron 1,79 - 1022 xr

/A Mpwuinom «BigcTpoueHa Bigragka»

3aBpaHHA. ITogusiThca Ha gami mpo Bigcrami miaaner Big CoHIA
(§ 22 (I), rabnunsa «Bigcraui Bix Conia mo maanet», § 19 (II), puc. «Pos-
mipu nnaner Couaunoi cucremu i ixHi Bimcrani Big CoHIs».)

v SKuii MOKHA 3POOMTH BUCHOBOK IPO PO3TAIITyBAHHA IIJaHET Bif-
"ocHo CoHIrsa?

v fIKka mpocTeKyeThbcss 3aKOHOMIpHICTh Y BifcTaHi Misk miaaneramu?
Axi cymMHiBE BUHMKAIOTH 11070 AinAHKY MisK Mapcom i FOmiTepom?

EJ 1Hwi cknaposi cuctemn

/A Npuiiom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v B yomy cyTh nopiBaaaHa CoHI i MaraiTy?
v ki mie mebecui Tina € B ConssuHiil cucrteMi, AK YacTHUHI KocMocy?
(€ cynymruru, acmepoiou, memeopoiou, 2a3u, nui. € acmepoionuil
nosac mixe naanemamu Mapcom i FOnimepom.)

3 Pyxu B cuctemi

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

3akoHU Pyxy miaaHeT HaBK0J0 COHIA BiAKPUB HiMEeIbKUH YUEeHUHA
Vorau Kemep, a noscuus 1eit pyx Icax Hproron. Came 3aBasaxy mii Ha
IJaHETH CUJI BCECBITHBOIO TAKIHHA BOHU HE MOYKYTH IIOJIETITH B KOC-
MiYHUI TPOCTIipP, a pyxXaroThcsa HaBKoJI0 COHIIS 1O eTiMTUUYHUX opbiTax.
IInameTn, 1o obepraroThes HaBKoI0 Couils, came CoHiIle i 6esiiu iHImmx
TiJl yTBOPIOIOTH COHAYHY CHUCTEMY.
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VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Mpuinom «Mikpo¢poH»
v K pyxawoTbea miaaunetu B CouauHin cucremi?
v Big uoro 3aje;XuUTh TPUBAJIICTh POKY HAa IIJIaHeTaX?
v K pyxawThcA MPUPOAHI CYTYTHUKY TJIaHET?
v fIxa nmpuumnHa 3MiHu gHS i HOUi?
v fAxi Bugu obepTaHHA 30iliCHIOIOTH IIJIAHETU?
v fIka TpuBaJicTh 36 MHOTO POKY?
v Yomy mopiBHIOE 3eMHa go6a?
v Sk BU3HAUNTHU BUCOKOCHUI PiK?

/A Npuiiom «JIoriuHMNIA NAHLIOMKOK»
3aBpaHHA. 3 HaBeJEHOTO TIepPeiky HeOeCHUX TiJl yTBOPITH cXeMaTuy-
HYy Mozenb COHAYHOI cuCTeMH.
Mepenik: nosc Koiuinepa, nosc acmepoidis, Mapc, 3emasn, Ilrymon,
Benepa, Mepkypiii, Henmyu, Camypu, Ypan, IOnimep.

Bionosiob: Mepkypiii, Bernepa, 3emuss, Mape, mosic acrepoigis, FOmi-
Tep, Carypu, ¥YpaH, HenryH, acrepoiguuii mosic Koiinmepa ta IlinyToH.

A\ TMpuinom «TBopua naboparopisa»

3aBaaHHA. CKiaagiTe mepesik pexopacMeHiB COHAYHOI cucTeMu: Hali-
Oijpira moba Ha IJaHeTi, HaWBiggaseHima i T. 1.

VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

/A Mpuinom «Po6sio0 BUCHOBOK»
o Conre — 1eHTp COHAYHOI CUCTEeMMU.
o ¥ CoHauHilt cucTeMi 3apas HapaxOBYIOTH 8 ILJIaHET.
o Haskoso Couisa obepraioThes IaaHeT i MaJi HeGecHi Tiaa.
o KomeTu pyxaiorbesa HaBK0JI0 COHITA II0 AysKe BUTATHYTUX OpOiTax.
o Ha Bci nnanetu BosmBae nputaranasa CoHmd.
o HeioroH y 1666 p. BiZKpUB 3aKOH BCECBITHHOTO TAMKiHHA.
o Pik — 1ie yac, mpoTAroM SKOro MJIaHEeTa 3AiMICHIOE IIOBHUIT 00epT
HaBKoJi0 CoHILA.

Viil. JOMALUHE 3ABOAHHA

v OmparfoBatu naparpadu migpyunura: § 22 (I), § 19 (II).

v Bunepem:;xanbHe 3aBHaHHSA: MiAToTyBaTu moBimomieHHs «Hayka
actpoHoMmisd. IITo Bona BuBUae», «llocATHEHHA JIOAVUHY Y BUBYEHHI
KocMocy», «MeToau Ta 3aco0u aCTPOHOMIUHUX JOCTIMKeHb», «30pPs-
He He0O BIIPOJOBIK KaJIeHIAPHOI'0 POKY — II0 I[iKaBOI'0 MOJKHA II0-
baunTm», «YyManbKui IMLIAX — MOXOMKEeHHI HA3BU».
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YPOK 26
30PAHI CUCTEMU — FAJIAKTUKH

Jymaeme, dece mam € xumma? Ceped cma
MinesApoie 2anaKkmuk, y KOXHil 3 AKUX Mo
Mineapois 3ip i Matixxe CMIIbKU XX COHAYHUX
cucmem? ImosipHicme mo2o, wjo Mmu
y Bcecsimi 00Hi, matixe 0opigHIOE Hy/Tto.
M. Jlesi
Mera

O Has4yaneHa: cGopMyBaTV MOHATTA «rafnakTuKkay, GopmMyBaTh YABMEHHA NPO
CKNafoBI raNakThK, 3HAaYEHHA 3HaHb NPO HUX Y XKUTTi NI0fe, 03HANOMUTK
3 CyYaCHMMU pe3ynbTaTaMy eKCreprMeHTanbHUX i TeOPeTUYHUX AOChi-
IXeHb 6nvkHboro i ganekoro Kocmocy;

O po3s8usd/ibHa: 3abe3neunT nNpakTUYHe CNpAMyBaHHA BUBYEHHA acTpo-
HOMIUHUX ABWLY, 3 AKAMMK NOANHA CTUKAETbCA Y MOBCAKAEHHOMY »KUTTI,
dbopmyBaTU BMiHHA BMKOPUCTOBYBATMK JOAATKOBI AXepena NpupogHNYNX
3HaHb, CMPUATX PO3BUTKY NOTIYHOrO Ta abCTPaKTHOrO MUCSIEHHSA, PO3BU-
BaTV YMiHHA Ta HaBMYKW NMOPIBHIOBATU, aHani3yBaTu, BUOMpPaTH ronosHe,
poOVTN BUCHOBKY;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBAT/ TOJIEPAHTHICTb, eCTeTUYHE CMPUAHATTA CBITY.

Tun ypoKy: BUBUYEHHSA 11 NEPBMHHOIO 3aKPiniieHHA HOBMX 3HaHb.

O6napHaHHA: aTnac, NiApyYHrK, 30WNTK, BifeomaTepianu 3 IHTepHeT-pecypcis
Ha TeMy «TUNK ranakTuKky», NpeseHTauia «Yymaubkui LUnax — ranakTtuka,
y AKi M1 XnBemo» abo «Hawwa lanakTnka — He eauHa y BcecBiTi».

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi 3p0O3yMiloTb, LLO TaKe rafakTunKa, 3MOXKyTb HaBO-
OVTV NpUKNaan BiAKPUTUX ranakTuK, Ha3uBaTu CKNaJoBi ranakTuk, Matu-
MYTb AABAIEHHA NPO iXHi KifbKiCTb, pO3mipu.

X4 YPORY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI | MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

A\ Tpuiom «BiplwoBaHi pagkun»

Hapg Hamuwm cBiToM i mig HamuM cBiTOM
€ 11e cBiTH BesuKi i mauri,

Tyau Mmu mosriTaem TiTbKU CBiTJIOM

I my3ukor TeMmHOI 3emuri.

Tynu meHe XTOCh HEHACTAHHO KJINYE,
Bucresnioe 61aKUTOM IIEMHY Iy Th;

Po3gin Il. Bcecsit 133

Tak, HiOU TparHe B CAHBO TAa€EMHUYE

Hy1ri moei mogux 06epHYTH.

Iech TaM y 30psX MEPEXTUTH BioJia,

JIpHAHA KOca, AK HUBA OCANHA.

I kpoB Mos OpUHUTH — maJjua i rojua, —

HewmoB Hebec BiggaieHa cTpyHa.

Mosx1uBO, BCe, 110 ITaM’sITaTh Tpeda

Moiii gy cepen cTpaskgaHb i BTiX,

Ile — TinBbKU KapTa 30psHOTO Heba

I mokauK 6e3mipy — 3 oueil TBOix!
Hmumpo Ilasauuro

Yuurenb. Ane 3a Bcix uaciB 3’ABISINCS JIIOAU, AK1 He JHUIITe M-
JIyBaJINCS KPACOIO 30PsIHOro Heba, a ii podbuan cupoly sHAWTH BiAIoBigi
Ha OIUTAHHS IIPO Te, 1110 c000I0 ABJIAIOTH 30pi i CoHIle, AKe Miclie mmocigae
3eMJIs cepel iHIIUX KOCMIiYHUX TiJI.

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb | BMIHb

A Mpunom «JedpopmMmoBaHNIn TEKCT»
Ha pommi manucani komb6imarmii 6ykB, AKi Tpeba posiudpyBaTu.
v CAPH (Mapc) v EHABEP (Berepa)

v JITOHILY (IInymor) v ITOCEHE (Corue)
v YIIHEHT (Henmym) v OSA3P (3ops)

A Tpuitom «MaBy4oK»
3aBaaHHA. Ckaanits cxemy «3opi» Ta «CoHIie».

poaraioBani
maJjexo Big 3emuri

BUIPOMiHIOIOTh
CcBiTJIO

BeJINUYe3Hi CKYIUYIOThCA

3opi

OJImsKua 40 SeMJIi
3opa — CoHile

rpynu 3ip —
e cysip’a
poaneueHi KyIi
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merTp CoussuHOl

JKOBTa 3ipKa
cucTeMu

HaMOJIMKUA IO
3emuti 3opA

IPUTATYE O0 cede
IaHeTn

Conie

IPKepeJio Teria
i cBiTiIa Ha mIaHeTi
3eMs

CAWBO BUIHO
i BmeHb

A Mpuiiom «Ceitnodpop»

v CoHIle — m:xepeJio TemJa i ceiTiia Ha 3eMJi.

v CoHnIile — 11e 30ps, AKa 3 ycixX 3ip posTalroBaHa g0 Hac HalOJIMKUe.

v 30pi — BeJleTEHCHKi, po3IleueHi, caMocBiTHI HeOecHi Tija, y Hagpax
AKNX e()eKTUBHO BiJ0yBaIOTHCSI TePMOSAEPHI peakIii.

v Haitsackpasia sipka miumoro meba Cupiyc.

v HaiixosmogHimInMyu BBaKalOTh UEPBOHI 3ipKH, HaWTapAYiIIUIMU —
6iji Ta roJryo6i.

v HagsoBi — 30pi, SKi 3aBepIIyIOTH CBili PO3BUTOK KAaTAaCTPOPIiUHIM
BUOYXOM.

v IInanmeru — 1e KyJaenoxmibHi, TBepAi, cBiTHI Tima.

v CynyTHUKMN — HebecHi Tija, aki 06epTaroThCs HaBKOJIO ILJIaHEeT.

v Ilnaneru, siki posraioBani 61u3bK0 6isa COHILS MalOTh HU3bKI TeM-
meparypu.

v Jlo masux HeGeCHUX TiJI HaJeKaTh IIJIaHETHU.

v IIlnaneru semuoi rpynu Omirep, Carypu, Ypau, HenryH.

v Yuwm gauai Big CoHIlsd, TUM BHUILE HA IIJIAHETI TeMIlepaTypa.

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
[} ranaktuka

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
3a ocTaHHI POKU HayKa CATHYJA HOBUX PyOe:KiB, 3’ABUJINCSA HOBi
IaHi Ipo CBIT 3ip i raJaxkTuK, MJIaHET i MiKIIJIAHETHOTO CEepPeIOBUIIA.
CrorogHiiiHi ysaBienHa 1po BeecBiT icTOTHO BiAPisHAIOTHCA Bil THX, IO
oyau Ha mouaTKy XX ct. o mouarky XIX cT. acTpPOHOMY BUBYAJIY JIUIIIE
Cousauny cucremy, y XIX ct. — y:xe Hamny I'amakTury, i auiie B XX CT.

Po3gin Il. Bcecsit 135

PO3yM CATHYB CBIiTY iHMmuX rajakTuk. ChOTOAHI acTpOHOMU 3yMiJiu «3a-
TIMOUTHCA» 3HAHHAMHU y BeecBiT Ha BimcTaHi, 3BigKM cBiT/IOBI TpoMeni
AayTh 70 3eMJi MiTbAPaAM POKiB.

Koau acHoi TeMmHOI HOUi MU BAUBJIseMocsA B 6e3kpai mpoctopu Beec-
BiTY, HAIIOMY IOTJVIALY IOCTA€E IMUPOKa 0ijiAcTa cMyra, IO IEePEeTUHAE
3opsaue Hebo. CTapomaBHi rpeKu, criocTepiramoun He6o, TOPiBHIOBAIN ITIO
CMyTy 3 IPOJUTUM MOJIOKOM i TOMYy Ha3BaJu Ii «rajakciac», 110 o3Ha-
Yae MOJIOUHUI. 3roJoM IIi Ha3BU 3aKPiUINCA y 3HAHHAX PO HebecHi
IPOCTOPH.

3 PO3BUTKOM 3HAHB JIIOIU 3PO3yMiJsin, III0 HAIla IJIaHEeTa € MiluH-
KOIO Y BeJINUE3HOMY CKYITUeHHi MiJIbAPAiB 3ipoK, iHIITNX HebeCcHUX TiJ,
TUCAY TiraHTCBKUX XMap ragy i numiay, TymanHocTeil. Ile ckynueHHsA
Mae cepruHy QopMy, aje GiabIIicTh 3ip podMimieHi y oMy IIpocTopi
He piBHOMipHO, a TPUOGJIM3HO B oxHi# miomuui. CaMe 11e 3i6paHHS 3ip
Mu i 6aunmo Ha Hebi y Oynb-akiit vacturi 3emii y Buriazni MosoyHozo
wiAxy.

B VYkpaini mio 1o6pe 6aueHy JyacTUHY BCiel cucTeMu Ha3UBAIOTH Yy-
maybKum LLnsxom.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHiB
Indopmarnitine noBigOMIIEHHSA PO TOXOAKeHHA Ha3BU «UyManbKuit
ITnsax» Ta #oro MpaKTUYHE 3HAYECHHA JJIs OPi€HTYBaHHS.

FJ ranakTtuka Ak cuctema

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Hocaimxytoun 'anakTury, y4eHi 3po3yMijiu, IO BOHA Mae€ CBi#
LIEHTDP, HaBKOJIO AKOro obepraeThcA. He MoyKHA UiTKO HasBaTu sKech
HebecHe TiJso, IIT0 € IEHTPOM raJaKTUKM, Hanpukaan ak Conie aiaa Co-
HAYHOI cucTeMu. Po3Mipu rajakTUKM HACTiJIbKU BeJIUUYE3Hi, 1110 Oyab-
sAKa HalbiabIlla 30psd B Hili — Ile HEMOB KpamnejibKa B Mopi. ['amakTura
TOCTifiHO 06epTaEThCA HABKOJIO IIEHTPA 1 ITepeMiIyeThbCcs B IIPOCTOPi IK
ennHe I1ije, TOOTO € CHCTEMOIO 3i CBOIMU 3aKOHAMU.

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v ¥V YoMy CyTTEBA PiBHUIA MiK Cy3ip’aMu i raakTUKOI0?

[EJ] ranaktukm — cknagosi npocropy

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

VY mopanpmux JOCHIKEeHHAX YUEeHI BiIKPUBAJIA HOBI YaCTUHU IIPO-
cTOpy i 3pos3yMisu, 110 iCHYIOTH i iHIIII rajakTuUKu. 3apas iX Hapaxo-
BYIOTHh JECATKU THUCAY. YCi BOHM Jy’Ke PisHi 3a posmipom i ¢opmoro.
VY 6inbIlocTi raJaKTUKaX CIIOCTEPiraeThCcs rajJakTUUHe 00epTaHHsa Ha-
BKOJIO ITEHTPAJbHOI YacTuHU (Aapa) rajakTuku. Ilepiogum obepraHusa
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30BHIITHIX YAaCTHUH TaJIJaKTUKU MOXKYTH CTAHOBUTU JEeCATKHU i COTHI
MinbiOHIB poKiB. ['aIaKTUKM CKIaMaI0THCA 3 IIOOAMHOKMUX 3ip, 3ip, AKi
TOB’A3aHi B3BAEMHUM TAKIHHAM i pyXaioThbCs y IIPOCTOPi K eAUHE ITije
(30pAHI CKYIUeHHs), Ta MiK30pAHOTO Tasdy i Muay, AKi, KOHIEHTPYIO-
YUCh, YTBOPIOIOTH PiBHOT'0 poAy TyMaHHOCTi. BigkpuBatouu rajakTuKuU,
yUeHi al0Th IM HA3BU Ta IPUCBOIOIOTH HOMepH. Tpu 3 HUX BUTHO 3 3eMJTi
He030pOEHUM OKOM Yy BUIVIAMI 3BUUaiiHMX 3ipok. Benuky it Mamy Ma-
restaHoBi Xmapu BugHo 3 IliBgensoi miBkymni 3emui, TymauHicTs AH-
napomenu — 3 IliBHiuHO].

A Npuiom «Mpuitmato — He NpuiMmao»

3aBpaHHA. ChopmyioliTe BUBHAUSHHS TAJJaKTUKU. ¥ TEKCTi migpyd-
auka § 23(1), § 21(I1) BigurykaiiTe ca0BO «rajlaKkTuKa». YoMy #oro Ha-
THUCAHO TO 3 MaJIeHbKOI JIiTepH, TO 3 BEJIMKOI B CepeINHI PeUeHHA?

A Mpwuiiom «CnoBHMKOBa po6oTta»

Yuurens. Ockinbku posmipu I'aJlaKTHKU HAA3BUUYAWHO BeNUKi
TOPiBHAHO 3 3eMHUMM, BUHAWIIJIA HOBY OJWHUITI0O BUMipy BigcTaHi —
cBiToBuii pik. Ilpurazgatite, AKa MIBUAKICTD CBiTIIA.

& Csimnosul pik — 1ie MIAX, AKUH J0JIa€ CBITJIO 32 ONWH 3eMHUI PiK.

A Npuiiom «CMHKBENH»

TamakTuka

Beanuesna, 3aragxoBa

PyxaeTbcs, B3aemojie, 3MiHIOETHCS
TamakTuKa € 30pAHOI0 CICTEMOIO
Yacrtunra BeecsiTy

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

A Tpuitom «[JoNOBHUN peYeHHA»
He6ecHi Tina, sxi BUIIPOMiHIOIOTH CBiT/IO i Temjo, Ha3MBAIOTHLCSA
(30pi).
3ipKu 00’e IHYIOTHCS Y (canaxmuru),
AK1 00epTaThCA Ta PyXalThCA B IIPOCTOPI.
3ipka cyasip’a MaJoi Beamenuiii, ska HiKoJIu He 3MiHIOE CBOT'O IIOJIO-
JKeHHA Ha Hebocxmri, — 1e (IIonspna 30ps).
Haiibaumaxua no Hac 3ipka —
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(IIpokcima IJenmaspa).
Hama IN'anakTuka Mmae Ha3By (MonouHuil
Illnsax) abo ykpaiHnchbKa ii HasBa

(Qymauvruil [nax).
YepBoHYBAaTi 30pi MalOTh TEMIEPATYPY

(6rusvro 3000 °C).

CoHIle — ofHA 3 MiJTBAPIIB 3ip HAIIOI
(Fanaxmuru).

Hiamerp CoHIIA CTAHOBUTH
(1, 392 man km).

ITopiBuaHo i3 3emueio maca CoHIlda 6ibIlie y
(333 muc.) pasis.

Bigcranp misk CoHIleM i 3eMJero opiBHIOE
(150 man xm).

ITpomins cBiTiia Big CoHIta gocarae 3emuri 3a
(8 xsunun).

CoHIle — Iie posmedeHa KyJs, Y CKJaai AKol HaibiabIlle ra3omnoio-
HUX IPOCTUX PEUOBUH — BOSHIO 1 (zeqir).

ITe lamineo I'amineit, BuBuatouu CoOHIIE 3 JOIIOMOT'OIO TeJIeCKOIIa, I0-
MiTUB Ha HHOMY (nasmu).

/A MNpwuiiom «CBiTnodop»
v Ha Benepi icuye KutT4.
v Hanpawm ua niBHiu BKasye IlonsapHa 3opd.
v Haitmenmma nranera Mape.
v Hamra N'anakTuka pyxaerbcsa y Beecsiti pasom 3 iHIITUMU rajakTu-
KaMu.
v KynscTi posmneueni Tijsa, 1110 BUIPOMiHIOIOTH CBiTJIO, — ITe TIJIAHETH.
v Uymanpruit [Ilnax — 1me BuanMa yacTuHa Harrol ['agakTukH.
v CousguHa cucTeMa po3TallloBaHa B IeHTpi ['alaKTuKH.
v ComIle Ta mJIaHETH HAPOAUINCS 3 Ta30IMNI0BOI XMapHU.

VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A Mpuitom «M’'ATb peueHb»
Yuurtesb TOBOPUTH IEPIi [Ba PeYEeHHSA, YUHI KOJEKTUBHO (POPMY-
JIIOIOTH ITTe TPU.

o Tucsaui sckpaBux 3ip, 1110 MU 0AYNMMO HEO30POEHHM OKOM Ta B IIO-
TY KHI TeJIeCKOIIM 00’ € JHYIOTLCS Y BeJIeTeHChbKi 30pAHI cucTeMu, AKi
Ha3WBAIOTh FAJIAKTUKH.

o CyKyIHIiCTh rajlakTHK, SIKi MOMKHA CIIOCTepiraTu i mociaigKysaTu
BUeHi HasmBawTh MeTarajaakTUKOIO.

VIl. JOMALUHE 3ABOAHHA

v OmpamroBaru naparpadu migpyunura: § 23(I), § 21(I1).

v Bunepem:xajibHe 3aBIaHHS: CKJIACTH HOBiJOMJIEHHS IIPO THUIIM T'a-
JaKTUK, BIIMiHHOCTI MiK raJakTHKaMu, METOAM BUBUEHHS Ta 3a-
Cco0M aCTPOHOMIUHHUX JOCJiIKEHb.
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YPOK 27

BIAMIHHOCTI MIXK TAIAKTUKAMU. CKYNYEHHA
FAJIAKTUK

Leti kocmoc — 00uH i mol camuli 0114
8Cb020 CYW020. V1020 He cmeopiosanu xodeH
60¢ i X00Ha /110OUHA, asne 3asxou 8iH bys,
€ i 6yOe 8iYHO XXUBUM B802HEM, LO MipOIO
3020pAEMbCA | MipOIo 2dCHe.
lepaknim E¢pecokuti
MeTta

O HasyasneHa: PopmyBaTyi PO3YMiHHA MPO Pi3HOMAHITHICTb Ta OCHOBHI TUMNK
ranakTuK; NPO 3HaYEHHA BIAKPUTTIB HaBIAOMILLIMX aCTPOHOMIB Ta 4OCNIA-
HWUKiB KOCMOCY AnA NOACTB3;

O p038UBAJIbHA: PO3BMBATV BMIHHA BUKOPWCTOBYBaTW AOAATKOBI AxXepena
NPUPOAHNYMX Ta HAYKOBMX 3HaHb Y CAMOCTIMHUX YCHUX NOBIAOMEHHAX,
npawioBaTy B KOMaHZi, CNPUATU PO3BUTKY NOMYHOMO MUCIEHHA, JONUT-
NMBOCTI O HOBUX BiAKPUTTIB, 6a’KaHHA CAMOCTINHNX TENECKOMIYHMX Cro-
CcTepexeHb, 3ab6e3neunTn npakTUYHe CNpPAMYBaHHA BUBYEHHA aCTPOHO-
MIYHUX ABULL;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBaTV FOPAiCTb 3a HAayKOBI HaflbaHHA NIOACTBA, eCcTeTUYHe
CNPUWIAHATTA HiYHOro Heba.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: aTnac, Bijeomatepianu 3 [HTepHeT-pecipciB Ha Temy «Tunu ranak-
TUK», Npe3eHTauifa «Taki pi3Hi CBiTU», NiAPYYHNK, 30LWNTU.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y4YHi HaBYaTbCA Ha3MBaTW rafakTUYHi yTBOPEHHS, 3po-
3yMilOTb 3HaYEHHA HOBUX BiAKPUTTIB HaBIAOMILLIMX aCTPOHOMIB CyYaCHOC-
Ti ANA NOACHEHHA Npupoan BcecsiTy, yaBAATMMYTb Pi3HOMaHITHICTb ranak-
TVIK 3@ 30BHiLIHIM BUAOM, PO3MipaMu, OLiHIOBaTUMYTb BiACTaHi MiXK HUMW.

X1l YPOKY
I. OPTAHI3ALIMHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI | MI3BHABAJIbHOI AIANIBHOCTI

A Npunom «Aunsyin»

2400 poxkis Tomy Kurtaiicekuit gocaigauk I1i Illen cTBopuB mepImii
3opsauuii karaygor. A ¢paninysskuii acrpoaom III. Mecbe (1780-1817)
CKJIAB ONMH i3 HAMBIAOMIIIINX KATAJIOriB HE30PAHUX 00’€KTiB. Y HHOMY
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HaJIiuyioTh 109 00’eKTiB — sACKpaBUX 30PAHUX CKYIUYeHb, TYMaHHOCTEHN
iramaktuk. B. I'epmrens y XVIII cT. BifKpuB i BHic 0 KaTa0TiB THCAUL
TYyMaHHUX IJIAM (TyMaHHOCTEID), III0 CIIOCTepiraroThea Ha Hebi. Sk xe
PO3Pi3HAIOTH Te, ITI0 B TaKill mameunHi?

A Npuiiom «DaHTacTYHE NPUNYLEHHA»

«SK110 11i mIaHeTu iCHYI0Th, TO BOHU 06epTaloThCsA HAaBKOJIO 30pi,
fAKa B IBa pasu cTapllla 3a Hallly, TOMY y BiATIOBiZHOI PO3BUTKY KUT-
TS TJaaHeTH 0yJio 6 BIOCTAJb Yacy AJIs 3apolKeHHA HabaraTo OiabIm
PO3BUHYTOI (hopMU KUTTA, HisK Homo sapiens. MoKJIUBO, UM TOAC-
HIOETHhCSA BifICyTHIiCTH cIpo0 KOHTAKTYy 3 TAKUMU IPUMITUBHUMHU ic-
TOTaMU, IK MU».

Tak BUCJIOBUJINCH TPO MOMKJUBICTH iCHYBaHHA JKUTTA aCTPOHOMU,
o pocuimskyBasu 3opio Tay Kita Ta fiMoBipHI miaaHeTn HaBKOJIO Hel.

. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb | BMIHb

/A Npuinom «MikpodoHn»

v ITTo Take rasakTura?

v fIx HasmBaoTh Hamry ['amakTuKy?

v e posramoBana CoHsAYHa cucTeMa BigHOCHO IeHTpa lasakTuru?

v fx pyxaerbcsa 3emisa?

v CkinbKu BU 3Ha€ETe Ccy3ip’iB?

v 3 akux Tin popmyerhea Consguna cucrema?

v Yuwm 30pi BigpisHAEThCS Bif myiaHeT?

v 3 uuM TIOB’sI3aHa HaWMeHIIa i HaibiabIlla TPpUBaJJIiCTh POKY Ha ILIa-
Herax?

v 3 yuM TIOB’sI3aHa HaliMeHINa i Hali6iabIa TpUBaJIiCTh OO Ha ILIa-
Herax?

v dkuMu xapaKTepuUCTHKaMU onucyoTh 30pi? HaBexmiTs mpuriaagu.

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANTY
KB Knacudikauis ranaktnk

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

CaiT ramakTuk nysxe pisHomauiTHuii. I[leprry Bgaay cuipo0y Kjaacu-
dirkyBaT; raJaKTUKY 3AiMCHUB aMepuKaHChKU acTpoHoM EnBin Xa66.1
y 1936 p. Ila xkaacudikamia HaBiTh, orpumMasia Ha3By IlocigoBHICTH
Xab66sa. 3 TuX Mmip 3anIpomoHOBaHi GiabIN JOKJamHI Kaacudikaiii, amge
KJaacugdikamia Xab66Ja Bce Iie aKkTyaJ bHa.

Binpine mosIoBUHY BiZKPUTHX TaJJaKTUK — Iie CIipaJbHi rajaxkTu-
KU, € eqinTuuHi Ta JiHsomoxioui ramakturku. HesHauna yacTKa rajiak-
TUK HAJEKUTh IO HeIPaBUJIbHUX.
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A\ Tpuitom «MpobnemHe NNTAHHA»
v Bu HameBHe moJTI00JIAETE iy, TOMY 0aumin, AK iHOAI Kyxapi 8 KpyT-
JIOTO IIIMATKAa TicTa pobJISTh 3aTOTOBKY MilH, IIi IKMUAAI0UN HOTO Bro-
py. 1o BoHU mIpu 1THOMY 000B’A3K0BO pobsaAThH? Hasimo?

1) CnipanbHi 2anakmuku

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Vei cnipaabHi rasakTUKM 00epTAIOTHCA 31 3BHAUHUMU IIBUIKOCTSI-
MU, TOMY 30pPi, OWJ i rasu 30cepenskeHi y HUX Y BY3bKOMY AUCKY (TIpu-
ragai minmy). BoHuW MaioTh ycepeAuHi AUCKA IeHTpPaJbHE 3TYIIEHHSA
i mexisbKa cIipaJbHUX TiJIOK, abo pyKaBiB. 3mebiabiIoro BoHu 6Jia-
KHUTHYBaTOI'0 KOJbOPY, a Iie 03HAYaE, 110 B IXHLOMY CKJIaAi 6araTo Mo-
Jonux BejieTeHCbKUX 3ip. Kpim Toro, y cmipanax 6araTto Misk3opaHOl
marepii i rasy.

Hanpuknan, mamma l'ajmakTuka TakoK HAJEKUTh 0 TAKOrO THUITY
rajakTuK. BoHa Mae qoOpe BUpakeHy cIIipaJabHY (popmy, a 3 pedbpa Ha-
ragye IUCK UM JBOOIYKJY JiHBY.

Bixk 3ip, 1110 poararoBaHi mo6u3y raJakTUYHOL IIJIOITUHY, OIiHIO-
1oTh y 10—12 muapa pokis. CoHIle, a pa3oM 3 HUM i BCA CHCTEMA, PO3Ta-
III0BaHi B MeyKax Ifi€l MJIOIUHU.

/A BunepepxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB

2) EninmuyHi 2an1akmuku

Ile#t Tun ralakKTUK CIIOCTEPIiTa€THCA YaCTO. 3a BUTJIAJOM BOHU CXOMXKi
Ha KYJIbOBi 30pAHI CKYIIUeHHs, ajie 3HaUHO 0ijbIIIi 3a posmipamu. Boru
obepTarThCsa Ay Ke MOBiJILHO I TOMY MAJIO CILIIOINEHI Ha BiAMiHy Bif
CHipaJbHUX TaJaKTUK, IKi MIBUIKO 00epTAIOTHCA.

EninTuuHi rajakTuku He MalOTh Hi 3ip HaATriraHnTiB, Hi 3HAUHUX
TYMaHHOCTEMH.

3) JliH30n00i6bHi 2anakmuku

Ile Tunm rasakTUK, TPOMIMKHUN MidK €JINTUUYHUMU i CIIipaJIbHUMU.
Y HUX € meHTpaJbHe 3TYIeHH, IUCK, ajle HEMAa€E CIipaJbHUX PYKaBiB.

4) HenpaeunvHi 2anakmuku

Haiiuacrimre Taki raJakTHKNI MalOTbh XaOTUUYHY (PopMy 6e3 scKpa-
BO BUPAXKEHOI0O AApa i CIripaJbHUX TiJOK. BinbiricTs HempaBUILHUX
rajakTUK Y MUHYJIOMY OyJIM CIIpaJbHUMU a00 eJIIITHUUYHUMH, aje ix
neopMyBaJI CUJIN TAKIHHA IHIITUX TAJAKTUK. YABITh, IK BU PO3TATY-
eTe B pisHi O0KM, HAIIPUKJIAJ, IIIMATOUYOK TicTa. Moke BUNTH OyIAb-sIKa
JguBaKyBara (popMma.

Hanpuraan, € ramaktuxka M104, axky masuBaooTb «CoMmOpepo» 3a
i1 CX0MKiCTDh 3 KPUCJIATUM KaIleJI0XOM.
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B3 ranaktuusi ckynuenns

A\ TMpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»

TamakTuxku posmonijieHi y mpocTopi HepiBHOMipHO. BoHU MOXYTH
YTBOPIOBATY I'PYIU TAJaKTUK i CKYIUEHHS rajakTuK. [aJaKTUKU
He MalOTh YiTKUX MEX.

CKyn4eHHA 2andkmuk — rpaBitaniiiHo-3B’sA3aHi cucTeMu rajaak-
TUK, M0 TIOB’sI3aHi MijK co000 cuylaMu TAXKIHHA (TpaBiTaniiaumn),
O Hi 3 HAOLIBIIINX CTPYKTYP Y IIPOCTOPI.

Hana ramakTuka HaJlesKUTh OO0 CKJIaAy Tak 3BaHoi MicueBoi rpymnu
raJakTHhK.

E} ranaktukm Ha Hawomy 3opAHOMY Hebi

v IIpuragaiire, AKi raJakTUKN MOXKHA 0aunTu 3 3eMJIi He030pOEHM
OKOM.

/\ BunepemKanbHe 3aBfaHHA YYHiB

ITig guac mepriroi HABKOJIOCBITHBLOI ekcienuilii, ouosroBarnoi @. Ma-
reJIJIaHOM, i uaeHU cnoctepiranu B IliBaenHiii miBKyJi HeOa ABi BeanKi
sopani xmapu. Ix HasBanu Bemukoro i Masolo MarennanoBumu Xma-
pamu. 3apas BiZoMo, III0 Ile raJaKTUKU, K1 HaJeXKaTh A0 TUIIY Helpa-
BMJIbHUX. BoHU € cynyTHHKaMu Halnol ['aJakTuKy Ha BifcTaHi 0/1135b-
Ko 150 Tuc. cBiT/IOBUX POKiB.

TanaxTuky AHapoMenyn MOKHa mobauuTyu Ha Hebi Heo30poeHUM
OKOM Yy cy3ip’i Argpomenu B Hammiit IliBuiuniit miBkyai. Ig ramakTuka
Iy:Ke CX0JKa 3 HAIIIOIo 1 ToMy 11 BUBUEHHA AysKe JOIIOMOIJIO AaCTPOHOMAaM
3po3yMiTu cKJiaf Ta ycrTpiit Haimol amakTuku. Bigcraus g0 mHel 2 MaH
cBiTIoBUX POKiB. OCKiNbKY rajJakTuky AHapomMenn MU 6aUunMO IIiJ Be-
JUKUM KYTOM JI0 ii oci, TO BOHA Ma€ goBracty Ghopmy.

V. MEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINIEHHA 3HAHb

A Mpuiiom «Ceitnodop»
VYuHi 110 4epsi JaTh SKech IPaBUJIbHe a00 HaBMICHO CIIOTBOPEHE
TBepAKeHHS 3a TeMOIO YPOKY. IHII yuHi pearyoTs Ha HbOTO.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A\ TMpuitom «fonoBHi cnoBa»

3aBaaHHA. HassiTh cyioBa a60 CJI0BOCIIONYUEeHHS, 1110, HA BAIIly TYM-
Ky, € TOJIOBHUMHU JJIsI 3allaM’sITOBYBaHHS MaTepialy ChOTOAHIIITHBOTO
ypoKy. To6TO cCBOEPiAHMM CKeJIeTOM Balllol IIOBHOI BiAIIOBiIi HA HACTyII-
HOMY YPOIIi.
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/A TMpuitom «Po6s0 BUCHOBOK»
o Posmipm rajmakTuk Bif JeKiJIBKOX THUCAY M0 HEeKiJbKOX COTE€HbL THU-
CAY CBITJIOBUX POKiB.
0 BuginamoTs ralakTUKK: CIipaJbHi, eJinTuuHI, JiH30mogi0Hi Ta He-
TIpaBUJIbHI.
o0 laslaKTUKM MOKYTBH YTBOPIOBATU CKYITUEHHA.
o Hama lN'amakTuka € cripaJjabHOO.

VI. JOMALUHE 3ABOAHHA

v OmpamroBaru naparpadu nigpyusura: § 23 (I), § 21 (II).

v TBopue 3aBHaHHA: c(HOPMYJIIOBATU MUTAHHA JJis BIKTOPUHU, CKJIAC-
TU KPOCBOD/J, U1 CUHKBEIH 3a TeMOI0 «['ajlakTuKM».

v Hammcatu pedepar Ha Temy «CydacHi ZOCTiIKeHHA ¥ KOCMOCi».

YPOK 28
BCECBIT TA MOIO CKJIAAOBI

lopisHrooyu Hawy 3emto 3i Bcecgeimom, mu
3HAX00UMO, WO BOHA 8CbO2O JIULE MOYKA.
Ceneka
MerTa

O Has4aneHa: cGopmyBaTu yBNEHHA Npo BcecBiT, noro cknagosi, 3HaueHHA
3HaHb NPO HUX Y XUTTi lOAEN;

O p038UBAJIbHA: PO3BMBATW B YYHIB YMIHHA NMOPIBHIOBATM Ta CTBOPIOBATY
NPOCTOPOBI yABNEHHA NPo BcecBiT, BUKOPUCTOBYBATK AOAATKOBI AxXepe-
na NPUPOAHMYMNX 3HaHb, JOMNUTAMBICTb, LiKaBiCTb 4O CyYaCHUX pe3ynbTaTis
JocnipgkeHb BcecsiTy, cnpuat ¢opMyBaHHIO NIOFYHOMO 11 abCTPaKTHOro
MWCTIEHHS;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBATV FOPAICTb 3@ HAYKOBI HabaHHA NMIOACTBA, 32 OCBOEH-
HA KOCMIYHOIO NPOCTOpY.

Tun ypoKy: KombiHOBaHWiA.

O6napHaHHA: aTnac, NigpyyHuK, 30WNTK, BigeomaTtepianu 3 IHTepHeT-
pecypciB Ha Temy «BcecBiT Ta oro cknagoBi», poTorpadii HebecHUx Tin
Ta cucTem.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: YYHi HamaraTMMyTbCA OLjiHIOBaT po3Mipu BcecsiTy,
HaBOAUTW MNPUKIIAAN NOTro CKNAJO0BUX, NOACHIOBATH, WO Take BcecsiT, 3Ha-
yeHHA BcecsiTy gna noognHn.
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X4 YPOKY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurens. Y BUBUEHHI HAMU KOCMIUHUX IIPOCTOPIiB MU FiHAIIIN O
rajakTuk. Ile HacTiJbKU Bejlnye3Hi cucTeMu, 10 HAM HaBITH BaiKKO
YABUTH Iie. A 1110 YTBOPIOIOTH BOHU?

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb | BMIHb

A TMpuinom «Ceitnodop»

v Heb6o moxismeno ma 88 cysip’is.

v Cysip’ss — 11e Te came, III0 TaJIaKTUKMH.

v Jlo maysnx HeOeCHUX TiJ Hajle:KaTh KOMETHU, CYITyTHUKY, acTepoian,
0oJIigu, METEOPH.

v 3a TeMmOepaTypor MOBEPXHi 30pi MOAijIAOTH Ha UEepBOHi, CUHI,
OpaHIKeBi.

v 3opi — mebecHi Tina, AKi He BUIPOMiHIOIOTH CBITJIO.

v Comurie i HeOecHi Tisa, 10 06ePTAIOTHCS HABKOJIO HHOT'O, YTBOPIOIOTH
COHSYHY CUCTEMY.

v 3emasa mepebyBae y TymanuocTi AHIgpomenu.

v lFamaxkTuky — Ie iHIIi IJaHeTHi cucTeMu.

v ¥Yci kocmiuHi Tisna, Kpim CoHAYHOI cucTeMu, He PyXalThCA.

A Mpuiiom «EctadeTta»
v SIK HasWBaIOTH CUCTEMU 3ipOK?
v fKi mebecHi Tijla HA3MBAIOTH TIJIaHETAMU?
v IIlo Take 3opaA?
v Bix yoro 3ayesXuTh KoJip 30pi?
v Yum 3am0BHEHUN MiK30pAHUI TPOCTip?
v Ik HasuwBaeTbcsa Hara ['amakTura?
v Jlo AKOTO TUITY HAJEKUTD HatIa ['asakTura?
v ¥V AKUX OAWHUIAX BUMIipPIOIOTH BificTaHi y KOocMiuHOMY ITpocTopi?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
KB Cxnaposi Bcecsity

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

TamakTUKYM YTBOPIOIOTH OiJIBIN CKJIAMHI CCTEMU — CHUCTEMM rajak-
TUK, AKi PyXamThcA IO CBOIX 3aKOHaX. BipmoBicTm Ha muTaHHA, YU
€ raJIaKTHUYHI CUCTEMHU YAaCTHMHKOI SKMUXOCH OLJIBII CKJIATZHUX CHCTEM
i CKibKM iX, JIFOACTBO IIOKM He MOKe. AJjie OiJIBIIiCTh yUeHUX BIIEB-
HeHi y GeamexxHOCTi mpocropy. Moro massanu Beecsitom. Ile He xaoc,



144 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

a CYKYITHICTb ycix HeOeCHUX TiJI, IIT0 MM BUBYAJHU i HABiTH GinbIme, AKi
TaK caMo, AK i BCi TijJa mpupoau, BUHUKAIOTh, PO3BUBAIOTHCA, 3HUKA-
1oTh. IIporiec 1eii, HameBHO, Oe3KiHeuHMH. Yci ckamoBi BeecsiTy py-
XalThCA i PO3BUBAIOTHCA 3a MeBHUMU 3akoHamu. CkiamoBi Bcecsity
posTamioBaHi BKpali HEPiBHOMIpHO, 3HaUHa 1X YacCTUHA 30CEpPeIKeHa
B OKPEMUX KOCMIUHUX CYKYITHOCTAX, a caMe B TYMaHHOCTAX i rajlakTu-
Kax. Y DOCSKHill AJIA CIIoCTepeKeHHs 3a TOIIOMOT0I0 CyYacHUX IpuJja-
nmiB wactuHi BeecBiTy moman 30 Tuc. ramakTuUK, AKi BigmiseHi omma Bin
OnHOI 6€330PAHUM TPOCTOPOM. A CKiIbKM iX HacmpaBni? MoKJaIuBO, BaM
JIOBeZIeThCSA BifmoBimaT! Ha 1ie MUTaHHS.

A Mpwuiiom «CnoBHMKOBa po6oTta»
& Bceceim — 11e Bech CBiT, pisHOMaHITHUH 3a (hopMaMU, BKIIOUAIOUL
BCi raJlaKTUKM, 30pi, IIJIaHeTH Ta iHIi HebecHi Tisa, 110 pyXaoThCs
1 po3BUBAIOTHCA 3a 3aKOHAMU IXHBOT'O PYyXY i PO3BBUTKY.

1 linoTtesa BuHnkHeHHsn Bcecsity

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
VYueHi BucyBaloTh pisHi Teopii BuHUKHEHHA BeecBiTy. OCHOBHOIO Titio-
Te3010 € Teopisa mpo Bemukuii BuOyx, axuii Bigdysca 13—15 minbapais po-
KiB TOMY, 3 TOJAIBIIINM pO3ITupeHHaM BeecBiTy. [[o MOMEHTY BUOYXY BeCh
BcecsiT 6yB cipecoBaHUi B OAHY HEITMOBIPHO I'yCTy POS3ILIABIEHY Macy. 3po-
3yMIiTH IIepIIOnpHYNHY yTBOpeHHA BeecsiTy mysxe ckiaano. MiMoBipHO, 118
IIBOT'O HAM 3HAIO0UTHCA 3MiHUTH HAIIle IIPOCTOPOBE MUCJIEHHS, VABICHHS.

[E] Npo6nema niogunn i Bcecity

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bcecsir pisHOMaHITHUY i MiKaBuii, 3 HE3MIiPHOIO KiJIbKiCTIO HEBiZIO-
MOT'0 Ta 3araJKOBOr0. YHIKaJIbHICTh JIOJUHU B TOMY, III0 BOHA 3 Hal1aB-
HIINIX UaciB mposBJAa IIiKaBicTh Ta podua IPUIaan, AKi JomoMaraam
BECTH CIIOCTepesKeHHsA 3a HeOeCHUMHU TijlaMUu, BUCYBaJa NPUNYIIeHHT,
rimoresu. Posyminua MaiibyTHBOTO JIOAUHY i BeecBiTy € ckaagauM 3a-
BIAHHAM CyYacHOI HayKHu. 3apas CKJIAaJHO OSHO3HAYHO BUSHAUUTHU UiT-
Ky MeTy pociaim:xkenHsa Bcecsity. Haspan uu I'amineo Iaminett, nuBisa-
YUCh Y TEJECKOII, Mir BigmoBicTu Ha muTaHHA: «[[y1d yoro?» A 3apas Mmu
He YABJISIEMO CBOE "KUTTs 0e3 indopMaIiiHuX TeXHOJOTiH, AKi 3abesie-
YyIOTh HAM CYIIyTHUKY Ha opoiTi Semuri.

V. MOBTOPEHHA, Y3ATAJIbHEHHA N CUCTEMATU3ALIA 3HAHDb

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
3axuct Mmimi-mpoekTiB «Kocmoc majgexuii Ta 6Gau3bKuii», «CaiT
raJaKkTUK».
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VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A TMpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»

o BcecBiT — HaBKOJUMIHIN CBiT HECKiHUEHHUH Y Yaci i mpocTopi.

o BceecsiT BKJ/IIOUae BCi raJakTUKM, 30pi, IJIAHETH Ta iHIMI KOCMiuHi
Tija.

o Ckaamosi BeecBiTy mepebyBaroTh y 6e3mepepBHOMY pyci i Bech uac
3MiHIOIOTBHCS.

o 3a rimoresoi0, BUHIKHEeHHA BeecBiTy Bigbyroch yHacIigoxk Bemnko-
ro BUOyXYy.

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA
v OmpamroBaru naparpadu nigpyurura: § 23(1); § 22(11).
v IlixroryBaTtucsa o BUCTYIIiB 3 iH()opMAI[iHHUMY ITOBiTOMJIEHHAMUA.
v TBopue 3aBHaHHA: 3a AOIOMOroO0 mpuitomy «llaByduok» cKJacTu
cxemy «§1 smaro mpo BceecBiT» a6o «BcecsiT Tpeba BuBuaTH, m100...»

A
\

S 3naro nmpo Beecsit

A
\

Bceecsir Tpe6a BuBuaTH, moo0...
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YPOK 29

JNIOANHA | BCECBIT. ACTPOHOMIA — HAYKA,
LLIO BUBYAE BCECBIT. METOAU TA 3ACOBU
ACTPOHOMIYHUX AOCNIAMXEHDb

3emna — ye Koucka po3ymy, ane
He MOXHQ 8i4YHO XUMU 8 KOJIUCYi.
K. E. lJionkoecbkuti

MeTa

O HasyasnbHa: cGopMyBaTU 3HaHHA NPO HayKK, AKi BMBYAOTb KOCMOC, Y3a-
ranbHUTWN 3HaHHA NPO ICTOPIl0 Ta AOCATHEHHA NIOAUHN Y BUBYEHHI Bcec-
BiTY, Npo HebecHi Tina, AKi yTBOPIOOTb BCecBiT, 3HaUEHHA 3HaHb NPO HUX
y XUTTi Nogen;

O po38UBaAJIbHA: PO3BMBATY YABMNEHHA MPO HABKOMULIHIN ¢CBiT, bopmyBa-
TV HayKOBWI CBITOrNAA, BMiIHHA BUKOPWUCTOBYBATW JOAATKOBI AxKepena
NPUPOAHNYMX 3HaHb, POOUTK iHPOPMaLiHI NOBIfOMNIEHHSA, aHani3yBaTy
Ta y3aranbHioBaTy iHbopmaLilo, CNpuATA PO3BUTKY abCTPaKTHOIO MUC-
NeHHs;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBaTW NoOBary A0 PO3BUTKY JIIOACbKMX 3HaHb, MParHeHHA
BMBYATY i NiAKOPIOBAaTW AaneKkunii NPOCTip, FOPAICTb, WO MU XXUBEMO B KOC-
MiYHil gepasi.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6napHaHHA: aTnac, BigeomaTtepianu 3 IHTepHeT-pecypciB Ha TeMy «BcecBiT Ta
Moro gocnigxeHHs», potorpadii nprnagis ana susuyeHHa Bcecsity, doTo-
rpadii BUEHNX aCTPOHOMIB Ta KOCMOHaBTIB, Mpe3eHTaL;ii.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y4YHi 03HaNOMATLCA 3 HAYKOI aCTPOHOMIEID, iICTOPIEID
ACTPOHOMIUYHMX JOCNiAXKEHD, [1i3HA0TbCA MPO MeTOoAN Ta 3aCo0M acTPOHO-
MIYHMX JOCNiAXeHb, YAOCKOHaNATb HaBUYKM BUKOPUCTOBYBaTU AOLATKOBI
IKepena iHbopmaLii 4nA BYKOHaHHA HaBYanbHOroO 3aBfaHHA, HabyayTb
[OCBig Ny6niyHMX BUCTYNIB.

X4 YPORY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIAA HABYAJIbHOI TA NMI3HABAJIbHOI AIANIBHOCTI

Yuurensb. Yuennii i pinocodp EMmmanyin KauT BUCIOBUBCA JOCUTH
ontuMicTuuno: «[aiiTe MeHi marepito, i s 30yayio cBiT». Yci Ti sHaH-
HfA, AK1 BU OTPUMAJIV Ha IONEPeIHIX YPOKax, JIIOJACTBO HAKOIIMUYBAJIO
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TucAdoaiTTamu. [leprri amaTopchKi MisHAHHA TOCTYIOBO O(hOPMUINCH
y HAJCyYacHY HAyKy — acTPOHOMIiio. 1i PO3BUTOK € IIPiOpUTETHNM 3aB-
JaHHAM HaWpo3BUHYTImUxX Kpain crity. IIpo 1e croromui Bu 3pobure
6araTo TOBiOMJIE€Hb, AKi, cmomiBaioch, 3MYCATH Bac AidHAaBATUCS IIe
6inbIre mpo BeecsiT.

. AKTYANI3ALUIA ONMOPHUX 3HAHDb

A MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»
v Kosm i ax Bunuk BeecBiT?
v IITo sBasie cob6oio BeecsiT?
v 3 4oro ckJazacrbca BeeceBiT?
v SK JoguHA 0CBOIOE KOCMIUHUIT TPOCTip?
v fIKi HeOecHI Tijia BaM Bike Bigomi?
v Jlsia voro JiroguHi gociaimkyBaTtu BeecBiT?
v Yu mMoske JOAMHA IOTPAIIUTU Ha MOBEePXHIO 30pi? Yomy?
v IITo Take ramakTura?
v ¥V akifi ramaxkTuili mepe0dyBae HaIla maaHeTa?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
B Mogeni Bcecsity

/\ Po3noBigb yuntensa 3 enemeHtamm 6ecign

Y maBHUHY ySBJIEHHS JIIOAEH He BUXOAuAN 3a Mexi 3emuai. Bymau
HalipaHTACTUUHIIIII NpUOyILIeHHA oao ii ¢opmu i posramryBaHHS
y mIpocTopi. 3 PO3BUTKOM CIOCTEPE:KeHb 3a 30pPAMU, AKi JommoMarajim
B OPi€eHTYBaHHi, IPOrHO3yBaHHI IPUPOSHUX IIPOIlECiB, chopmMyBaacs
HAayKa acmpoHomis.

VY II ct. mo H. e. rpenbKuil yueHnii IITosroMel CTBOPUB HPUITYIIIEHHS
mtomo cuctemu Beecsity. Bin yuuB, 110 Bei HebecHi Tijia pyxamTbesa Ha-
BKOJIO 3eMJIi B IIOPOKHBOMY CBiTOBOMY IIpocTopi. BoHa oTpuMaia Ha3By
TeOIeHTPUYHOI.

TBepaskeHHA PO Te, [0 3eMJsda obepTaeThbcsa HaBKoao Coxild,
a He HaABIIAKM, BUCJOBUB BEJUKUH MOJAbChbKUIl yuenuii M. KomepHuk
(1473-1543 pp.). Bin micasa TpuBaguX CIocTepesKeHb i 3aBAAKY CKJIaI-
HUM MaTeMaTUYHUM PO3PaxyHKaM JOBiB, 1110 3eMJIs € He IeHTpoM Bceec-
BiTY, a JIMIlle OAHI€IO 3 IIJIAHET, 110 00epraroThed HaBKoJo Courgs. I1a mo-
Iesib BececBiTy oTpuMaJia Ha3BY r'efIiOIeHTPUYHOIL.

Mucaurensa mepeciaigysaJja iHKBi3UIlis, ajie Oro BUCHOBKH PO-
giftmauca cepen yueHux. I[ro mparmio mpouuTtas # itaxiens II. Bpy-
HO (1548-1600 pp.), AKUI IPUCBATUB CBOE KUTTA 3aXUCTOBi BuenHs Ko-
IepHNKAa, JOIIOBHIOIUN I MOranb rooun ioro. Bin BBaxas, 110 BeecsiT
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He Mae€ IeHTpa i Me:k. Baromuii BHECOK Y PO3BUTOK YueHHS IIpo BeecsiT
3pobuB INamismeo Iaminei mepeayciM 3aBAAKY TeJIECKOIIIUYHUM CIIOCTEpe-
sxkenHAM. CyuacHi focaigsxeHHa nosenu, 110 Conile € e reaTpom Co-
HAYHOI CUCTEMU, i BOHA HAJIEKUTH J0 CKJIAAY OLJIBII CKJIIaJHUX CUCTEM
Bcecsiry.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB
Tagopmarniiiai moBigoMIIeHHA TPO BUAATHUX AOCJHITHUKIB BeecBiTy
JaBHUHU I Cy4acHOCTI.

B3 MeToan Ta 32061 acCTPOHOMIYHMX CNOCTEPeXKeHb

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

3 maBHixX uaciB, cmocTepiramouu 3a HeOOM, JIOAU BUKOPHCTOBYBAJIHT
pisHi mIpocTi BuUMipioBaJIbHI npuaagu, AKi J0O3BOJIAIU BU3HAUUTU Mic-
e po3TallyBaHHSA i yac mepeOyBaHHA TiJ Ha HeOocxuiai. Hatimepium
i HaimpocrimuM nmpuiagoMm OyB rHOMOH. BiH cKJazaBca 3i CTPUMIKHA,
YCTaHOBJIEHOTO HA TOPU3OHTAJIbHOMY MalimaHumky. Crocrepirarouu 3a
TOBXKMHOIO Ta HANIPAMKOM TiHi CTPMIKHA, MOYKHA OyJI0 BUBHAUUTU BU-
cory CoHIId ¥ iHIIIi acTpoHOMIiUHI maHi.

ITisHimme 6yau cKOHCTPYIiOBaHI KBaApPAaHT, 3a JOIIOMOTOI0 SKOT'0 BU-
MipioBaJau KyTHU MidK 30pAMU, Ta aCTPOJIADIA — IpUJIal, 3a JOIIOMOTOIO
SAKOr0 BH3HaAYaJIU BUCOTY 3ip HajJ ropusdoHToM. Ilepmiuii mpunan, o
36impITyBaB 300pakenusa B 30 pasiB, CKOHCTPYIOBAB iTaificbKUE Ipo-
(decop acTponomii Ta maremaruku 'animeo I'amimeit y 1609 pori. ITe me-
Jleckon, HasBa IKOT'0 O3HAYAE «JAJIEKO AMBJIIOCH». 3a JOIIOMOTOIO IIHOTO
mpuaagy BUeHUH nobaumB y qecATKU pasiB Oisbime 3ip, HisK HE030poe-
HUM OKOM, BUABUB, 1110 Mosounuit (Hymanpkuii) IIlaax — 1ie CKyITueH-
HA He3JIiueHHOI KiJbKocCTi 3ip, Bigkpus yoTupu cynyTHuku IOnitepa Ta
BuaBUB maAMU Ha CoOHIIi, PO3TJIAHYB moBepxHIio MicAlsa Ta 6araTo iH-
mux HebecHUX TiJ.

3 TUX Tip TOJOBHUM METOJOM ACTPOHOMII 3aUINAEThCA CIOCTEpe-
’KeHHdA. VI0oTo TOJIOBHUMY CYyIYyTHUKAMIE € 3aKOHHU (hisHKM Ta HaACcydacHi
MaTeMaTUYHi PO3PaXyHKU.

/A BunepepxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
Indopmariiini moBizoMIeHHA IPO CyYacHI TeJIeCKOIIN, HOBi BiIKpUT-
T8 B KOCMiYHOMY IIPOCTOPi.

[EJ OcBoenHsa kocmocy noguHolo

/\ BunepepxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
Tadopmartiifiai moBigoMJIIeHHA PO icTOPifo MiAKOPEHHA KOCMOCY, CY-
YacHi KOCMiuHi mporpamMu JOCJIiI:KeHHA KOCMOCY HelliJJOTOBaHMMU alla-
paraMu, YKpaiHCbKi TeXHiUHi po3po0OKU B I1iii raaysi.
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V. NEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINIEHHA 3HAHb

A\ Mpuinom «JIoriuHMin NaHLI0KOK»

3aBaaHHA. CkaamiTh JoriuHi JaHII0XKKN «CXOAMHKY JIOJUHN YV BU-
BUeHHi KocMocy», «Mos agpeca y BeecBiTi».

VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A TMpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»
o ActpoHoMia BuBYae HebecHi Tija, sKi poaraIlmoBaHi 3a MeXamMu
3emri, iXxHIO OyIOBY, ITOXOKEHHS Ta B3AEMOiI0 MixK c00O0I0.
o OCHOBHUII MeTOJ] B aCTPOHOMiI — CIIOCTEpEerKeHHH.
o dna gocaimkeHHA HeOECHUX TiJi BUKOPUCTOBYIOTH Pi3HOMAaHIiTHI
IpUJIagyd Ta IPUCTPOI.

VIl. JOMALLUHE 3ABAOAHHA
v OnparoBaru naparpadu nigpyuauka: § 24(1); § 23,24(1I), mosTopu-
tu § 17-24(1); § 15-24(11).

YPOK 30
NIACYMKOBUI YPOK «BCECBIT»

3ipku 3'A819MbCA — HEOO NPUKPACAMD,
3HAHHA 3'48/1AMbCA — PO3YM NPUKPACAMb.
MoHzonecoke npucnie’sa
MeTa
O HABYAJIbHA: MTOBTOPUTH, Y3arajbHUTU Ta CKOPUTYyBaTW 3HAHHA NPO iCTOPIto
BMBYEHHA BcecBiTy, Noro 6yaoBy, XxapakTepUCTUKM OCHOBHUX CKaJoOBUX
Bcecsity;
0O p038UBAJIbHA: PO3BMBATU YABIEHHA NPO HAaBKOWLLHIN CBIiT, JONUTANBICTb,
dopmyBaTU HayKOBUI CBITOMNAL, HABUYKMN KONTEKTUBHOT AiANbHOCTI;
O BUXOBHQA: BMXOBYBATWN FOPAICTb, WO Halla KpaiHa € KOCMIYHOIO AepKaBolo,
TOBapPUCbKICTb, TONIEPAHTHICTb, BiANOBIAANbHICTb 3@ KONEKTUBHY CMpaBy;
O6nagHaHHA: aTnacy, KPOCBOPAW, PyYKH, nanip, cxema 6ynosu COHAYHOT cuc-
TEMM, PUCYHKU 30PAHOrO Heba, BUCTaBKa LiiKaBOl NliTepaTypu, NOpTpeTu
BYEHMNX-aCTPOHOMIB, My3U4HUI CYyNpOBIA.
Tun ypoKy: NOBTOPEHHS, y3arajbHEHHA Ta OLiHIOBAHHA 3HaHb.
Dopma npoBefeHHA: KOHKYPC «Hiy fika MicAAYHa, 30pAHa, ACHaA».
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X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALIHUIA MOMEHT

CTBOpEHHS IICUXOJIOTIUHOI aTMoc(eprn HE3BUUYANHOTO YPOKY, AKUMI
HPOBOAUTHCS B KiHI[I TeMU, AK IIiACYMOK YCiX ITPOMAEHUX TeopeTuu-
HUX 1 IPaKTUUYHUX 3aHATH. YPOK MOOYAOBAHUHN y BUIVIALL KOHKYPCY,
Po30UTHIT HA KOHKYPCHI 3aBIaHHA AJd KOMaH] i OKpeMHUX YUYHiB. YuHi
3a3gajierigp MpuAyMaau Ha3BU KOMAaH/I, ITOB’A3aHi 3 TEeMAaTUKOIO PO3Ii-
JIY, POBIIOAiJINIIN POJIi.

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

Yuurenb. ChOroHi YypOK MU IIPOBEIEeMO B He3BUUAWHIN JJId Bac
dopwmi, yaBimo cobi, 1110 MU IOZOPO:KYyeMO y BeecBir.

11l. OCHOBHA YACTUHA
KB Bcryn

Berymae coioBo yunTessi, 3BepTaHHA 10 YUHIB i rocrelt ypoky. JIyHae
IpueMHA KOCMiUyHA MeJIomid.

YV 6esmoHHIM OKeaHi

Be3s pyna i 6e3 BiTpun
Tuxo ni1aBamTh B TYMaHiL
Xopu 30pAHUX CBITHII.

1 Posmunka «lig 3opsaHnm He6om»
/A KocmiuHi 3aragku gns posyMHUKIB

1. Ha yucromy mouri
ITonryrani xKoHi
I Bysnuku 3uarwm,
Ta He MOXHa PO3B’A3aTH.
(Heobo i 30pi)

2. Ha HeO0i 6iie,
CBiTuts, a He rpie.
(Micayv)

3. Ynens y Hebi ryise,
A BBeuepi Ha 3eMJIIO cizae.
(Conuye)

4. 30JI0THUH TilIOB,
A cpiGHUI TPUHIIIOB.
(Conye i Micayb)
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5. Hi kusiuma He OigHATE,
Hi ropoxy He 3i6paTh.
(Hebo i 30pi)
6. Bisi kBiTU BAEHD B’IHYTh,
A BBeuepi PO3KBITAIOTH.
(3opi)
7. o icuye BiK Ha BoJIi,

A Kpy:Kisie BiuHO B KOJi?
(IIrnanema)

8. Ige micom — He III€JIECTHUTD,
W e BOIOI0 — He III0CKOTHUTE.
(IIpomins Cornysa abo Micays)

EJ] Koukypc «[’'aTnii enemeHT»
3aBpaHHA. Po3B’asKiTh KDOCBODAIH, Y AKUX 3aKOIOBAHO KJIIOUOBE CJIOBO.
. IIpunaz, 3a OIOMOTOI0 AKOTO CIIOCTEPIiTaloTh 30pAHE HeGO.

2. HebecHe Tij0, AKe IMajae Ha MOBEPXHIO iHIIUX TiJ, OyBae 3aJi3HUM
a00 KaM’IHUM.

=

3. Ileprruii KOCMOHABT 3eM.Ti.
4. CynyTHUK 3eMJri.
5. Kynsacre HebGecHe Tijo.
Il e|n|le|e|x|o]|m
M| e| T | e | o
plu|rT
Srla|r| a
p|i|H
M| i|ec|a|n|s
Smla|lal|m|e|T|a
1. Kynsacre posmneuene Tijo, 110 BUIIPOMiHIOE CBiTJIO.
2. ¥YBecs CBiT, 1110 HEMaE€ Hi MoOYaTKYy, Hi KiHIA B IpocTopi i uaci.
3. flckpaBa xBocTaTa 30p4.
4. CucreMma 3 pisHUX HeOECHUX TiJ.
5. CykymHicTs 3ip, 1110 Mu 6aunmo Ha HeOi.
3o |p| a
B (¢} e C 1 T |
K o M e T a
T a JI a K T n | K | a |
| c | y | 3|i|p|4a
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I3 Koukypc «dYymaybkum LLinaxom»

3anuTaHHS 3aUNTYE YUNUTEIb, 4 BiIIOBiIb YUHAM DOTPiOHO 3HAKUTH
Ha JOMIIi i HOMepaMu (3a3faJierib IiIT0OTOBJIEHO BUMUTEJIEM) BiIo-
BiZHO 1m0 cBOro BapiaHTy. ¥ KiHIi poOoTH yuHi OOMiHIOIOTHCA CBOIMU
JIMCTOUKAaMIU [IJIA B3a€MOIIEPEBipKM poOOTH. ¥ Ieil uac yuUuTe b BiIKpH-
Bae€ IIpaBUIbHI Bigmosigi. KoskHa mpaBuIbHA BiAIOBiAbL IPUHOCUTE OOMH
6aJ1, micys mepeBipKu LiTH paxyioTh OaJiu.

MumaHHua
1. Kyzascri posmeueHi Tija, 1[0 BUIIPOMiHIOIOTH CBIiTJIO.
2. CBiTyia cmyra 3 0e3Jiui 3ip, IpoxXoaAuTh uepes 30psiHe Hebo.
3. Bugume cKynuenHsa 3ip Ha HeOi.
4. XoJiogHe KyJasSCTe TiJIo, He BUIIPOMiHIOE CBiTJIO.
5. IInaHeTu-KapJIUKU.
6. YnamMKu HeOeCHUX TiJI, HeBeJIMKi 3a PO3MipoM.
7. Ilagaroui ssckpaBi «3ipouku» Ha HeOi.
8. [llnax, aKuM ILIaHeTH PyXaloThcsa HaBK0JI0 COHIIA.
9. Besuki 3opsAHi cucTeMu.
10. T'anakTuKa, AKy BUAHO He030poeHUM oKoM 3 IIiBHiuHOI miBKYyIi B pa-
MOHI OMHOWMEHHOr0 Cy3ip’sd.
11. Cygip’s, o IKOMY MOXKHA OPi€HTYBATUCA BHOUI.
12. Hayka, 110 BuBuYa€ Bcecsir.

I BapianT Bigmosini II BapiauT
1 cysip’a 15
2 30pi 14
3 Yymansruit [lnax 13
4 acrepoiau 12
5 opbiTa 11
6 ILJIaHeTa 10
7 MeTeopoiau 9
8 acCTPOHOMis 8
9 MeTeopu 7
10 raJIaKTUKHU 6
11 KOCMiuHe BUIIDOMiHIOBAHHSA 5
12 Besnuka Benmenuiisa 4
13 Bcecsir 3
14 TyMaHHiCTh AHIPOMEIN 2
15 aCcTPOHOMIUHA ONUHUILA 1
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Lndp nepesipkn

Ne 3anuTaHHSA I BapianT II BapianT
1 2 14
2 3 13
3 1 15
4 6 10
5 4 12
6 7 9
7 9 7
8 5 11
9 10 6
10 14 2
11 12 4
12 8 8

[ Koukypc «Kpisb TepHi go 3ipok»
3aBpaHHA. AxHanmBuamie gaiiTe KOPOoTKY Bimmosiap «Tax»
abo «Hi».
1. 3opa — KocMiuHe Tijo, 110 BUIPOMiHIOE CBiTJIO.
2. Hanixomopwinti 3ipku — »koBTi. Ha ixHiit moBepxHi TeMiiepaTypa 10-
piBaioe 6000 °C.
3. 3a opmHHUII0 BuMipoBauHuA Bifcrani y COHAUYHIN cucTeMi mpuiiusd-
To 1 acTpoHOMIUHY OOUHUITIO, TOOTO BifcTaHb Big Semuti go Micsaris.
4. 3arnubuHu’, 1110 YTBOPUJINCH BiJl IaAiHHSI METEOPUTIB Ha IOBEPXHIO
3eMJri, HA3WBAIOTh KpaTepaMu.
5. Y ConsuHill cucTeMi mosic acTepoifiB obepraeTbesa HaBK0JI0 COHILA
mixk opbitamu Mapca i FOmiTepa.
6. o ckaamy Hatol 'aJaKTUKY HaJeKaTh TiJIbKU 30DPi.

I3 Koukypc «<Mangpiska kanitaHis FanakTnkoio»
Ileit KOHKYpC ITPOBOAUTHCSA MisK KamiTaHaMu KOMaH#. deprosicTb
BiAmIoBizeli BU3HAUAIOTE *KePeOKyBaHHIM.
1. Yomy Teseckomn He 36inblrye 30pi? (Yepes sHauni idcmani 610 HUX)
2. CunoHiM coBa «KocMoc». (Bcecgim)
3. flx masuBarors Hamy lanakTury B Yrpaiui? (Yymauyvrkuii Ilnax)
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4. ddxy dopmy mae Hama ['amakTuKa, AKI0 IUBUTHCA Ha Hel 3Bepxy?
(Cnipaav)
5.V sakiit vactuni Hamol lamakTuku nepedyBae CoHsuHa cucTema?
(¥ ducky)
6. fIki nmanern CoHsauHOI cucTeMu He MaloTh cynyTHUKiB? (Mapc i Be-
Hepa)
7. {Iki nnaneru CoHAuYHOI cucTeMu MawTh Kinbia? (VYpaw, FOnimep,
Camypn)
8. fIka 3opsa, kpim Conuga, Habau:xua n0 Hac? (Aavpa-Ilenmaspa)
9. flckpasa 30psa B cysip’i Masoi Begmenuni. (Iloaspra 30ps)
10. Ckinbku € 3HaKiB 3ogiaKy? (12)
11. Ha ckinbku cy3sip’iB mogiserno He6o? (88)
12. Koro 3 BueHUX Ha3UBaIOTh mioHEepOM KocMoHaBTuku? (K. E. I]ionkos-
CbK020)

KoHKkypc «My3unuHuin Kanengockon»

ITpuranatiTe i HacniBaliTe micHi, y AKUX € KOCMiuHi Ha3BU.

Mpuknadu: «3emiia B WIOMHHATOPE» (rpyma «3eMisiHe»), «JIyHa,
JIyHa, 1BeTHI, 11BeThl» (Codia Porapy), «Maeunasa moporas (micHA 3Bis-
maps 3 KiHoginbmy «UepBoHa manouka»), «Hiu aka micsauna, 3opaHa,
dAcHAd...», «JIyd COJIHIIa 30JI0TOTO CKPBLIN ObJaKa» (icHA 3 MYJIbTHiIb-
My «BpemMeHCKUe My3UKaHTHI»), «§1 Ha COTHBIIIKE JIEIKY U Ha COTHBIIIKO
TIIAKY» (micHA 3 MyabThiabmy «O JIbBEHKE»), «3Be3IHASI PeKa» (KOJIucC-
KoBa A. Bapywm) Toirio.

IV. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA
106 oTpmMaTu HaMOiNBIIT MOBHY KapTUHY YYacTi KOYKHOTO yUHSI,
KOMAaHJAY 3al0BHIOIOTH apKYIII CAMOOIiHIOBaHHH.

Y4acTts y HiATOTOBYOMY

Tepeix wiemis eTari, KpocBOpP, Yuyactse y Ha- ) {&RTMB.-
momepeaHsd MPAKTUYHA | KONMYEHHi 0axiB | HicTh mifg
FOMAH/IH i TeopeTuuHa mia- KOMAaH/JI0I0 Jac rpu
TOTOBKA
1..
2..
3..

PO3AIN IIl. 3EMNA — MNMJIAHETA
COHAYHOI CUCTEMU

TEMA 1. 3EMNA AK NMJIAHETA

YPOK 31

FMNOTE3UN TA CYYACHI YABJIEHHA
NMPO BUHUKHEHHA 3EMJII

AKWo NOUHA Mae MoXxusicme MipKkysamu
i moxe cnozngdamu CoHue, Micayp i 3ipKu,
i Haconodxxysamucs oapamu 3emsli — 80Ha
He camomHs i He 6e3NopdoHa.
Enikmem
MerTa

O HABYA/IbHA: O3HANOMUTU YUHIB 3 IMEHaMW BESIVKMX YUYEHNX MUHYNNX YaciB,
noKasaTu BigMiHHOCTI MiX IXHIMW rinoTe3amn BUHUKHEHHA 3eMi, po3rns-
HYTM CyyacHi Nornaau i niaxoam [0 NUTaHHSA;

O po3susdsibHa: GOpPMyBaTU HAYKOBUWI CBITOrNAL, TBOPYE MUCNIEHHSA, NPO-
LOBXUTU GOpPMYyBaTV BMIHHA MPALOBATU 3 PiI3HOMAHITHUMU fXKepenamu
3HaHb, YAOCKOHANBAaTX HAaBUYKM BECTU ANCKYCilO Ta apryMeHTYyBaTh CBOIO
BignoBsiab;

O 8UXO0BHA: PO3BMBATN OCOBUCTICTb Y KOXHOMY, YBaXHiCTb [0 iHLLINX, BUXO-
BYBAaTV ropAicTb 3a NOACbKI JOCATHEHHSA B HayLi.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

OO6nagHaHH=A: aTnac, Nigpy4YHUK, Tabnuui, NOPTPETU YUeHNX, 30LUNTK, Bifeoma-
Tepianu 3 IHTepHeT-pecypciB.

OuikyBaHi pe3ynbTaTu: YUHi ji3Hal0TbCA NPO MiPKYBaHHS, ifei Ta rinotesn yye-
HUX MUHYNIUX CTOMITb MPO MOXOAXKEHHA 3emnli, 03HaNOMNATD i3 CyYaCHUM
6aueHHAM Ta HayKOBUMMW NPUMNYLLEHHAMU B LbOMY MUTAHHI.
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X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurenb. Mu € MemkaHaMu maaHeTu 3emuasa. Mu 3Haemo, 110
3eMJa HaJNEKUTH A0 IaaHeT 3eMHOI rpynu. Ile Tpera nyanera 3a Bif-
naJseHicrio Big CoHIiid.

3emiasa — oxHa 3 miaaHeT CoHAYHOI cucTeMu. Y Hel € eTUHUN IpU-
poxumuit cynyTHuk — Micamns. Ta 6arato mMTyYHUX, 3aMyIIeHUX Op-
OiTaJbHUX CTaHITili, CTBOpeHUX JoauHol. CoHAYHA CHUCTEMa Pas3soM
3 iHImuMu HebecHUMH TijzamMu yTBopioe ['alaKkTuKy, AKa Mae Ha3By Uy-
manbkui [IInax, a CKynueHHA Pi3HUX 3a PO3SMIpPOM i BUTVIAOM rajlak-
TUK yTBOpIoe Beecsit. I B miit 6e3MesKHOCTI, MOMKINBO, 3eMJsd — Hali-
YHiKaJIbHIININH 00°€KT.

I1l. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTu

A\ Npuiiom «BbniyonuTyBaHHA» A Mpuiiom «Acouiayii»
v IITo Take maanera?
v IITo Take 3ipxa?

v YuuTesib Ha JOIIIIi 3a0HCYE
CTHCJII BUCJIOBU YUHiB, (pop-

v ki Bu 3HaeTe maJii HebecHi MY€ IepeBO acoIlialliil mo 1o-
Tima? HATTS «IIJIaHeTa 3eMJId».

v 3 yoro ckJaazacTsbcsa BeecesiT? v ki 3 mmux acorjiamiini € yui-

v IIlo Take TyMaHHIiCTH? KaJIbHUMU, OPUTaMaHHUMU

v Yomy mopiBHIOE BiacTaHb Bif came Hamriin maameri? ITig-
3emuri go Couia? KpecJiTh ix OJaKUTHUM KO-

v IITo Take cBiT/iOBUiT PiK? JbOPOM.

v Ary imdopmalrito i 3HAHHS IIPO
3eMJII0 MU OTPUMAJIHN 3 IIOIe-
penHix 3aHATH?

v Kouz posmouaacek epa KOCcMO-
HABTUKU?

v HazgiTh iMmena acTporoMiB Mu-
HYJIUX CTOJITh.

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Mpuiiom «MikpodoH»
3aBaaHHA. SKi Jererau yu Miu mpo yTBOpeHHA 3eMJi, ii opmy
BaM Bigomi?
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B Midu ta sBipyBaHHa pisHnx Hapopis
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

TpuBaauii uac oAU YIBIAJIN 3eMJII0 HEPYXOMOIO i ILJIOCKOI0, raga-
Ju, 1110 3eMJIA TOKOIThCS Ha TPhOX KUTaX, a KUTH — Ha Bogax OKeany.
Ho 1mporo iX HAJaIITOBYBAaJM IMOAEHHI cmocTepe:keHHa 3a CoHIleM, 3a
Micsamem, smina 3ip Ha He0bi.

Kureni [laBuboi [Hzil BBasKamu, mo 3emuia Mae GOpMy TiBKYJIi, AKa
JIeXKUTH Ha CIIHAX YOTUPHOX CJIOHIB, a Ti CTOATH HA ueperaci.

VY migax maiia 6oru, Opatu Bakabu, cTOATh Y YOTHPHOX KyTax Becec-
BiTYy i TpuMaioTh He6O, 11100 He BIAJIO HA 3eMJIIO.

I Bxxe y VI cT. 10 H. e. rpenbkuit pinocod 'epakait BucsioBUB re-
HiaJabHe MipKyBaHHA, 1110 BececBiT HiKoMu HiKuM He OYB CTBOPEHUIH,
BiH 3aBXXAM iCHYBaB, Y HbOMY BCE PYXa€TbCHA, SMiHIOETHCA, PO3BU-
Ba€THCA.

VY 1i ganexi uacu Oysau yueHi My:Ki, IKi BUCJIOBJIIOBAJIM CBOI IIPU-
OYIIeHHA IPO Te, 10 3eMJsd — Iie KyJad, i IPOIOHYBAaJN BUMIPATH
ii posmipu. ¥Yci HaCcTymHiI CTOJITTA JOCHiMHUKYM IMEePEKOHYBAJIUCH
y CIIpaBeAJIMBOCTI IILOT0 mpuiryiieHus. Ha »kaab, KoJau Ha 3MiHY aH-
THUYHOCTI IPUIIIJIO cepeaHbOBiuUsa, OaraTo ifeil JaBHiX yUYeHHUX 3a-
OOPOHUIN.

F1 Tinotesn

IToupu Bci 3a60poHHN #I cMepPTeNbHY HeOe3IeKy JIAChKa MOIIMIT-
AuBicTh He 3aBMepsaa. HoBi 3HaHHA cylepeuusu cepeIHbOBIUHUM
YABJIEHHAM IIPO CBiT. Yce yacTillle pO3BUHEHI yMU BIIEBHIOBAJHUCH
Yy OPaBUJBHOCTI MPUNOYINEeHb aHTUYHUX YUYEHUX IPO KYJIemomid-
HicTh 3eMuJri.

IIpakTrYHUM MiATBEPAKEHHAM IYMKU CTAJIU IIEPINi HaBKOJOCBITHI
momoposki. Konu i axk Bunuka 3emasa? [le BoHa Basaachk? Homy Bimody-
BalOThCA pisHi gaBuIna B He6i? I 6araTo 4yoro iHIIoro Bce OijbIle IiKaBU-
JIO JIIOJEH.

BigmoBizgi ma 11i nuTaHHA-TiIOTE3U BICOBYBAJO 6araTo yueHuX. IcHye
JIEeKiJbKa NOMyJAPHUX TiIloTes, PiSHUX 3a YacOM.

/\ MNpuiiom «CnoBHUKOBa po6oTa»
& linome3a — 11ie BUCJIOBU, MipKyBaHHs, nepenbauyeHHsd, IPUITY-
mieHHA a00 3J0TaIKU YIeHUX, He JOBeJeHI HAyKOIO.

[E] Vueni npo noxopxeHHs 3emni

A Po6oTa 3 nigpy4yHnKom
3aBpgaHHA. Y nigpyunury § 25 (1), § 25 (II) mpouuTaiiTe IyHKT, ITPU-
CcBAYEHUH rimoresi ¢ppanirysskoro yuesnoro jKop:xa Broddona.
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/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Himenskoro dginmocopa Immanyina KanTa TakoK IiKaBUJIO TTOXO-
mxeHnHsa 3emJi Ta BeecsitTy. 3a fioro rimoresoro, yca CoHAUYHA cucTeMa
chopmyBaiacs 3i 3TyCTKiB XOJIOAHOI IHJIOMOAI0HOI X MapH.

Tinoresa aurmaificbkoro actpouoma I[:xeiimca [[sxuHca Oyna momibHA
o mpunyienb JKop:ka Broddona. Bin BBakaB, 1110 TOXOAKEeHHT 3eMJTi
noB’sizaHe 3 KaracTpodoio Ha Coumi. Ajse npuunna OyJa iHIa, a came:
30psi, 110 IIpoJieTiysa ayske 0au3bKo Big CoHIlg i BigipBaJsia AKych #Oro
YacTUHY.

3a rimoresoio pociiickkoro Buenoro Orro IOmiiiouua IlImigra ic-
HyBaJia BeJIleTeHChKa XMapa i3 X0JO0QHOT0 MUJIY i 3aMepa3Joro rasy 0iJis
Conrrs.

VY BCix yueHHMX OfHA 3araJjibHA AYMKa IIPO Te, 110 3eMJId IK IIJIaHeTa
YTBOPUJIACS MiTbAPAU POKiB ToMy. CIiJIbHUM € i Te, 1110 3eMJIA YTBOPU-
nacs micaa Conrid i 1o CoHIle € TPUYeTHUM [0 il yTBOPEeHH .

A Po6oTa 3 nigpy4yHnKom

3aBpaHHA. BUnuiiiTs y 30I1IUT aBTOPiB PO3TVIAHYTUX TilOTE3 i pOoKu;
IXHBOTO KUTTH.

3 CyuacHi nornagu Ha noxogeHHs 3emni

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

¥ Hamr yac rimoresu 100 BUHUKHEHHA 3eMJii, AKi BucyHyB KaHT
¥ igmri gocaigHuku Ta (isocodu, MarOTh CIiJIbHI 0O3HAKU. 3a CyYacHU-
MU JaHUMHN, 3eMJsd yTBopuaacsa 6Jausbko 4,7 mapna pokis Tomy. CoHIle
¥ imnri HebecHi Tisa chopMyBasimcA i3 PO3CITHUX YACTOK MUY i rasis.

ITig BimBOM cuJIM TAMKIHHS 3eMJIi B yMOBaXxX Po3irpiBy seMHUX HaApP
peuoBmHN 3eMJIi IIoYaiid IIeBHUM UYHMHOM POS3IOLIIATHCA i pyxaTucs,
oOMiHMOBaTHCA MiciaMu. BaKui omycKaJucs BHHUS, JIETK1 migmHimasin-
csa BBepX. BuHMKa M pisHi 3a arperaTHUM CTaHOM, XiMiUHUM CKJIaI0M
i pismuHEMU BJIACTUBOCTSIMHU OOOJIOHKH 3eMJIi: Jitocdepa, riapoche-
pa, atmocdepa, 6iocdepa. [loBecTu 1me eKCIIepuMeHTaJIbHO HEMOMKJIUBO,
TOMY BUYEHIi IIle He OiNIIIN €TUHOL JYMKH IITOA0 IIPABUJIBHOCTI ITUX IIPH-
nyineHb. MOMKJINBO, caMe XTOCh 3 BaC BICYHE B MANOYTHBOMY TilloTe3y
PO BUHMKHEHHA 3eMJIi, SKa MaTuMe He3allepeuHi miarsepa:xenus. Ae
IJIs I[BOr0 MOTPiOHO HAOyTu 6araTo 3HaHb. TOoXK He 3BOJIIKATE.

A Mpuinom «CMHKBENH»

3emisa

Tpers, :xuBa

VYrBOpUIACSH, €BOJIOII0OHYBAaJIA, 3MiHIOETHCS
€nuHa maaHera, Ha AKiM BigoMe sKUTTSA
OGepraerbesa HaBK0I0 CoHILA
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V. MEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHDb

/A MNpuiiom «BbniyonuTyBaHHA»
v dAkwuii Bik Semuri?
v 3 SKUX PEUOBUH MMOBIPHO BUHUKJIA 3eMJd?
v AKux gaBHIX yUYEHUX, 10 HAMATAJINUCS IIOSICHUTHU, AK BUHUKJIA 3eM-
Js, BU 3HaeTe?

A\ Mpuinom «MprpoaHNYNIA NAHLIIOKOK?

3aBaaHHA. CKiagiTes icTopito ysaBieHb Ipo 3eMJo Big midis mgo cy-
YaCHOCTI.

HepyxomMma i m1acka — Tpu KUTH —>...

/A TMpuitom «FfonoBHi cnoBa»

3aBaaHHA. HasBiTh 110 II’ATH KJIIOUOBUX CJIiB, IO MOSCHIOIOTH PO3TJIS-
HYTi Ha ypoIIi rimore3u MOXOAKeHHI SeMJIi.

Hanpuknao: rasosa, xMmapa, 00epTaHHs, 3rYCTKH, YIiJIbHeHHs (Timo-
Te3a I. Kanra).

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

/A Mpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»
Yuni pasom 3 yuuresieM poOJIsITH BUCHOBKH.
o 3eMJid HaJaeKuTh 10 CoHAYHOI cucTeMu i € yacTuHOIO BeecBiTy.
o IToxomxenusa 3emJi nmosacHioBasu BueHi sKop:x Broddon, [xeiime
Hoxmrc, Immanyin Kaut, Orro OmitoBuu IIImiaT Ta in.
o 3a cydyacHHMHU IorisaaaMu IiaHeTu i CoHIle BUHUKJIM OJHOYACHO
3 Uy i rasis.

VIl. JOMALLUHE 3ABAAHHA

v Omparroparu naparpadu migpyunura: § 25 (I), § 25 (II).

v OmnpalfoBaBIIy OSATKOBI MJKepesa ingopmariiii, 3’scysaru, 1110 B IIe-
perani 3 rperbKol MOBYM 03HAUAIOTH Ha3BM 0O0JIOHOK 3€M.JIi.

v IlixroryBaTtu iH(opmaIlliiiHe IIOBiJOMJIEHHsSI IIPO BUEHUX, SAKi IIpa-
II0BaJId HAJ MUTAHHSIMU, OB’SIBAHUMU 3 TilOTE€3aMU ITOXOIKEeH-
HA 3eMJIi.

v Bunepem:xkaibHe 3aBIaHHS: IIiATOTYBAaTHU IOBiIOMJIEHHS ITPO BUEHUX
Hasuboi I'pentii — Iliharopa, 'eparaira, Apucrorens, IlTomomes,
aKIIEHTYBABIIM yBary Ha iXHiX yABJEHHAX Hpo GopMy i posmipu
3eMJIi, Ipo HepIIni BiZOMUI JIOACTBY II00yC 3eM.Ii.

v Bunepem:xaibHe 3aBIaHHA: OiATOTyBaTH MiHi-IpoeKT «Homy Mu 6a-
YuMO TinTbKY oguH 6iKk Micama?».
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YPOK 32
®OPMA | PO3MIPU 3EMJII. BHYTPILLHA BYAOBA 3EMJI

MopisHtotoqu Hawy 3emsto 3i Bcecsimom,
MU 3HAX00UMO, U0 BOHA 8Cb0O20 /1ULLIE MOYKA.
CeHeka

MeTta

O HABYAJIbHA: O3HANOMUTU YYHIB 3 Ppopmoto Ta po3mipamu 3emni, rnoby-
com — mogennio 3emni, cGopmyBaTh yABNEHHA NPO BHYTPILLHIO GyaoBy
3emni, cbopmyBaTN NOHATTA NPO OCHOBHI LWapy NAaHeTK, NPO BU3HaYasbHi
NiHiT Ta TOYKK Ha rnobyci;

O po3susd/ibHa: GopMyBaTV HayKOBUI CBITOMNAL, TBOPYE MUCIEHHS; YLO-
CKOHaJtoBaTV BMiHHA MpauioBaTyi 3 Pi3HOMaHITHUMK AKepenamn 3HaHb,
BWCJIOB/IIOBATM 1 apryMeHTyBaTX CBOIO BifNOBifb, 3aCTOCOBYBaTW HabyTi
3HaHHA B NOBCAKLEHHOMY XUTTi, pOpPMyBaTV HaBUUKM CNiBPOOITHULTBA,
B3aEMOOMNOMOTI;

O 8UX0BHA: BUXOBYBAaTW MOBary A0 BYEHWX, HAYKOBUX 3HaHb, B3aEMOAOMNO-
MOry Ta TONIePaHTHICTb.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6napgHaHHA: aTnac, NigpyyHuK, Tabnuui, poto 3emni, robyc, 3owmnTy, Bifeo-
maTepianu 3 [HTepHeT-pecypciB.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTh: YUHi [i3HaOTbCA NPO AaBHi Ta CyYacHi yABNEHHA Npo
3emnio, Npo Ti po3mipu, Gopmy nnaHeTw, BHYTpilWHIO OyaoBY, AeTanbHile
03HaMOMNATLCA 3 MoZenso 3eMii — rnobycom, YABHUMM NiHIAMM Ta TOY-
KaMu Ha HbOMy.

X171 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT
1. MEPEBIPKA JOMALUHbOIO 3ABJAHHSA

A IHdopmauinHi NOBiAOMNEHHA YYHIB
PosmoBigk mpo BUueHUX, IIT0 € aBTOPaMU HAWBIOMIIIINX TrimoTes Ipo
TOXOMIKEeHHS 3eMJIi.

Ill. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NMI3HABANbHOI AIAJIbHOCTI

A MNpuinom «[loNOBHN peYEHHA»
IInamera 3emysa mae opMy (xyni). Ane B 1aBHi uacu JiroAu
JyMaJu, 110 BOHA (Hepyxoma) Ta (naocka).
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CrunTsauu BBasKaJu, 1o 3eMJIS Mae
(aiiyenodiony) dopmy. B fmonii 6ysiu BueBHeH], 110 3eMJId — I1e TOPOXK-
Hil (xy6). Y Crapogasuiii Iuaii yasadaam 3eMiro

(naackum) gUCKOM, IO JIEXKUTH HaA
(cnunax caonis).

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTAHHA»
v Hasimro sfoqu MipKyoTh HaJ yTBOPEeHHAM 3eMJIi, ii ¢hopmoio?
v Yu moTpi6HO HaM 3HATHU IIPO OYAOBY HAIIOL IIJIaHETU?

IV. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

A TMpuinom «bnigonutyBaHHA»

v ITTo e mxepesiom Temia i cBiTsia HA Semuri?

v Ha aki#t nuaneri icaye sxutTa?

v V¥V akiit kpaini Hapoguscsa lamineo Tamineii?

v fIxe micre 3a posmipamu cepen miaaHerT COHAYHOI cucTeMu mocinae
3emusa?

v Yomy mopiBHIOE BifcTaub Big 3emi 7o Couisa?

v SIky acTpoHOMIiUHy rinmoTe3y HiATBEPAXKYIOTH KPYTOCBITHI momo-
poxki?

v YuM miiaHeTH BiAPiBHAOTHCA Bif 3ip?

v fIki mpuiiagu momomararTh aCTPOHOMAaM IIPOBOAUTHU CIIOCTEPE-
JKeHHA?

v Ha axomy wmicii Bixg Coumnsa mepebyBae 3emuisa?

v CkinbKu maaHeT o6epTaeThbesa HaBKoJIO CoOHIA?

v CkinbKu pokiB 3emti?

v dk BigOyBasochk popMmyBaHHA 3eMJIi 3a TimoTe3aMu BUEHUX?

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/\ Bunepepg»KanbHe 3aBfaHHA YYHIB
ITadopmariiini moBigoOMJIEHHA NMPO TaBHLOTPEIIBKUX YUEHUX, I1XHE
yABJIEHHS IIPO (hopMy Ta posMipu SeM.i.

El ®opma 3emni

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

VYaBieHHsa mpo ¢opmy Ta po3Mipum 3emJi BueHMX AaBHiX Uacis
He IIOBHICTIO BAOBOJILHSAJIN HACTYIIHI IIOKOJiHHSA, TOMY IO AeAKi MeX-
yBaJau 3 (paHTACTUKOIO, iHIITI — He BiAMOBiga i HOBUM JaHUM. AJe mo-
CTifiHi cIIoCTeperkeHHa 3a HeOeCHUMHU TiJIaMHU TOIOMOIJIM acTPOHOMAaM
3pOo0UTHY IPaBUJIbHI IPUITYIITEHHS Ta JOKA3aTU KYJISICTiCTh 3eMJIi.
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A Tpuinom «Mo3KoBUi WITYPM»
3aBpaHHA. HaBeniTh axkTu, Ki IPUIYCKAIOTh KYJAACTICTH 3€MJIi.
o Micauni 3aTeMHEeHHA.
o KpyroceiTHi momoposxi.
o0 S3HUKAaHHS 3a JIiHi€I0 TOPUBOHTY 00’€KTa, 110 PYyXAEThCA.
o PosmupeHHsa TOPUBOHTY 3 MiJHATTAM Y BUCOTY.
o Bucora CoHIla Hajg rOpU30HTOM y Pi3HMX TOUKaAX 3eMJi B OOUH
i TOM meHb.
o IlosboTu y KOCMOC.
/\ Pob6ora 3 inocTpauiamu
3aBgaHHA. Posriianbsre pucynku y migpyunury § 26 (I), § 25 (II).

B3 Mobyc — smeHwena mogenb 3emni

A Mpwuitom «[lemoHCcTpauia»
VYunTeab IPOBOAUTE AeMOHCTPAILifo riiobyca. ¥ xoxi 6ecigu 3’sacoBye,

10 IiTAM BiJIOMO ITPO HBOTO 3 IIONEPEHIX HABUYAJIbHUX KYPCiB.

/A BunepepmxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB
Iadopmarnitini moBimoMJJIeHHA IIPO HEepPINUl BiJOMUI JIIOICTBY

ry00yc, foro aBTopa.

/A MNpuiiom «CNoBHUKOBa po6oTa»
3amuc y 30IMUT TOJIOBHUX TOHATH Ta BU3HAUEHb IIPO TVIOOYyC 3 ITif-

pyuruka § 26 (I); § 26 (1I).
® Mobycy neperiazi 3 taTuHi o3HAYAE KYJIA.
Mo6yc — 11e 3MeHIIeHa Y MiJIbiloOHY pas3iB MOmenab 3eMJi, iKa me-
penae ii popmy.
Ekeamop — 1ie yABHA JiHidA, 10 Y HAUMIUPIIiA YacTUHI onepisye
3emutio. I misiuTes moBepxHIO Ha ABi miBKyi: IliBaiuny Ta IliBgenny.
lMontocu — maiiBigmasewHini Big ekBaTopa TOUKH HiBKyab — IIiB-
Hiuan i [liBgeHHMA.
o Bicb 3emni — ysiBHa mpaMma JIiHis, KA IIPOXOAUTHL Uepes3 IeHTP
3ewmui Big IliBHiuHOTO mOTIOCA A0 IliBAEHHOTO, BiTHOCHO AKOI 00€ep-
TaeThCA 3eMJIA.
& Mapaneni — ysaBHi miHii, AKi TPOX0oaATH mapaieibHO eKBaTOPY.
MepudiaHu — ysiBHi HaiikoporIi giuii, AKi npoBeneHi Bif moJo-
ca JIo TIoJIIoca.

A Tpuinom «Mo3KoBUI WUTYPM»

3aBpaHHA. Buc/IoBiTh IPUIYINEHHS IIPO IPUYNHY 3aCTOCYBAHHSA YsB-
HUX TOYOK i JIiHi# Ha 3eMmuri.
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[EJ] BuyTtpiwna 6ynosa 3emni
Yuurens. Ilig HammuMy HOraMu IIPUX0OBAaHO 0araTo TaEMHUIb. Mu
He 3HAEMO HAIIeBHO, III0 BCePeANHi HAIIOI IIJIaHEeTH!.
v fxa & OymoBa SemJti?

/A Npuiiom «Wnapranka» (po6oTa y rpynax)
3aBpaHHA. 3a marepianamu migpyunuka § 27 (I), § 25(1I) 3’acyiiTe
ocobsimBocTi mrapiB 3emui. I'pymi moTpiOHO CTBOPUTH OIOPHY CXEMY,
YaCTKOBO BUKOPUCTOBYIouu mpuitom «IlaByduor»:
O nepuia zpyna — 3€MHOTO AOpa;
o dpyza epyna — MaHTII;
O mpems zpyna — 3€MHOI KOpH.

Anpo 3eMHAa Kopa

VI. MEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A MNpuiiom «BbniyonuTyBaHHA»
v IITo Take Bich 3emri?
v HasBiTh hakTy npumyIenHsa KyJIsCTOCTi 3eMJri.
v Kosx ocTaTouHO JII0ACTBO OTPUMAJIO 3HAHHS IIPO KYJIenogioHy dop-
MYy mIaHeTu?
v IITo Take rimobyc?
v fKi yaBui ginii HaHeceHi Ha Moae b 3eMJTi?
v dAky 6ynoBy mae 3emuisA?
v IITo Take MmaHTiA 3eMJIi?
v Axwuii map 3emai natitopiuii? Axuit HaATOHIITNI?

A Mpuinom «MprpoaHNUMIA NAaHLIIOKOK?
3aBAaHHA. CKJIagiTh JIAHIIOYKOK 3 IMIOHATH PO OyI0BY 3eMJIi, moun-
HAIOUU 3 Aapa.

VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A\ Mpuinom «Po6sio0 BUCHOBOK»

Vuui 3a gomomorowo yuuTeas (POPMYIOTh BUCHOBOK Y TPHOX pe-
YeHHAX.
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A Tpuinom «MysuyHa naysa»

Jlynae micasa «CuHsaA IIaHeTa».

Ilpunes:

CuHaAsa mIaHeTa — KPyraas, APYsbd...
Benp Konepauk aTo yTBEp:K AT HE 3p4.
ToBopu 0H JIOAAM, UYTO 3eMJId KPYIJIa,
Haria goporas maTtyika 3eMmJs.

3HaI0 TOYHO — 3HA0.
3HaI0 TOYHO ,

Yro moda maHeTa
Kpyrnas me 3p4.

YT00BI cUaCThE MYAJIOCH
ITo xpyry semHOM

U cmorso mob6parbesa

B Muabit oTumit mom.

Benb c/10HBI He B cujIaxX 3eMJII0 VIepP:KaTh.

9TO BCeM CerofHs, Hy»KHO HAM IIOHATD.
Hasxe Kut orpoMubIil Ha CBOEM GOKY
He ynep:xut 3eMiio, s BCEM JOKAKY.

Harmra Bca mirameTa ¢ KocMoca BUAHA.

C ueba BUAHBI I'OPHI, HEOO 1 BOjA.
BuHbI Bce 10JMHBI, JUBHBIE JyTa.
OHa Tak IpeKpacHa ¢ KocMoca, APy3bs.

ITosro6uti0 51 3emJtio BCeli cBOeH AyIIoii,
JuBHYIO IJIaHETY B KOCMOCE OOJIBIIIOM.

ITycTs OHA IPUCHUTCS HAM BO CHE C TOOOI.
IIycTs oHA BOAJIb MYUTCA B KOCMOCE HOYHOM.
B. Amenin

/A Mpwuinom «BipwoBaHi pagku»

Tyr micra, Kpainu, ckeJri,

Oxeanu i mycreuri,

Topwu, piku i mopsa —

Maugapysartu 6yny s!

11106 no cBiTy MmaHIpyBaTH,

He Buxomxy s i3 xatu,

He cigaro y aBTOOYyC,

A Gepy y pyxku .
(I'nobyc)

IO. Typuina

VIil. AOMALUHE 3ABAAHHA

o OnparrtoBatu nmaparpadu migpyunuka: § 26—-27 (1), § 25-26 (II).
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YPOK 33
PYXWU 3EMJII. MOPU POKY

A 8ce X maku 8oHa obepmaemscs.
lanineo laninedi
Meta

O HABYAJIbHA: 0O3HAVOMUTU YUHIB 3 pyxaMu 3eMili HaBKOMO CBOEI OCi Ta Ha-
Bkono CoHuUA, HacniAKaMmn LuX PyxiB — 3MIiHOIO AHA i HOYi, 3MiHOI nip
POKY;

O po3susdsibHa: GopMyBaTX HayKOBUIA CBITOMNAL, BMIHHA NpayoBaTy 3 pis-
HOMaHITHUMM JKepenamun 3HaHb, apryMmeHTOBaHO BMC/OB/IOBATH CBOIO
BiANOBIAb, PO3BMBATU TBOPUYE MUCSIEHHA, BUMTW 3aCTOCOBYBaTW HabyTi
3HaHHA B NOBCAKAEHHOMY XUTTi;

O 8UX08HA: BUXOBYBATV NOBary [0 NOAUHN — HOCiA HAYKOBUX 3HaHb, bop-
MyBaTV HaBUYKM B3aEMOAOMOMOTU, BUNTM MOBaAXKaTh AYMKY iHLIOrO.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6napHaHHA: atnac, Tenypin, NigpyyHukK, Tabnuui, doto 3emni, MantoHKK, 30-
LWNTWY, BigeomaTepianu 3 IHTepHeT-pecypcis.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: YUHi [i3HaOTbCA, AKI PYyXMN B NPOCTOPI 3AiNCHIOE 3em-
N4, 3p03yMitoTb MPUYNHN 3MIHW OHA | HOYI, Nip POKY, MaTUMYTb YABJIEHHA
NPOo HaCcNiAKN TakuX pyxis.

X171 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A Mpuinom «MpobnemHe NUTAHHA»
v IIlo G6yxe, sikiro 3 HeOa 3uukHe CoHIle?
v Yu Bci KyTOUKM 3€MJIi OCBITJIIOIOTLCS OLHAKOBO?
v Biz yoro sanesxuTh KiJIbKiCTh COHSYHOrO TeIlIa i ¢BiTyia Ha miaaHeTi?

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

A\ TMpuitom «[JoNOBHUN peYeHHsA»

CousauHa cucrteMa — Iie yacTuHa ['alakTuku (Hymauyyo-
kuii Ilnax). HaBromo CoHia (obepmaromuvcsa) pisHi
(nebecHi) Tima. Yac, IpoTATroM SAKOT0 IJaHETH 3iHMCHIOITH 00epT Ha-
BKOJIO (Conus), HABUBAETHCA (pix). Yum
Iajii posrtarmroBaHa myaHera Big CoHIIA, TUM TPUBAJICTH POKY Ha Hiit
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(Ooswa). Ilnanera 3emyass mae Gopmy (kyai).
3eMJII0 OTIepi3ye yABHA JiHiA (exeamop). ExBatop nogisnse
3eMJTi0 Ha (0si) miBRYyTi (ITieniuny ma Ilis-
Oenny). Yepes meHTpP 3eMJIi Ta (nosrocu) TPOXOaUTH YsABHA JIiHiA

(8icw).

AnbTepHaTUBHI BapiaHTN

A TMpuinom «BbnigonutyBaHHA» /A Mpwuitom «Acouiauii»

v Illo € mixepenoM Temlja i cBiTyia Ha YuuTenp Ha OOMIIi 3a-
3emi? nucye CTHUCII BUCJIOBU

v Ha akiit nnaxeri icuye sKutta? yuHiB, (hopmMye qepeBo aco-

v ki posmipu HaIIOI IITaHeTH? miariii CTOCOBHO IIOHATTS

v Yomy mopiBHIOE BimcTaHb Bif 3emuri «PYXU ILJTaHETU 3eMJII».
o Couma?

v Sk HasUBaeTHCA TPAEKTOPiA, MO AKIN
00epTaloThCA IIIaHeTU?

v Ha akomy wmicii y mopaary Biggasen-
Ha Bix CoHIla posTaitoBaHa 3eMJd?

v {ki mpunagu momomaraam acTPOHO-
MaM OPOBOJUTH CIIOCTEPEIKEHHA?

v YoMy [OPiBHIOE TPUBAJIICTH POKY Ha
3emi?

v Big gyoro 3ajie:XuTh TPUBAJIICTh POKiB
Ha IJIaHeTi?

v 3 uuM IIOB’A3aHa TPUBAJIICTH HOOU Ha
mwraHeTi?

v fIki € yaBHi JiHil Ta TOYKU Ha IJIO-
oyci?

v ITlo Take 3eMHa Bich i uepes fAKi TOU-
KU BOHA IIPUXOAUTH?

v {IKi acTpoHOMiUuHI ABUINA IigTBEDP-
MKYIOTH KYJIACTiCTh 3eMri?

v fKi cyuacHi TexHiuHi 3acobu momoma-
TaloTh IPOBOJUTH CIIOCTEPEIKEHHA?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
v IIpuragaiimo, AKi pyxu 37ilicHIOE Hallla JIaHETAa.
v IIlo Take mobGoBMii i piunmit pyx 3emi?

OsHaiioMJIeHHS 3 MO /0 3eMJi — riIo0ycoM Jla€ HaM 3MOTY 3PO-
3yMiTH, K JKe BimOyBaeThbCcsa pyX IIJIaHETH HaBKOJIO cBoei oci. Croroaui
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3aBAAKU iHIIOMY TpUJIANy, AKUH Ha3WUBAETbCA mesnypill, MU 3MOKEMO
mo0aunTy i 3po3yMiTu iHINNMHI Bu 06epTaHHAa 3eMJIi ¥ KOCMiuHOMY ITPO-
CcTOpi Ta Ooro BasKJIMBI HACHIIKY AJIA BCiel mIaHETH.

El O6epranna 3emni HaBKoNO OCi

Harmra nianera mocTifiHo 06epTaeThbCcsA HABKOJIO CBOEI oci. Aje mu
He BifuyBaeMo IIbOTO O0GepTaHHS, TOMY IO PyXaeMOCh pPa3oM 3 Helo.
Y napoai € BucyaoBu: «CoHIle 3iini0, coHIle cio», «CoHIle CXOOUTH Ha
cXo[i, 3aX0AUTh Ha 3axofmi». HacupaBai ik 1e 3eMJisa pyxaeTbcss — obep-
TaeThCA i3 3axX0Ay HA CXif (IPOTH TOAUHHUKOBOI CTPIJIKYU [JIsI CIIOCTEPi-
raua Ha IliBHiuHOMY mOsTIOCi). 3mMaeThC, M0 3eMJIA 3aIUIITAETHCI HEPY-
XOMOI0, a pyxatThbcsa Conre, Micais Ta 3opi. O6eprarounch HaBKOJO OCi,
3eMHa MOBEePXHs ocBiT/II0eTHCs CoHIIEM TO 3 OAHOTO GOKY, TO 3 iHIIIOTO.
TakuM YMHOM Ha CTOPOHi, 3BepHeHil 10 CoHIlsa, TpUBAaE AeHb, TOAI K Ha
IIPOTUJIEKHi# CTOPOH] y 1eit uac Hiu. I[ToBHMIT 06epT ab0 BiApi3oK uacy,
HaBKOJIO CBOel oci Hara miaHeta 3xaiticuioe 3a 24 rogunu. Ileit mepiox
o0epTaHHA OTPUMAaB Ha3By 006d.

AnbTepHaTUBHI BapiaHTu

/\ Pob6orta 3 inlocTpauiamn /A MNpuiiom «[lemoHcTpauis»
YuHi IpaIooTh 3 PUCYHKOM, Yuureabr IpoOBOAUTL AEMOH-

1170 BioOpasKkye ocBiTIeHiCTh 3eM- crpaliro ocsitTiieHocTi Semui

JIi mpoTATOM A00UM y TiIPydYHUKY IpPOTATOM A00M 3a JAOIIOMOTOIO

§ 28 (I), § 27 (II) abo Ha Iakari. Texypid.

A\ TMpunom «BiplwoBaHi pagku»

3eMHa Bicb, HABKOJIO Hel
Kpyrurbcsa crapa 3ems,
Hy:xe MBUAKO, SYsKe IMIBUIKO
Kpyrarbesa aicu it mopas,

I 6ynuukwu, i KBapTaau,

Topu, cena i mosa,

Cgir yBecs, i TH, i 4.

3 Pyx 3emni HaBkono CoHusa

AnbTepHaTUBHI BapiaHTU

/\ Po6orta 3 inocTpayisamn A MNpuiom «[leMoHCcTpayis»

VYuHi mpaIfooTs 3 pPUCYHKaMH, Yuurenar NeMOHCTPYE MO-
II10 JeMOHCTPYIOTh IIOJIOMKEeHHA 3eM.JIi JOXKeHHs 3eMJIi Ta il ocBiTie-
Ta i1 ocBiTJIeHiCTH IIi Uac pyxy 1o op- HiCTB mijJ yac pyxy mo op0biTi 3a

6iti, y migpyunury § 28 (I), § 27 (II) JIOTIOMOTOIO TeJIypis.
abo Ha mIaKari.
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3eMJId AK iHII IJIaHETH CUCTEMU PyXaeTbcA HaBK0J0 COHILA IO CBO-
iit op6iri. IloBHUIT 06epT pobuTh 3a pik — 365 1i6. ¥ 3emuri opbita mae
dopmy esinca — BUTATHYTOro Koja. [IpuamBiThca yBaskHO Ha TJI06yC.
Bu momiTuTe, 1110 #oro Bich He BEPTHMKAJbHA, a HaXWJEHA MTiJl KyTOM.
Ile mae BaKJaMBe 3HAUEHHA AJA maaHeTHu. Ilig uac pyxy 3emJi HaBKO-
j0 COHIIA IPOTATOM POKY COHAUHI IPOMeHi HEPiBHOMIPHO OCBIiT/IIOIOTH
i marpiBators IliBriuny i IliBnenny miBkyui. Ile cipuuunsae 3miny mip
poxry. TinbKu 6is eKBaTOpa AeHDb MOCTIHHO HOPiBHIOE HOUI i 3MiHU mip
POKY He BimuyBaioThbcsa. Ha mostocax BifmOyBaeThCs iHIIE SBUIIE: Y3UMKY
TpUBa€ Hid, a BIiTKY CoHIle He 3aX0AUTh 30BciM. Hiu i mensb TpuBamoThH
0 IIiBPOKY.

[EJ Oco6nusi gHi ocBitTneHHa 3emni

AnbTepHaTUBHI BapiaHTN

A\ Po6orTa 3 intocTpauiamm A Mpunom «JlemoHcTpauia»

YuHi ODpaiiioTh 3 puUCyHKaMu, YuuTeab [eMOHCTPYE II0JIO-
110 IEMOHCTPYIOTH OJIOMKEHHA 3eM- sKeHHsa 3eMJIi Ta i1 ocBiTIeHicTh
Jai ta ii ocBiTyeHicTH Yy OHI COHIIe- y IHi COHIECTOAHBb Ta PiBHO-

CTOAHBb Ta PiBHOJIEHD, Y IMiAPYUYHUKY IeHb 3a JOIIOMOTO0 TeJypisd.
§ 28 (I), § 27 (IT) a6o Ha mIaKari.

IIpoTssrom pory OyBaiOTh OHi, KOJU OfHA 3 MiBKYJIb, 00€PHYBIINCH
1o CoHIlsI, OCBITIIIOETHCA HAMOLIbIIIE, a iHIIIa — HalMeHIIe, 1 MoTiM Ha-
Brraku. Ile OHi coHyecmosaHHA. BuninsaoTs qHi JiTHBOTO Ta 3MMOBOI'O COH-
IecTosSHHA. BoHU IpUIIagaoTh HA TaKi ynca: 3MMOBOro — 22 rpyaHs,
a jiraboro 22 uepBHA. Uepes Tpu Micali Big mux aHiB Semyda 3aiiMe
Take poaTaliryBaHHSA BigHocHO COHIIA, KOJHM HOro IMPOMEHi OJHaKOBO
ocBiTsmroBaTuMyTh AK [liBHiunmy, Tak i IliBgenny miBkysai. Ha Bciit mia-
HeTi, OKpiM IOJII0CiB, IeHb HopiBHIOBaTuMe HOUi. Ileit menp 23 BepecHs
Has3BaJIU JHEM OCIHHb020 pieHOOeHHA, a 21 OGepesHs — IHEM 8eCHAHO020
piBHOOEHHH.

Bignosigzo, mpoTAroM poKy SiMAHKYN S€MJIi OTPUMYIOTH PidHY KiJib-
KicTh Temia. Ile mpusBOAUTE 10 3MiHM IIip POKY, 3MiH Y sKUTTENiATBHOC-
Ti opraHisamis.

V. MEPBUHHA MEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Npunom «MikpodoH»
v fAki pyxu y KocMiuHOMY IIpocTopi 3xiticHioe SemMsa?
v 3aBAAKK YOMY 3€MHa IIOBEPXHA OTPUMYE Dis3HY KiJIbKicTb COHsU-
HUX IIPOMEHiB?
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v 3a AKuit mepios BigOyBaeTHCA IPOXOAKEHHA IIJIAHETH TI0 OPOiTi?
v Yomy BinbOyBaeThbcs 3MiHa gHA i HOUi?
v ki yaBui n1iHii HaHeceHi Ha Mome b 3eMJTi?

A MNpuiiom «JloNOBHN peYEeHHA»
3emysa — ILTaHeTa
3emst 06epTaeThC

(Consaunotr) cucremu.
(rasros0) CoHIlA ¥ HABKOJIO
(cs0¢€i oci). TloBHMIT 06epPT HABKOJIO OCi

TpUBaE (24) roguun. et uac oTpuMaB Ha3BY (0o6a).
YHacaiIoK 1Iboro pyxy Ha 3eMJii 3MiHIOIOTHCS (Oenv
i HiY). 3aBOAKU (raxuay) oci, 06epTaHHIO
3emiti B (00uH) 6ix Ta (pyxosi)
HAaIol mraHeTu HaBKoJo CoHIlA (3mintoromucs)
mopu (poxy).

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A TMpwuitom «Po6710 BUCHOBOK»
0 3eMJIs Y KOCMiYHOMY IPOCTOPi BOZHOYAC 00EPTAETHCA HABKOJIO CBO-
€l oci Ta HaBKOJIO COHILA.
o IIpoTarom poky 3eMHa IOBEPXHA MiBKYJIb OTPUMYE Pi3HY KiJIbKiCTh
COHSYHOI'O CBiTJIa i Temja, BHACIIMOK IIUX IIPOIIECiB BigOyBa€eTh-
csa 3miHa mip poky. 1li sMiHM BOIMBaIOTh Ha BCe JKUBE Ha ILJIAHETI.

/A Po6oTa 3 nigpy4yHnKom
3aBAaHHA. 3aMIOBHITEH TAOIHITIO.

Bunu pyxy Binpisok uacy SABuma, aki BigdyBarThcsa

Hasgxrouo ¢Boel oci 3mina gHa 1 HOul

Hagroso Couis

Vil. AOMALLHE 3ABAAHHA

v OmpamoBaru naparpadu nigpyusura: § 28—-29 (I), § 27 (I).

v 3uHaiiTu BipIii, BUCJI0BU, IPUKA3KH, 3araJKU PO 3MIiHY Hip POKY,
IHA 1 HOui.

v Bunepem:xkaibHe 3aBIaHHA: HiATOTYBaTU IIOBiOMJIEHHS IIPO JOCJi-
m:xkeHHa Micamsa, coHauHi Ta MicauHi 3aTeMHeHHA.

v [Tigi6paTy HapomHi mpuKMeTHn un npukasku mpo Micaib Ta CoHIle.

v IIpoBecTu mociim:keHHA HArpPiBaHHA COHAYHWMU IIPOMEHAMM TiJ
Pi3HOTO KOJBOPY (BUKOPUCTATHU Tijia 3 OMHAKOBOI PEUOBUHMU), Pi3HOL
TIPO30POCTi.
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YPOK 34

MICALDb — CYNMYTHUK 3EMIII.
COHAYHI TA MICAYHI BATEMHEHHA

Hemoe empaueHa dumsaya Kyneka,
y memHomy Hebi cnausae Micaue...
E. Acados

MeTta

O HABYAJIbHA: O3HANOMMUTU YUHIB 3 NPUPOAHUM CYNYTHUKOM 3emii, Noro
BNAMBOM Ha 3emrto, ¢pazamm Micsaua, Ta IXHIMM 3MiHaMK, NpUYNHaAMK Co-
HAYHOrO Ta MICAYHOrO 3aTEMHEHHS;

O po3susdsibHa: GOpMyBaTU HayKOBUWI CBITOrNAL, TBOPYE MUCSIEHHSA, NPO-
JOBXUTU dOpMyBaTV BMiIHHA NpPaLoBaTh 3 Pi3HOMAHITHUMK AxKepenamm
3HaHb, 3aCTOCOBYBATU HabyTi 3HaHHA B NOBCAKAEHHOMY XMUTTi, PO3BMBATU
OONUTINBICTb;

O 8UX0BHA: BUXOBYBATW €CTETUYHNIA CMaK, B3aEMOZOMOMOTY.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6napgHaHHA: atnac, KapTa niBkynb Micaus, cxema «Da3un Micauar, nigpyyHuk,
Tabnuui, $oTo, cnanamn, ManoHKK, 30WNTK, BigeomaTepianu 3 IHTepHeT-
pecypcis.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: YUYHi 03HaNOMAATLCA 3 0COONMBOCTAMY MPUPOJHOrO
CynyTHMKa 3emni, Moro BNAMBOM Ha 3eMJito, HaBYaTbCA PO3Pi3HATY da3m
Micauga, 3po3ymioTb, YoMy BifOYBaOTLCA COHAYHI | MICAYHI 3aTEMHEHHS.

X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. NEPEBIPKA AOMALUHbOIO 3ABAAHHA

/A Npunom «TBopua na6oparopis»

3aBaaHHA. HamaioiiTe cxeMaTUUHO IIOJIOMKEHHSA 3eMJIi BiAImmoBigHO
o CoHrrs.

I sapiaHm — 22 uepBHA.

Il sapiahm — 21 GepesHs.

Ill sapiam — 23 BepecHA.

IV sapiaHm — 22 rpynus.

A TMpunom «Ceitnodpop»
o 3eMJid 3aB:K U ToBepHeHa 10 COHISA OMHUM OOKOM.
o 3MiHa gHA i HOUl 3a/IeXKUTh Bi HAXMJIY 3aMHOI Bici.
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o ¥ nepiox 21 GepesHa no 22 UepBHSA B HAIIiNl MiCIIeBOCTI:
= pucora COHIIA HAJ TOPU3OHTOM ITOCTifHO 3MEHIITYETHCH;
= TPUBAJICTDH AHA 30iJIbITYETHCT;
= 3eMHa IIOBEPXHA OTPUMYE Bce OiJsIbIme Teria.
0 22 rpyaHA — HAWAOBIINWY JAeHb y HANIill MiCII€BOCTI.
0 22 YepBHA MU CIIOKMUBAEMO MEHIIIe eJIeKTPUKHU [IJIsI OCBITJIeHHS IIPU-
MileHb, Hijk 23 BepecHs.
0 23 BepecHs y HAC eHb TPUBAJIIINH, HixK 21 Oepe3Hs.

A Mpuiiom «3Halo 6inbLue»

YuHi po3noBifaoTh IPUKA3KYU, BipiIi, 3aragyioTh 3arafKu Ipo 3Mi-
HY IIip POKY, JHA i HOUi.

lll. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NMI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurens. Ha miumomy He6i Mu 3BuKgm G6aumtu Micamns. Bararo
IIPUKAa30K Ta IIPUKMeT CKJIaB Ta IlepelaB B yCHill HapoxHiil TBopuoc-
Ti ykpaiHcbKkuil Hapon npo MicdAlnb, CKiJIbKY UyZOBUX CJIiB IIPO HHOTO
HAMIKMCAHO IMOeTAMM, CKiJIbKH XYAOKHUKIB 300pasuyu HOoro Ha CBOIX
mosoTHax. CyyacHa KOCMOHABTHKA HOCATJIA HEAOMSAKUX YCHiXiB y BuU-
BUEHHI Ta JOCJIiIKeHHI IpupoaHoro cynyTHuka 3emuri. Tok osHaitomu-
Mocs GJIMKYe 3 UM 3araJKOBUM HEOECHUM TiJoM.

IV. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB

VYuHi HasWBaOTH Ta PO3TOBIAAIOTH HAPOAHI IPUKA3KU Ta IPUKMETU
upo MicAans.
A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»

v Yomy Micsamns Tak m1o6pe BUIHO 3 3eMJi?
v dxoi popmu Micanp? A axuMm Mu fioro 6aunmo?
v 3aBaAKU YoMy cBiTuThcAa Micamns?

AnbTepHaTMBHI BapiaHTu

A TMpuitom «Acouiawii» A MNpunom «bniyonutyBaHHA»
Yuurenp Ha mONIIL v Illo e mixepenom Temsa i cBiTyia Ha
3aIIMCYy€E CTHUCJL BUCJIO- 3emti?
BU YUHiB, popMye aepe- v IIlo HaIeKUTD 10 MaJIuX HeOeCHUX Tia?
BO acolliaIriii ;0 IOHATTSA v IIlo Take cynyTHUK?
«Micanb». v Yomy nmopiBHIOE BifcTaHb Big 3eMJri 10
v ki 3 mux acomiaiin Coura?
BU He IIPOCTO 3HAETE, v ¥V AKOMY HaIIpsIMKY 00epTaeThbCcs 3eM-
a criocrepiraau? JIsT HABKOJIO CBOEI 0ci?
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v 3a axuit yac 3eMJid PpOOUTH OOUH 06epPT
HaBKOJIO CBOET 0Ci?

v Ik Ha3MBAETHCS MIISAX PYXY KOMKHOI
TTaHeTu?

v Big doro 3ajieXKuUTh TPUBAJIICTH POKY
Ha mIaHeTi?

v 3 UyUM TOB’sA3aHA TPUBAJICTH HOOU Ha
TJIaHeTi?

v IITo Take Bich 0O6epTaHHA?

v ki mebecHi Tisa € caMocBiTHUMU?

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/A BunepemKanbHe 3aBAaHHA Y4HA

Benukwuii inTepec CTAaHOBJIATH AOCJIiIMKEeHHA aMEePUKAHChKIX KOCMO-
HaBTiB, AKi B 1969-1972 pp. 1ricTh pasiB BucamxyBaauca Ha Micsarri.
Boruu xoguam nmo moBepxHi MicsAlsa, cnocTepiransu MicAYHY TOBEPXHIO,
dororpadysasu ii, BUMipioBau TeMIIepaTypy, 30upaJu 3pasKu Micsau-
HOI'O I'PYHTY.

YPpuBOK 3 PO3MOBili aMepUKAaHCbKUX KOCMOHABTIB, e BOHU ONUCY-
I0TH CBOI BpasKeHHd Bix mocanku Ha Micanb: «BuMKHYBIIU pakeTHUHN
IBUTYH, MU IlepeBipuanu anaparypy, a IIOTiM IpunaJju 1o ijromMinaropa.
ITu, sHATUA OBUTYHOM, Bigpasy ociB, po3BUAHUIOCA. MU omycTHIIN-
cA Ha ToJIOTi#l piBHWHI, pos’imeHid KpaTepaMu, HAUOIIBIINN 3 AKUX
maB giametp 15 m. I'opusonT 6yB HepiBHMII, HiOM ropbucTuii, 11i ropou,
OUYeBUJHO, € KPasgMU BeJIUKUX KparepiB. MicAuHa IOBepXHA B MOMEHT
mocaaKu OyJa SICKPaBO OCBiTJIeHa T HaraayBaJia IMyCTeJi0 B CIIeKOTHUH
meHb. OcKinbKU HeOOo OysI0 YOpHEe, MOKHA OyJIO MOoAyMaTu, 1o mepedy-
Baell Ha IIOCUNAHOMY IIiCKOM CIOPTHBHOMY MaNJZaHUMKY BHOUI, Hif
IpoMeHaMUu TpokeKkTopiB. Hi 3ipok, Hi miaHer, 3a BUHATKOM 3eMJIi,
He 0yJI0 BUIHO».

EB Micaub — npnpoguuii cynyTHuk 3emni

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Bimomo, 110 npupogHMi CynyTHUK 3eMJi Mae KyJadcTy dopmy. Bin
€ HanOamKuYuM M0 3eMJii BeIuKuM HeOecHUM Tijsiom. OGepTaeThes Ha-
BKOJIO CBO€I ocCi Ay:Ke TOBiJIbHO, TOMY m00a TpuBae npubausuo 30 seMm-
HUX 1i0.

Yepes BificyTHICTH MOBITPAHOI 060JIOHKY BIEeHb MOBEPXHS HATpiBa-
eTbea no +130°C, a BHoui oxomomxyeThbesa no —150 °C.

Ob6epTaeThcsa HABKOJIO 3eMJIi — oguH 00epT 3aiticHioe 3a 27 1i6 8 ro-
nuH. Micalb 3aBK AU TOBEPHEHU 10 3eMJIi OMTHUM OOKOM.
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Bim mepebyBae ma Bigcrani 384 400 kM Bix 3em.ri, 1110 TPUOJIUBHO
y 400 pasiB 6amxue, Hisk Conie. IlopiBuano i3 3emiero maca Micamsa
MeHTIIIa npubausuo y 81 pas, pamiyc menmuii maike y 3,7 pasa.

Micsamnp — xoJsiogHe HebecHe Tijo. Micais — AcKpaBe HebecHe Tijo,
TOMY ITIO Bif0MBa€ COHAYHI IPOMeHi.

IToBepxua Micansa HepiBHa, TaM € piBHUHU, HU30BUHU i ropu. Hu-
30BUHU BUJHO HABIiTH HEO30POEHUM OKOM y BUIVIAAI TEMHUX TiJIAHOK.
Ix masuwBarTH MicsTUHUMU MOPAMMU. fpyHT Micamna criaazaeTbea 3 Ka-
MiHHA ¥ nwuiy, 3abapBieHU y Oypuii Ta OpaH:KeBUI KOJbOpu. Boxum
TaM HeMae.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHiB
IIpesenramnia mini-upoekTy «Homy Mu 6aumMo TiJIbKU OOUH OiK
Micama?»

F1 ®asun Micaua

A MNpuinom «JlemoHcTpauyisa»

Yuureiss noscuioe pasu MicAlsa, KOpUCTyoUnCh cxemoro «Pasu Mi-
cAIA» Ha MJIaKaTi, a YUHi JoJaTKOBO PO3IIAAAI0Th PUCYHOK Y Migpyd-
mukry § 30 (I), § 28 (1I).

Yuurens. Ha it cxemi mokasano ocHoBHi (hasu Micsansa. Bu 3Bep-
TaJu yBary Ha Te, 1110 y pisHi gHi Micans 3 3emyi Mmae pisHUE BUTIIAL:
BiJi By3eHbKOI CKMOOUYKY [0 IIOBHOTO AMCKA, a O0yBalOTh MHi, KOJIU H0OT0
30Bcim Ha HeOl He BuAHO. MU BCi 3BUKJIM 40 TaKOro sisuina. IIosiCHIOIOTE
e ABuIe 3MiHo0 ocBiTiienHsa Micamnsa CoHieM.

E} Docnipxenna Micaysa

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB

3 ycix mebecHux Tiam MicAnp mociimxenuit Halikpaiie. IIoBepXHIO
mobpe BUAHO B TeaecKoIl. Pakera jJeTuTh Big Semui o Micsaisa Tpu no6u.
Micsans — enume HebecHe Tiso, TKe 6araTo pasiB BUBUAJIU Pi3Hi aBTOMA-
TuuHi cTaHIlii. 1959 poky HeBuamMYy 3 3eMJIi MiCSYHY ITOBEPXHIO OYJIO
coTorpadoBaHO PagAHCHKOI0 aBTOMATUYHOIO CTaHIli€o «JIyHa-3», a ue-
pe3 6 pokiB iHIIA cTaHIlig mepemasa Ha 3eMJII0 300paKeHHs TTOBEePXHi
Micsarig. Ille ogHe 3HAUYHE TOCATHEHHSA OYJI0 3p00JI€HO aMEePUKAHChKUMU
acTpoHaBTaMu, AKi moboyBasu Ha Micami. Ha 3emuio 6ys0 mocTaBJIeHO
MicAYHUN I'PDYHT.

3 Micauni Ta coHAYHI 3aTeMHeHHA

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Couauni i MicsuHi 3aTeMHEeHHA HaJeXaTh 10 HAA3BUUYANHO [IiKaBUX
HebecHUX ABUII,. BigOyBaioThcsa BOHU PiAKO, aje PO Taki moxmii Bueni
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3a3Jajierib MOBiJOMIIAIOTh. 3aTeMHEeHHS JIIOAU CIIOCTEePiraroTh 3 II0-
BepxHi 3eMJIi IPOTATOM YChOTO CBOTO icHYBaHHA. AJjie TiIbKU TPOXU
0iJIbITIe CTOJIITTA BOHU IepecTaIu JAKaTuCA uX ABuIll. CoHIUYHe 3aTeM-
HeHHSA Bi0yBaeThCA BAEHb, OT0 MpUUYnHOIO € MicAIlb, AKUI Ha KiJTbKa
XBUJUH poaTaIoByeTbea Misk 3emueio i Conmnem (Cornre — Micamp —
3emuiA) i 3aTysase ioro. Kpariiie 1me sBullle criocTepiraTl uepes KoJIbopoBe
abo 3aKinTABIIeHE CKJIO.

MicsuHe 3aTeMHEHHSA Bi0yBaeThCs, Koau 3eMJs i Micais poarartio-
BYIOTbCs B oguH psaf i3 Coumem y Takomy nmopanky: Conie — 3eMasa —
Micsans. MicAamp moTpanise y TiHb 3eMJIi.

A TMpunom «Moka3syxa»

Buxogars mricts yuHiB. [IBoe 3 Hux — CoHIle, nBoe — Micans,
nBoe — 3emuid. Ilepra Tpifika MOBMHHA PO3TAIIyBAaTUCA TaK, 1100 Bigo-
OpasuTH MPOIleC MiCAYHOrO BaTeEMHEHHA, Ipyra — COHAYHOTO.

E Ak Micaub Bnnunsac Ha 3emnio

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

ITix BosimBoM cuitu TaKiHHA MicAllsa piBeHb BOJM B MOPAX 1 OKeaHax
000U ITePiOAMYHO TO HMiABUIIYETHCS, TO IOHMKYEThCA. [[M MOsACHIO-
IOTHhCA NPUILJINBY i BiIIJINBH.

ITomiueno, 110 MicAIs TaK0K BIIJIMBAE HA JIOAUHY Ta POCAUHU. 3a-
pas3 HaBiTh CTBOPEHI MiCAYHMWH MOCIBHUU KaJeHIap, MiCAYHUN KaJieH-
Iap 3I0POB’A.

VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINJIEHHA 3HAHb

A Mpuinom «Mikpo¢poH»
v dAki pyxu y KocmiuHOMY mIpocTopi 3aificaioe Micsains?
v Koau sronu mobauniu apyry mosoBuny Micsaia?
v 3a AKkuii mepion BigOyBaeThCsa IPoxomKenHsa Micsisa mo opOiTi?
v Ckinbpku TpuBae moba Ha Micari?
v Big uoro s3amexxars pasu Micsia?
v Yomy MicAnp Ha3MBaOTh CYIIYTHUKOM 3eMJIi?
v Yomy Ha MicAri He MOKYTD JKUTHU POCAUHU i TBAPUHU?
v Axumu cnocobamMu BUBUAOTL Micaiib?
v Yomy Micsamns «cBiTuTh» caadire Big CoHisa?

A Tpuinom «[JoNOBHN peYeHHA»
Micanp — 1e npupogHU (cynymuuk) 3emui. Bin mae
dopmy (xyni). Micans cBiTuts (8idoumum) Big
(Conuys) cBitiiom. 3 ycix HebGecHUX (min) tioro
(Oocaidicerno) Hatikpare. Bin obepTaeTbcss HaABKOJIO
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(c80€i oci), TiTbKU 3HAUHO (nosinvriute),
HiK 3eMJisd, Ta HaBKOJIO (Bemani). Micans 3aBKIN
TOBepPHEeHUH 10 3eMJi (0OHuM 6oroMm).

A Mpuinom «CMHKBENH»

Micsaun

ITpuponuuii, cynyTHUIH

O0epraeTbes, Bif0MUBa€e CBIiTIO, IPUTATYE
3BepHEHUI OTHUM OOKOM 0 3eMJIi

Be3s xurra.

VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A Mpunom «MN'ATb peyeHb»
VuHi m’aTbMa peueHHAME BUCJIOBJIIOIOTH I'OJIOBHY iH()OPMAIIil0 YPOKY.

1) Micsamp € IpUPOSHUM CYOYTHUKOM 3eMJi, AKUU CIPUUYUHSIE IPU-
IJIWBU U BilJINBU, BILIMBAE HA JKUBi OpraHisMu.

2) BupisasioTs yotupu ¢asu Micansd, AKi BUHUKAOTh YHACiIOK pis-
Horo ocBiTmenusa Micsaia Couiem.

3) Jlronu 3pigka cmocrepiramTh MicTuHe 3aTeMHeHHA, Koau MicAlb mo-
TpaIjisfe y TiHb 3eMJIi, Ta COHAYHE 3aTeMHeHHs, Koot Micalp yacTt-
KOBO UM IIOBHICTIO 3aKPUBAE BiJl HAC COHAYHUM JUCK.

4) Micsanps — Halikpallle BUBUEHe JIOJUHOI0 KOCMiuHe TiJo.

5) Ha Micani BizcyTHi Bozma, arMocdepa, JKUTTS.

A\ Tpuinom «BiplwoBaHi pagku»

CroromHi mo06pe 3HAIOTH JIOAH,
fAxa moroga saBTpa Oyne,

Bo Tene- i pagionporuos
ITigxkaske — cmeka 41 MOpO3.

B crapi & uacwu, i 11e 3HaMeHHO,
HOinu i1 6a0yci Hamepern,
IIporumosyBasu focTeMeHHO
IToronmy 3 6esuriui mpuK™merT:

Ax micans rocTpuit — Ha HETOAY,
Ax piBHUIT — Ha sicHY GJIAKUTD,
[IepbaTuit — TO Bimomo 3poxay,
1o me3abapom 3a0ITUTh.
SKImo gisHATHCS HAJIEKUTD,
Taxa moroga uu TaxKa —

Crape i MaJjie yBasKHO CTEKaTh
3a BUIJISALOM MOJIOAUKA.

SAxio 3 poramMu BiH KpyTUMH,
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To sHait — HeBIOB3i JOII iTHIMe;
3 MOJIOKUCTUMU 3aACHIB —
YexaTH CJIiI IOTOXKUX IHIB...

/1. Binoyc

VIIl. AOMALLUHE 3ABOAHHA

v OmpamroBaru naparpadu nigpyusaura: § 30 (I), § 28 (1I).

v CKopucTaBIIIUCh ITOPalaMu y IMiAPYUYHUKY, ITIOCIOCTEPiraTu 3a ycima
dasamu Micana. [lani nfomatu n0 KajgeHIgapA TOTOIM.

v IligroryBaTu 1moBifOMJIEHHS IIPO NPUILINBY i BiANINBYU, V TKUX MicC-
IAX Ha 3eMJIi BOHM HalKpalile IPOCTeXKYIOThCS, IIPO OCTAHHI AaTu
COHSAYHUX Ta MiCIYHUX 3aTEMHEHb.

YPOK 35

CNOCOBU 30B6PAXKEHHA 3EMIII.
MACLUTAB

OkeaHu — 6e3 goou.
Micma — 6e3 6youHkis.
KpaiHu — 6e3 tooed.
Jopoau — 6e3 MawuH.
3azadka
Mera

O HABYAJIbHA: 03HANOMUTUN YUHIB i3 300paKeHHsIMK 3emili, MaTepuKiB Ta
YaCTUH CBIiTY, MOACHUTU NpoLeC CTBOPEHHA KapT, AaTu MOHATTA Mpo
mMacwTab;

O po3susadsibHa: GoOpMyBaTU BMiHHA KOPUCTYBaTUCA reorpadiyHmMmn KapTa-
MU Ta iHWNMY KapTorpadiuHumun gxepenamu iHpopmalii, po3smBaTi Npo-
CTOPOBI yABNEHHA, JONUTANBICTb;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBaTW aKypaTHICTb y pobOTi 3 KapTorpadiuHumm gxepena-
MU 3HaHb, MOYYTTA NOBarv 40 TOBaPULLIB, IXHbOI JYMKN.

Tun ypoKy: KombiHOBaHWIA.

O6napHaHHA: aTnac, KapTu, KOHTYPHI KapTu, NigpPyYHKK, 306paxxeHHA OiNAHOK
3emni, 30WNTKY, Bigeomatepianu 3 IHTepHeT-pecypcis.

OuikyBaHi pe3ynbTaTui: yUHi 03HaNOMAATLCA i3 306paxeHHAMY 3eMni Ha nno-
LMHi, HaBYaTbCA PO3PI3HATU HaMbINbLi reorpadiyHi 06'ekTN Ha KapTi, BK-
3HauaTu BifiCTaHi, KOPUCTYIOUMCb MacLLUTaboM.
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X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. NEPEBIPKA AOMALLUHbOIO 3ABAAHHA

A\ Mpuinom «3Hato 6inbie»

Yuni y Oainpe:KuMi mMOBiJOMJISIOTh IIPO NPUILJINBY i BiAOJIuBU Ha
3eMJti, MicIAX IXHBOTO HAUNOGIJIBIIIONO0 NPOSIBY, BUKOPUCTAHHS JIIOIU-
HOIO eHeprii 1boro ABUIIA, IIPO JATH Ta MiCIld CIOCTEePeKeHHA Ha 3eMJIi
OCTaHHIX Ta HACTYIHUX MICAYHUX TA COHIUHUX 3aTEMHEHb.

11l. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A Npunom «[nByir»

Kpyrna kynsa, menpocra,

Tonyba, Benuka;

Bes 0ynuuKiB Tam micra,

Bes Bogu Tam pikwy;

Bes aromeit — wmicra,

€ muaxwu, i ropu,

I mops, i B3arami

Bci semHi mpocTopu.
L'nobyc)

Yuurens. € rakuii Bucais: «Kapra — me KHUTa, YUTATH 11 MOMKYTH
TiJILKY Ti, XTO BUBUUB a30YKY Iliel KHUTM». A30yKa KapTu AysKe CKJIam-
Ha, TOMY MU OyJeMO BUMTH il He oquH pik. To IIpomoBxKiMo.

IV. AKTYAJNIBALIA ONOPHUX 3HAHDb

A Mpuinom «Mikpo¢poH»
v K Mo:kHA 300pasuTu 3eMJio?
v IITo Take riobyc?
v kol popmu Semasa?
v fKi € cTOpoHU TOPU3OHTY?

Yuurens. [Ipuragaiimo, ki Bike BaM BijoMi Ha3BU 300paKkeHb TIO-
BEPXHi Ha IIJIONIWHI, YMOBHi 8HaKU, AKMMU IT0O3HAUYAIOTEH 00’ €KTHU Ta HA3-
BU YMOBHUX TOYOK Ta JIiHi# Ha riooyci.

A MNpuiom «BipwoBaHi pagku»

HoOpuii news, ycix Biraro.
11106 He BuuTHCH HABMAaHHA,
Io po6oTu 3aKJINKAIO,
ITouHeMoO 3 TOBTOPEHHS.
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IToBTOPUTH TEMY BApTO

Ty, mo 8Berbea «Ilman i kapTa».
Mu He 3raeMo i XBUJINHKH,
Posmounemo i3 po3MuHKH.

Harmoro M0oBOO 03HaYaE:
Toii, 10 HaBIiJ po3aisse.
(Exeamop)

Xou 3emMJis i obepTaeThbes,

Bonu Ha Micii saaniamoTsC.

Ha rno6yci Tu sHaiifier 3aB:x I
ITiaiunuit Ta IliBgeHHU... (nOOCU).

Ha posnorax oxkeaHiB

Jleab IOB3YyTH TUTAHU.

KaxyTp yueni, 1110 KoJI1Ch

3 OHOrO IIIMAaTKa B3SJINUCH.

Mu ix TomuemMo HOraMHu i 3BEMO...
(mamepurxamu).

ITe s00paskeHHA YMOBHE,

A Ha HPOMY 3HAKiB IIOBHO.

HesBesinka To gijissHKA.

Bugno, ropbuk Tam uu MKa,

Ywu cTaBOK, II0 BXKe 3apic,

Bce 3o6paskeno B macmiTabi.
(IInamn)

1106 Ha naxi Bce BMicTuTH,
Tpeba BigcTaHb CKOPOTUTH.
Ckaske BiH, y CKiJIBKY pas
Bizmcranb 3MeHIIIeHa y Hac.
Tepwmin et — ymMoBHaA Mipa.
A masBe 1e cJioBO
(yrumenv Ha3usae npizguuie
YuHs, AKUll 8i0n0sicmby).

(Macwumab)

/A MNpuinom «CKap6HNUKa»

VuHi coyxaioTh BipIIOBaHUIT TEKCT. IM Heo6XiZHO 3razaTy YMOBHI
3HAKW, AKUMU MIO3HAUAIOTH Ha3BaHi 00’€KTH, Ta 3aMajioBaTH iX cobi
B pobouwnii 301Ut (a00 K 00paTy HeoOXiAHi 3 MOJaHUX YUUTETIEM).

Yuurenn
Toii, xTO MOOpPE 3HAE 3HAKU,
3aCJIyTOBY€E IOAAKMH,
V¥ :xypHaai HEOAMiHHO
CraBiio g HoMy «BiTMiHHO».
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Ha nyry 3a xyTopom
Burikae mixepeno

I Ha coHeuKy cmieTheA.
Yepes piury iize MicTOK,
Posnycrusmu maru Kic,
Tam pocTe COCHOBHIA Jric.
Yepes ayku e mopora,
Muwuwmo cany nmo nopora,
Tam GyIMHOK JIicHHKA.

\’\ %%%

TR TR TIT O00O0
HHHHHHHH \ 0000 i
TR TR O00O0

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY
[} 3emna Ha nnowuHi

/A Mpuiiom «[lepeBo pilleHb»

3aBAaHHA. YABITh TaKy CUTYyallilo: BU IeCh BilIIoUuMBaau B HEIIMOBIp-
HO KpacuWBUX KYTOYKAaX 3eMJIi i XOTijin moKasaTu CBOIM IPy3AM UyAOBi
KpaeBuAH Iiel micieBocTi, HagaTu iM sikoMora OisbIie ingopmarrlii mpo
micreBicTb. IIpy mboMy MOKHA BUKOPHCTOBYBATH JININE 300pasKeHHSA
MicIeBocTi Ha mamnepi.

v SIKuM YMHOM i 1110 OIIOMO2Ke BaM Iie 3po0uTm?

Vuni popmyroTh BifmoBiai, 1110 Bigo6pasuTy oKpeMi JiJIAHKY HA I1J10-
ITUHI MOKHA KiJbKOMa crmocobaMu, a came 3a JOIIOMOT0I0:

= (hoTO3HIMKA;

= aepodOTO3HIMKA;

" IJIaHY MiCIIeBOCTi;

" DUCYHKA;

= KapTu.

ITicas mboro HeoOXiHO MOAIIMTH 3aBAaHH4 10 rpynax. KoxxHa ¢op-
MYy€e CBOIO IiiaHKRYy «llepeBa pimens». Ha Hili moTpi6HO BigobpasuTu me-
peBaru i HeJOJIIKM JaHOTO BUAY 300pasKeHHs MicIieBocTi, copMyBaTH
ttoro BusHauenHs. I1ig yac poboTU YUHI MOXKYTH KOPUCTYBATHC Iigpyd-
uukoM (§ 31 (I), § 26 (II)), aTacom.
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KosxkHa rpymna mo 3akiHueHHIO pOOOTU IPEe3eHTYE CBOIO TiMAHKY «Ile-
peBa pileHb».
Yuntenb (h)OpMy€e BUCHOBOK.
0 ()OTO3HIMOK, aepo()OTO3HIMOK, IIJIAaH MiCIIEBOCTi € 3MEHIIIEHUMHU 30-
OpasKeHHAMU HeBeJUKHUX MiMAHOK 3eMHOI MOBEPXHi Ha ILJIOIIUHI;
O KapTa Ta TIo0yc 300pakaioTh yCIO TOBEPXHIO 3eM.Ti.

E3 Wo moxHa no6aunTu Ha KapTi Ta rno6yci

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign
Ha kapri mokasyoTs y 3MeHITIeHOMY BUTJIA/1 BCIO TIOBEPXHIO 3eMJIi
dopmy mranetru. Ha HbOMY BUIHO TOJTIOCU 3eMJIi, eKBaTOp — YABHY Ji-
Hil0, AKa AiauTs 3emuto Ha nBi miBkyi Ilisriuny i Ilisgenny. Ha kapri
Ta I00yCi BUAHO YaCTUHU CYXOI0Jy — MaTepuKU ab0 KOHTUHEHTH, AKi
OMUBAIOTHCA 3 yCiX O0OKiB OKeaHaMMU.

A Npuinom «bniyonuTyBaHHA»
v fKi Bu 3HaeTe MaTepUKU?
v CKiJIbKY MaTepUKiB BUAIIAIOTE Ha 3eMJIi?
v Axuii HanGiaAbIIUYE MaTEPUK?
v A aKi Bu 3HaeTe 4YaCTUHU CBiTY?
v fki € okearu Ha Semuti?
v CKiJTbKY € YacTUH CBiTy?

/A OdopmneHHA Tabnuui y npoueci Bignosigeil yuHiB Ha NUTaHHA

Marepuxku a60 KOHTHHEHTH Yactunnu cBity

€Bpasia — HaubiIbIINHA €Bpomna
Azia

AHTapKTHAa — HAWXOJOLHIIITUI AnTapKTuga
ABcrpania — HmaliMeHIIUHA Ascrpania
Adpura — HalicmeKOTHimn Adpura
ITiBriuna AMeprka — HaWKOHTPACTHI-
Ini Awmepuka
IliBnerna AMepuKa — HaWBOJOTIiIINI
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A\ TMpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»
leoepacpiuHa kapma — 11e 3MeHIIIeHe 1 y3arajbHeHe 300PaKeHHs
3eMHOI ITOBEpPXHi Ha IIJIOIWHI, CKJIaJleHe 3a JOIOMOI0I0 YMOBHUX
3HaKiB.

EJ Ak untatn kapty

/A PosnoBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Vesa indopmallia Ha KapTax 3amucaHa MOBOIO Pi3HHX 300paKeHb,
CHMBOJIiB Ta HO3HAUYeHAa KOJHOPOM. IX HA3MBAIOTh YMOBHUMH 3HAKAa-
MU KapTu. 3a iXHbOIO JOIIOMOI'0I0 HaHeCeHo pisHi reorpadiuHi 06’eKTH.
3HaWTH BCi TO3HAUKY Tiel UM iHIIOI KApTH MOKHA Y TaK 3BaHIil JereH i
KapTHu, AKa 3HAXOAUTHCS IMIOPYY 3 KapTO0, TOOTO HA MOJIAX, TaM JKe PO3-
TAMIOBYIOTH KAy TJIMOUH i BUCOT.

Kapru 6yBaoTh AysKe PisHOMAHITHI: TYPUCTUUYHi, KApPTU MiBKYJIb,
KapTyu MaTepuKiB, MicT, 3amoBifHUKIB, MOpPiB, obJacTeil, aBTOMOOiIbL-
HUX ILJIAXiB. ¥Yci KapTH, SKi MaioTh CHiJibHE TPU3HAUCHHA, HATIPUKJIA
HaBUYaJIbHi, 30UpaloTh B atjac. € atyiac gopir Ykpainu. Huratu Kapry
Mae HaBUMTHUCA KOYKHA OCBiueHa JIOAMHA, 1100 YMITH KOPHUCTYyBATUCS
JIJIs1 CBOIX mOTPEO.

A Mpunom «MpakTnyHa Teopia»
3aBpaHHA. 3’acyiiTe M0 KapTi, 1[0 TaKe IIKaJia TVIMOWH i BICOT.

I3 MacwTa6 kapTh Ta 10ro No3Ha4YeHHs

/A Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

11106 306pasuTu MmiciesicTs Ha manepi, Tpebda ii smenmuTu. Ha mia-
HaX i KapTax BificTaHi JaHO y 3MEHIIIEHOMY BUIVIAAL — y CAHTHMeTpax
i mimimerpax. Ha xapTi maciirab 3sanucyioTh y BUIVIAAL Apooy. O6uasi
nudpu IogaHo B caHTUMeTpaX. [lopAf i3 YMCIOBUM 3aMIMCOM IUIIYTH
CJIOBECHE TOsCHeHHs, Hanmpukaana y 1 cm 1 kM. Yum apibHimmi maci-
Tab, TUM OijbIlle 3MEHIIIeHHA Ha KapTi. YuM Oijblle 3MEeHIIIeHHA, TUM
OiIBIIY 34 ILJIOIEI0 TePUTOPiI0 MOYKHA 300pasuTH, ajie 00’ €KTH CTAIOTh
MEHIIT BUPa3sHUMU.

A TMpuinom «CnoBHMKOBa po6oTa»

Macwma6 — 1e mipa 3MeHIIIeHHS BifcTameil MiciieBocTi Imim uac
300pasKkeHHA iX Ha 1y100yci, KapTi abo miaHi.

A Mpunom «MpakTnyHa Teopis»

3aBpaHHA. 3a KapToo YKpainu BU3HAUTe BifcTaHb MisK cBOIM obJiac-
HUM IIEHTPOM Ta CTOJIUICI0 YKpaiuu.
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VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINJIEHHA 3HAHb

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v Ak 300pasKyioTh Ha ILJIOMNHI TiTaHKY 3eMai?
v CKiJIbKM €eKBaTOPiB MOKHA IIPOBECTU HA IJI00yCi?
v 3a AKUM IPUHIIUIIOM BJIAIIITOBaHA IIKaJja INIMOUH i BUCOT?
v Yu € yMOBHUM 3HAaKOM KOJILOPU HA KapTi?
v IIlo moTpi6HO 3HaTH, 11106 YMiTH YUTATH KapTy?

A Npuiiom «CMHKBENH»

Macrrab

YHucaoBuii, rpadiuamnii, iMeHOBaHUI

BinHoleHHs OBKUWH JIiHIN Ha KapTi Ta Ha MiclieBOCTi
Binbie maciirab — MeHIIIe 3HaMEHHUK

Yucao

T'mo6yc

Kpyruuii, pyxomuii, HaxujieHun
IToxasye 3araJbHUM BUTJIAL 3eMJIi
Mae gpi6HUit maciiTad

Mopenn

VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A TMpwuitom «Po6710 BUCHOBOK»
o IToBepxHI0 3eMJii 3arajioM MOKHa 300pas3uTu Ha riaobyci Ta Kapri,

o Yci reorpadiuni 00’eKTU Ha KapTax, IJaHaxX Ta Tyo0yci moxkasami
y mactitabi.

o Kapt 6araro, ix 06’€ JHYIOTD Y aTJIacu.

o O6G’eKTu 3eMHOI ITOBEPXHi ITOKa3yIOTh Ha KapTaxX 3a JOIOMOIOI0
YMOBHUX 3HaKiB.

0 3a IOmOMOro MacIiiTaby MoKHAa BU3HAUATH BifcTaHi MiK 00’¢K-
TaM¥ Ha 3eMHill ITOBepPXHi.

0 3a ZOIIOMOI'OIO IIIKAJIY IVIMOMH 1 BUCOT MOKHA BU3HAUYUTY OKeaHiuHi
TJINOMHU Ta BUCOTU CYXOOJY.

Viil. AOMALUHE 3ABAAHHA

v OmpamfoBaru naparpadu nigpyunuka: § 31-32 (I), § 26 (1I).

v BuniepemsxasibHe 3aBIaHHA: IMiATOTYBATHU MoOBigomMaeHHA: «Baacrtu-
BOCTi I'DYHTY», «JloTJiA] 3a I'PyHTOM», HidMiB», «HucToTa OBITPA Ta
3I0POB’S JTIOAUHI».

v TBopue BaBmaHHA: IIiAiOpaTy IPUKa3Ku, IPUCIiB’d, 3araJKu Ta Bip-
1Ii Ipo I'PYHT.
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YPOK 36

MpakTnyHe 3aHAaTTA N2 6 «x3HAXOOKEHHA HA KAPTI
TA TNOBYCI EKBATOPA, MNOJIIOCIB, MEPUAIAHIB,
MiIBKYJ1b»

MpakTnuHe 3aHAaTTA N2 7 « 3HAXOAMKEHHA
HA KAPTI TA TNOBYCI MATEPUKIB | YACTUH CBITY,
FEONPA®IYHUX OB’EKTIB»

Ljo kopucmi 8 momy, wjo mu 6aeamo 4020 3Has, pas mu
He 8Mi8 3acmocosy8amu meoi 3HaHHA 00 meoix nompeb.
@. [lempapka
MerTa

O HABYAJIbHA: 3aKPINUTU 3HAHHA NPO MONIOCKU, eKBATOP, MePUAiaHu i NiBKYNi
3emni, cbopmyBaTL Ta 3aKPINUTX BMiHHSA 1 HABUYKY BUKOHYBATV HaBYasIbHi
3aBJaHHSA 3 BUKOPUCTaHHAM rnobyca Ta reorpadiyHoil KapTu, BUKOPUCTO-
BYBAaTV OTPUMAHI 3HAaHHA Ha NpaKTu1Li;

O p038UBdJIbHA: PO3BMBATY BMIHHA BUKOPWCTOBYBaTW AOAATKOBI Axepena
NPUPOAHNYO-HAYKOBMX 3HaHb, PO3BMBATW MPAKTUYHI HABUYKU POOOTH
3 KapTamu, OpraHi3oBaHiCTb, LinecnpAMOBaHICTb, HABYNTU YUYHIB BKJIIOYa-
TWCA B NpoLeC HAaBYaHHSA, L0 BUKOHYETbCA 3@ MiHIManbHOI yyacTi BUMTens,
3a 110r0 3aBAAHHAM Y crneuianbHO HagaHWM AA UbOro vac;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATU MparHeHHa AOCNiAXKYBaTy HaBKOJMLLHIN CBIT, NoTpe-
6y B Mi3HaHHi HOBOTO, MOBary i ropAiCcTb A0 HafbaHb NIOACTBA B PO3BUTKY
Cy4acHoi KapTorpadit.

Tun ypoKy: KoM6iHOBaHWIA.

O6nagHaHHA: KapTa, aTnac, rMobyc, KOHTYPHA KapTa, 30WWTH, NiAPYYHUK, KO-
NbOPOBI ONiBLi.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: Y4Hi HaBYaTbCA 3000yBaTV 3HaHHA Ta 3aCTOCOBYBATM
X Ha NPAKT1Li, OPIEHTYBATMCSA Ha KapTi Ta rMobyci, 3HaxoauT NiBKyi, NiHil
MepuziaHiB, TOUKM NMOMOCIB, MAaTEPUKM | YaCTUHW CBITY, reorpadiuHi o6'ekTu.

X4 YPORY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT
Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

/A Npuiiom «MpuBabnuea meta»
Yuurens. Bu jgumnie 3a Kijbka ypoKiB Ipodmiay HIiiaaAx, AKUHN
JIIOJICTBO J0JIaJI0 He OJHE CTOJIITTSA, CTBOPIOIOUM CBi¥l HaiOimbIIUit
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BuHaxiy — reorpadiuny kaptry. Hayka xaprorpadisa mpoiimiia Bask-
KUU i TpUBAJUH MIJIAX PO3BUTKY OO CYYACHUX KapT, AKi Bu OaumTe
nepen coboto. OgHAK yueHi I choromHi mepebyBailOTh y IOCTiHHOMY
TOMIYKY HaN6iJbII TOUHUX Ta iHPOPMATUBHUX CIIOCOOIB 300paskeHH
ocobamBOCTel 3eMHOI ToBepxHi. Ha momomory imM mpuxoamTh KOCMiu-
Hi amapaTtu, KOMII'I0TepHU, AKi CTBOPIOIOTH BipTyaJibHI KapTu pisHUX
00’eKTiB.

HagBpsaz yu MokHa Ha3BaTU OCBiUeHOIO JIIOANHY, AKa He 3HA€ reorpa-
diury KapTy. 3HaHHA, BMiHHA KOPUCTYBATUCA KapPTOIO — Iie TEPIINii Ta
HeoOXiTHUWI KPOK Ha IIJIAXY Mi3HAHHA JAaJIEKUX CBiTiB.

Aute mepiI Hi’K BUpyIIaTH B JaJIeKy TOIOPOXK, TOTPIOHO HABUUTUCS
«dUTaTU» KapTy, BMiTH 3HaxXoAuTHu iHopMmaliilo, AKy MiCTUTH KapTa.
IlepexoHaiiMoCch y CIIPaBeAJIMBOCTI TBePAKEHHdA, IO «...KapTa — Iie
KHIU)KKA, YATATHU i1 MOXKYTH TiJIBKY Ti, XTO BUBUUB a30yKy Iiel KHUIrm»,
Ta «KapTa — Iie HahbiJbIIui BUHAXi JIIOJCTBAY.

A\ TMpunom «BigcTtpoueHa Bigragka»
v YV AKOMY MODi JIOBJIATH PUOY KUTEJi TPHOX YACTUH CBITY?
v SIkuit mepeBopoOT y PO3BUTKY reorpadiunoi HayKu 34iliCHUB II06yC
Maprina Beraiima — «3emHe g6JIyK0»?

. AKTYANI3ALUIA ONMNOPHUX 3HAHDb

A MNpuiom «IHTeneKkTyanbHa pO3MUHKa»
v fIka ¢popma 3emri?
v dAxwuit giamerp Semuri?
v IITo Take Bick 3emri?
v V axkoMy HanpsaMi obepTaeTbCcsa 3eMHA Kyaa?
v fIK Ha3MBAIOTHCA TOUKU IIEPETUHY OCi 3 TOBEPXHEI0 3eMJIi?
v IITo Take rio6yc?
v Hassits Bigomi yasui minii, AKi € Ha rimobyci Ta KapTi.
v fIka yABHa JiHiA AiIUTH 3eMHY MOBEPXHIO HA MiBKYJIi?
v Ha akiii BimcTaHi Bif moIi0ciB IPOXoaAUTh eKBATOP?
v IITo Take mepumiam?
v HasBiTs yci MmaTepuku Ta OKeaHU.

/A BunepepxanbHe 3aBAaHHA Y4HA
v XTO CTBOPUB IIepIuii riiodyc?

Ilepmuit rmob6yc 3emai y 1492 p. crBopuB HimMelpKuii Kaprorpad
Maprin Beraiim mHa ocHoBi Kaptu IITosiomMess, #10or0o Ha3BaHO «3eMHUM
AO0TYKOM».

Huwi meit rimobyc 36epiraeThesa B HiMeIlbKOMY HAI[iOHAJTBHOMY MYy3el
M. HropubGepr' (nokxasamu na kapmi m. Hiopr6epr).
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A Tpuinom «[JoNOBHU peyeHHsA»
v «I'mobyc» y mepeksafi 3 JaTuHM O3HAYAE... (KY11).
v TBopIiem mepiroro riobyca 3emMri, 1o 30epircs 1o HAIIIOro Yacy BBa-
JKaIoTh... (Mapmina Beraiima).
v Hatikpaiium noMiYyHUKOM y BaIlliii MOAOPOKi pifHuM Kpaem Oyze...

(krapma).

v leorpadiuna Kapra — 3MeHIIIeHe 300paKeHHsA TiJIAHOK... (3eMHOL
noeepxhi).

v [';1o6yc — HaWTOUYHIiINIE Tepefae 30BHIIMTHIN BUMIAL... (Hawol naa-
Hemu).

IV. TOBTOPEHHA TA KOPUTYBAHHA 3ACBOEHUX 3HAHb

/A PosnoBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Hayxkosa kaprorpadisa 6epe mouatoxk B anTmuHii I'perii. Ha mep-
X KapTax JaBHi I'peKu 300pakain SeMJII0 Y BUTJIALL KoJa abo 3Jier-
Ka OIIYKJIOl YACTUHU KYJIi, OMUTUX BOAOIO. VI CT. 10 H. €. BeJIUKUU TaB-
HbOrpenbKkuii yuenuii Iliparop yiepiiie BUCJI0OBUB IIPUIIYIIIEHHS IIPO
KyJISCcTicTh 3eMJIi, BUCYHYBIIH i OOI'DYHTYBABIIN TaKe T'eHiaJbHe IPU-
IyIeHHs: yce B MPUPOLAi MOBMHHO OyTH TapMOHIMHUM i JOCKOHAJINM,
HaNIOCKOHAJIIIIION 3 TeOMETPUUYHUX TiJ € KyJId. 3eMJIS TAaKOK IIOBUHHA
OyTH JOCKOHAJIOI, OTKe, SeMJIA — KyJIs!

YV III ct. mo H. e. BimjoMuii JaBHBOTPEILKUII MaTeMaTHUK i reorpad
Eparocgen ymnepiiie BUMipsAB K0JI0 3eMJIi, BBiB IOHATTS «IIapaJjei»
i «mepugianm». Bin mobyayBaB ciTky mapaJeieii i mepugiamiB i Ha ii
OCHOBI CKJIaB KapTy 3acesienoi 3emui. I1a kapra yrepiiie BpaxoByBaJia
KyJscTicTh 3eMJIi, Hero KopucTtyBaaucsa maiixke 400 pokiB — 1o KiHisa
I cr. H. e. BoslomiTi KapTo0 03HAYAJIO BOJOLITH KpPaiHOO.

A MNpwuiiom «BipwoBaHi pagkn»

Ha Hore cTout ogHOIA,
KpyTur-BepTut rojgoBoii.
Hawm mokassIBaeT cTpaHhl,
Pexwu, ropsl, okeaHsl.

Kak usyuwnmis Bce Ooka
Pacnoucuoro KoJio6ka,

Tak ysHaemib, rae JlyHaii,
I'ne KaBkas, a roe — Kuraii.

Ha croJsie mepemo MHOM

SaKpy KUJICA IIap 3eMHOM.
ApKrTuKa, 9KBaTOp, MOJIOC...
YMmecTu Bcto 3eMI0... (2100yc).
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Tro6yc Bech mepecekaror,
CxoasATcs Ha MOII0CaX.
TlocTerneHHO IOBUTAIOT
Crpesiku Ha JIO0BIX Yacax.
Yepes cy1ry, OKeaHBbI
IIponernu... (mepudiarnu).

51 — c6OpHUK KapT; OT yAapeHbs
3aBUCAT IBa MOUX 3HAUYEHbS.
3axouens — IPEeBPAIyCh B HA3BAHbE
Biecrsaireii, e IKOBUCTON TKAHM.
(Amaac — Amadc)

V. 3ACTOCYBAHHA Y3ATAJIbHEHUX 3HAHb

A Npunom «MprupoaHNYNIA NPaKTUKYM»

3aBaaHHA. HaxeciTh KOJILOPOBUME OJIIBIIAMU Ha KOHTYPHiNI KapTi
JiHii ekBaTOpa, MepUAiaHiB, TOUKHU IIOJIOCIB Ta HiJIUIIITh HA3BU IIiB-
KYJb.
A TMpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»

3aBAaHHA. 3aIUIIITh ¥ 30IIIUT BUSHAUEHHS:
v eKBaTop — IIe...
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V IIOJIIOC — IIE...

v MepugiaH — Iie...

vV TiBKYyJIA — IIE...

Yuurensb. Choroaui Ha yporli Mu IMOBUHHI 3’ACyBaTH MicIie3HaXo0-
MKeHHs Ha KapTi Ta rio0yci MaTepukiB i uacTuH CBiTY, pisHUX reorpa-
diuHUX 00’€KTiB.

ITornaupTe Ha KapTy HiBKYyJIb. SIKINO BipuTH il Has3Bi, TYyT momic-

THJIaCh yCA HAllla IJIaHeTa, IJIOMA SKoi JopiBHIoe moHas 510 MurH KM2.

A Npunom «MprupoaHNYNA NPaKTUKYM»

3aBaaHHA. KoprceTryiounch KapToro MiBKYJIb, 3alI0BHITEH TaOJIMIO0. 3a-
OUIITTh Ha3BU MaTEPUKiB Ta YaCTUH CBiTYy, OKeaHiB Ta Ha3BU HiBKYJIb,
Y AKX BOHU PO3TAIIIOBaHi.

Hassu marepukis,

. HasBu uactuHs cBity
OKeaHiB

Ha3zBu nmiBKyJIB

A TMpunom «MaHgpiBKa KapToo»

Yuni 00’efHYIOThCA B KOMaHAM 3a Ha3BaMHU MaTepuKiB «EBpasisy,

«Adpurar, «IliBaiuna Amepuka», «IliBgenaa AMepura», «ABcTpaJaisy,
«AHTapKTHIA>.

3aBAaHHA. 3HAHAITh, HAWOIIBIIIL HA MaATEepUKY PiuKy, 03€p0o, TOPH.

A\ Tpuinom «BiplwoBaHi pagku»

3aBaaHHA. Bragaiite, mpo 110 igeTbcsa. SHAHLITh 00’€KTH Ha KapTi.

V¥ nac oguna BarbkiBiiuaa —

Kpaina macrsa i gobpa.

Pyinoro He pas 6yia,

Ae mocrasa i3 pyiHu.

Ti 6esmesxuO 51 mMI06I10,

Henaue maTinKy cBOIO.

A tu ynim 3pocTaem cuHOM?
(Vkpaina)

VoB kupnatuii — Bropy Hic.
Bmas — iior 3aryous.
ITepmy «M» Terx He moHic —
Ha «A» saminus.

(Kapnamu)

IIpo 10 po3kakyTs MeHi fHiI?
OHi opo *KuUTTA Mo€e?
Tu piuky HasuBail MeHi.
Ha kapri BoHa €.
(Aninpo)

ITornsaus, AKa Kpaca...

Oxrouniii B KBiTYy,

JlumrHeBa 3HOB I'po3a

TpuBOKUTH CAMOTY.

A coHeuko 3ifige,

Biraiouu 6;1aKUTH.

A BopckJjia TUXO COUTS.
(ITormasa)

B abeT1ii mmepimoo BoHA.
3a Helo KaM’siHa cTiHAa.
(Amyp)

3BUTATU BUTYK IIe B 060AX,
o HbOrO «JI» TH mOTIMIIIH,
Posragka pedyca TBOA.
Hassartu ropu nocminru.
(Vpax)

§1 6aumB KOIBOPOBi CHU

Y Houi jarigHi BecHU.

I Tu 1elt AMBHUI 3HAEII Kpai,

Mops, 6yas acka, Bigranmaii.

Opue mabpaJjo B coHIsa ¢apo,

A iH1te mae HoOui Kap0.

¥V TpeThoMy — TOMAaTHUH CiK,

YerBepTe, HAUE CBisKUI CHIT.
(#toeme, Yopne, Yepsone, Bine mops)

Ipa 6ykBy «H» Gepe

I ma «K» minse.

XTo KpaiHu IIi Ha3Be,

Kaprty mo6pe 3Hae.
(Ipax, Ipamn)

Ti, ax giBumny, 30ByTH,

A BoIu B OKeaH TeUyTh,

IITo BKpuTHit KPUTroIO BiKU.

Bu HasBy 3HaeTe piku?
(JIena)

Osepo HaOiIbIIIe HA MATEPUKY,

Bopocmanx Bijomuit mepeTHYB piKy,

B wux im’a egune — BigramamoTs Bei,

Ha yecTb KOpOJIEBY € TYT Ha3BH IIi.
(Bixmopis)

Kouau 6 He 3’iy1a MeHe JiHb,
Yurarmo HaBIAaKU.
Bigkuny nuie M aKuii 3HAK.
Ta 11e & im’s pixku!

(Hix)

IBaH smitepy «JI» 3HAHIIIOB —

I ocw yoxe Ha cxomi.

B aky kpainy BiH 3aiimoB?

Kaoxu Bixe — gymars rogi!
(/Tisan)
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A TMpunom «MpupogHNUMIA NPaKTUKYM»

3aBpaHHA

v Busnaure Bincrans Big m. Hesi no IliBHiuHOTO MOJSTIOCA, KOPUCTYIO-
YKUCh MaCIITaboM.

v fIka mpoToka 3’e¢qHYe ABa MOPS, ABa OKeaHU; PO3AiJse IBi uacTUHN
CBiTY, IBa MaTepuKu Ta nBa niBocTpoBu? (Bepurrosa npomoka)

v SAKuii KaHAJ 3’€JHAB [Ba OKeaHU Ta po3aiauB aBa marepurku? (I1a-
HAMCbKUIL KAHATL)

v SKuii KaHAJ CIOJIYYUB ABa MOPS JBOX OKeaHiB; PO3MiJIMB JBa MaTe-
puku Ta n8i vacturu cBiTy? (Cyeuvkuil kanam)

v Y AKOMY MOpi JIOBJIATH puOy puOaKu TPhox yacTuH cBiTy? (Ceped-
3eMHe Mope)

VI. AOMALUHE 3ABAAHHA
v OmpamroBaru naparpadu nigpyusura: § 31-32 (I), § 26 (1I).
v Bigragaru ta sHaiiTi Ha KapTi 00’€KTH.

1. HasBa mporo reorpa@iuuaoro o0’eKTa 03HaUa€ «JIbOJ0BA 3€MJIS»,
OMHAK JIbOMOBUKU 3aiimMaroTs Jjuitie 1/10 fioro Tepuropii. IIlo 1e
3a 00’exT? (Ocmpis Icaandis)

2. CraxkiTh adpuKaHCHKOIO MOBOIO cyaXiJi «ropa 6ora xomony»? (Ki-
Jiman0xncapo)

3. HasBiTp «K0IBOPOBi MOpPA». (Bine, Yopre, Yepsone, Hoeme)

4. 3HalgiTs Ha KapTi «K0oJIboPOBi piukm»? (Xyanxe — Hosema, Koso-
pado — Yepsona, Anysu —Il'oayba, Opaniicesa)

5. HasBa 1miei HaiioBIIOl I'ipchbKOI CHCTEMH 3€MHOI KYyJIi O3HAYae
«IIHYD, JaHIor». IKy HasBy MaloTh IIi Topu Ha Kapti? (Kop-
dunvepu)

6. HasBa maiibinpimoro miBoctpoBa IliBHiuHOI AMepuKu o3HAUA€E
«3eMJIepo0», ¥ Hac HOoro HasBa AcOI[iI0ETHCA 3 BiJOMOIO IIOPOIOI0
cobax. (JIabpadop)

7. ¥V IliBmeuniit Amepuiii € «cpibHa piuka» Ta «cpibma Kpaina». Ha-

3BiTHh ix. (JIa-Ilnama ma Apzenmuna)
. «[Jlaxom cBiTy» BBasKaroThb caMme Iie Harip’sa. flke came? (IIamip)
. ITe osepo B Adpuiii, 1110 InOUHOIO TOCTyHAaEThCs auilie batika-
JIy, Ma€ MicIleBy Has3By «3ibpauusd Boma». SIKa fioro HazBa HA KapTi?
(Tanramuvirxa)

© 00
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YPOK 37
I'PYHT, NOIO 3HAYEHHSA. YTBOPEHHA I'PYHTY

3emna Hikonu He nogepmae 6e3 HadnUWKY
me, w0 ompumanda.
HuuepoH
MerTa
O HABYAJIbHA: O3HANOMUTM YUHIB 3 MOHATTAM «I'PYHT», YTBOPEHHAM Ta CKna-
OOM FPYHTY, NOro BNAaCTUBOCTAMY, 3HAYEHHAM FPYHTY ANA XKUBMX Opra-
Hi3MiB;
0O p038UBAJIbHA: HAaBUUTUN YUHIB BUKOPUCTOBYBaTW JOAATKOBI Axepena iH-
dopmaLii gna po3BUTKY epyamuii Ta 36inbleHHA 3HaHb, GOpMyBaTU BMiH-
HA p6annmMBeoro rocnofapa 3emni;
O 8UXO0BHA: BUXOBYBaTU HarkaHHA 30epiraTv rpyHTU pigHOro Kpato, bepexHe
CTaB/IEHHA A0 MaTiHKM-3eMJTi — rofyBasibHUL.
Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.
O6napHaHHA: atnac, KapTu, NiAPYYHNUK, PUCYHKM 3 300paxKeHHAM IpyHTOBMX
pO3pi3iB Pi3HUX BUAIB I'PYHTY, BijeomaTepianu 3 IHTepHeT-pecypciB.
OuiKyBaHi pe3ynbTaTh: yUHi 03HaNOMIATLCA 3 MpoLiecaMmn YTBOPEHHSA FPYHTY,
PO3LWNPATL 3HAHHA NPO BNACTUBOCTI FPYHTY Ta AOrNAQY 3@ HUM.

X4 YPOKY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A\ Tpunom «BipwoBaHi pagkun»

A nyr migifimae 3eseHe

I cune m1aTpo BepXoBiThH,

I Trenia 3emaa 6ijist MeHe,

SK maTu i3 CHHOM CTOITH.
Anopiit Manuwko

A Mpuinom «MpobnemHe NUTAHHA»

v IITo BriMBae HA YTBOPEHHS I'PYHTY?
v fIKe sHAUYEHHA I'PYHTY AJIA KUBUX OPraHisMis i rogmuu?

I1l. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHDb

v [ITo HazuBawOTh IPyHTOM?

v I3 woro, Ha TIePIIUI MOTJISAM, CKJIAJAETHCA I'PYHT?

v HuM 3a 30BHINIHIMU O3HAKaMU BiApiBHAETHCA I'PYHT BiJ ripchKoi
moponu?
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IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Tpuinom «Mo3KoBUI WUTYPM»
v fIka BiIacTUBiCTD Biipis3Hse I'PYHT Bij ripcbkoi mopomu?
v YoMy I'pYHT Ha3MBAIOTh OCOOJIUBUM IIPUPOSHUM YTBOPEHHAM?

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign
IIpuragaiimo, AK Boaa, BiTep, TeMIIepaTypa, COHAYHEe TEILJIO Ta JKUBi
OpraHisMu PyHHYIOTH TipCHbKi IMOpPOAU, MEPETBOPIOIOYHU iX HaA I'PYHT.
Came r'pyHT 3abe31euye icHyBaHHS 0iJIbIIIOCTI POCINH, 6araThoX TBa-
PUYH Ta IHIMUX KUBUX OPTaHi3MiB Ta JIOAUHU. fpyHT — IIe BepXHill myx-
KUI pOAIOYMi IIap 3eMJIi, ie POCTYTh POCINHU, MEIIIKAIOTh TBAPUHU Ta
inmri oprarnismu. Moro ToBIuHA HeOTHAKOBA Y PI3HUX KYyTOUKAX HAIIOL
IJIaHeTH — BiJ KiJIbKOX CAHTUMETPIB J0 ABOX METPiB.

B YteopeHnHs Ta cknapg rpyHTy

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

CoTHi pOKiB TpuBae yTBOPEHHS IIapy I'PYHTY 3aBTOBHIKU B 1 cM.
rpyHT YTBOPIOETHCA 3 HEOPTaHIUHUX Ta opraHiuHmx peuoBmH. Heopra-
HiuHi peyoBUHU — Iie 3pyHHOBaHI i MoApiOHEH] PeIITKY TipChKUX TOPi,
AK micok uu riimHa. Opra"iufi peuoBuHMT — 11 2&yMYyC, abo nepezHill, yTBO-
PIOIOTHCA i3 BiAMepanX PEeIITOK POCJUH i TBapuH 3aBAAKYU IHUTTIO. Ona-
Iae JINCTs, COXHEe TPaBa, THHYTh TBAPUHU Ta KoMaxu. depes IIeBHUH Uyac
bOaKTepii mepeTBOPIOIOTH 1X Ha meperHiii. Yum 6iabIe rymycy y I'pyHTI,
TUM BiH Mae€ OiJIBIITY POAIOUICTh i TEMHIIITNUI KOJIip.

/A Mpuiiom «CNnoBHMKOBa po6oTa»
& lymyc — 1me cyMinml opraHidYHUX PeUYOBUH, K1 yTBOPIOIOTHCSH
B I'DYHTI BHACJIIJOK PO3KJIaTaHHA PEIITOK OPraHi3MiB.

B3 Bynosa rpyuty

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

I'pyHT cKIafaeThes is mapis. BepxHiii map HaifiTeMHimIuii, TOMY III0
TYT mmepedyBae opraHiuyHa peyoBrHa — TyMyc. UuM crapiinuii i pogroui-
WA T'PYHT, TUM TOBCTiIlIu# 11eii map. Hukue jekuTh 6ijsacTuil map,
moTiM I11ap, I1T0 Mae Oype 3abapBieHHsA. BiH miigabaHMil i MicTuTsh couri
3ajisa i amominito. e riubine 3aasarae MaTepruHCbKA mopoma. ¥y pis-
HUX KYTOYKAaX HAIIOI IIJTaHEeTU I'PYHTHU MaloTh PisHy OymoBy. Haiibimrbin
cKJamHa OymoBa Y HAUJABHIINIMX I'PYHTIB y TPOIiKax.

VY pisHuUxX rpyHTax MiCTHUTHCA PisHA KiJIBKICTh OpraHiuyHMX Ta He-
opraHiuHuUX pedyoBmH. I'ipcbKi mopoau € OCHOBOIO AJisa (hopMyBaHHSA
I'PYHTY i BUBHAUAIOTh Woro cKJjaj. CKIaJoBUMHU YaCTUHAMU I'PYHTY €:
BOJZIa, OPraHiuHi peuoBUHU, IIEPETrHiil, IIiCOK, IVIMHA, MoBiTpsA. YucieHH1
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OpraHismu, AKi JKUBYTH Y 'PYHTI — UepPB’AKHU JOIIOBi, MypPAIIKHU, KYKH,
KpOTHU, MiKpoopraHiamu Ta 6axkTepil posmyuIyiTh, IepeMilryoTh i mo-
KpaiyoTs I'pyHT. HaiibinbIme meperuoo MiCTUThCA Y YOpHO3eMaX.

/\ MNpuiiom «CNoBHUKOBa po6oTa»

IpyHT Mae meBHY 0COGIHMBiCTH — poxouicTs. Podloyicme — e
3IaTHIiCTH 3a0e3I1euyBaTy POCJIUHY IIOKUBHIMU PEUOBUHAMMU.

[pyHm — e BepxHiit MyXKuii map 3eMHOI KOpU, AKOMY BJIACTH-
Ba poAoouicTh. PogiouicTs I'PYHTY 3aJI€KUTD BiJ KIJIBKOCTi B HHOMY
rymycy.

[pyHm — Iie IpUPOAHA CYMiIll, 0 CKJIAAy SKOI HAJEeKUTh TyMYyC.

EJ] Bugu rpynris
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
SKIo Bu yBaKHi, TO IIOMITHIIN, IO I'PYHT OyBae Pi3HOT'O KOJIbOPY.

Bin mo:xe OyTu YOpHUM, CipuM, KOPUUHEBUM, JKOBTyBaTuM. KoJip r'pyH-
TiB 3aJI€KUTH BiJl IXHBOT'0 XiMiUHOTO CKJIALY.

[pyHm — 1ie pesynbTaT B3aeMOJii OpPraHi3MiB poCJIWH, TBapuH,
rpubiB, OakTepiii i HEXKMBOI IIPUPOAU B IEBHUX reorpadiuamux ymo-
Bax (TeMIlepaTypwu, omaau, BiTep).

IToegHaHHSA MUX YMOB MOKe OyTH PisHMM, TOMY V CBiTi icHye ay:xe
b6arato BuAiB rpyuTiB. I'eorpad i rpynrosHasenp Bacuab BacuaboBuu
HoxyuaeB, BUBUaOuUu OYIOBY ¥ 3aKOHOMiPHOCTi PO3IIOBCIOIKEHHSA I'DYH-
TiB, YBiB Yy HAYKOBY MOBY KOJIipHiI Has3BU I'PYHTiB: IiA30J (KOJIip 30J1),
YOpHO3eM (YOpHAa 3eMJIsI), KalllTaHOBUH (KOJip KaITaHna), 0yposem, uep-
BOHO3€EM TOIIIO.

3 3HaueHHs rpyuTy

A\ Tpunom «3Hato 6inbie»
VYuHi po3moOBiAAOTH IPUCJIiB’A Ta HPUKA3KHU IIPO I'PYHT.

A\ TMpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»

3aBAaHHA. BukopucToByoun OTpUMAaHi 3HAHHSA Ta BJIACHUI JOCBi,
HOSICHITB, SKe 3HAYEeHHS I'PYHTY B IIPUPOAI Ta KUTTi JIOTUHN.

Ile »>XKuTTEBO BaKJIMBAa YaCTUHA 3€MHOI MOBEPXHi. ¥ IIPOMisKKax
I'PYHTY € BOJA i IIOBiTP#A, AKi MaloOTh BaroMe 3HAUEHHA OJIA KUBJIEHHS
pocsmH. 3aBASKU HAABHOCTI BOJIOTU Ta IMOYKUBHUX PEYOBUH HA I'DYH-
TaX POCTYTh POCJIMHU, IX Y CBOIO Uepry IOifaloTh TBAPUHU i JIOAMHA.
VYMicT MoKUBHUX PEUOBMH Ta iHIINX CKJIAJOBUX YACTHUH Yy I'PYHTI pis-
HUM, Ile i 3yMOBJIIOE€ PiIBHOMAHITHICTHL I'PYHTIB Ha 3eMHIill IIOBEpXHi Ta
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iX BUKOpUCTAHHA JIOAWHOI. B YKpaiHi nomupeHi uopHoseMu, mimaHi,
KalITaHoBi, mig3oaucTi, cipi jicoBi Ta iHIII BUAU I'PYHTIB.

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Npuiom «MaBy4ok»
3aBgaHHA. Ckianits cxemy «CKIag I'pyHTY».

A Mpuiiom «MikpodoH»
v IIlo Take rpyHT?
v I3 yoro ckyagaeTbesa IpyHT?
v fIke 3HAUEHHA I'PYHT MAa€ AJd JIOAUHU i pocauH?
v fAki r'pyuTH HepeBaskaioTh HA TEPUTOPii, e TU KUBEI?
v HasBiTs imena mociiifHUKIB I'PYHTIB.

/A Mpuinom «BnacHi npuknagn»

3aBaaHHA. PoskakiTs npo I'pyHTH, AKi Bu Oaumau. Yum BOHHU Bim-
pisusaioTbca? fAKa pocauHHICTL BKpUBAaE ix?

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A\ TMpuinom «Po6s0 BUCHOBOK»

o IpyHT — pesysbraT B3aaeMozii opraHismiB i HeXKMBOI IPUPOAY B IIEB-
HEUX reorpagdiuamnx ymoBax. BiH ckamaeTbCcs 3 HEOPraHiuHUX Ta Op-
TaHiYHUX PEUOBUH.

o IpyHT yTBOpIOETHCH Ha MEeBHiN ripcbkiit mopoxi a6o cymimmi rip-
CBbKUX TIOPif.

o IpyHT — BepxHill poxOUMi AP, &€ POCTYTH POCIUHN.

o 'ymyc — 11e opraHiuHa cKJazoBa I'PYHTY.

o Bixg kinbpKocTi ryMmycy 3a/I€KUTh KOJIip I'PYHTY.

o Ha Bigminy Bij ripcbKux mopiz, I'PYHT € POTIOUMIM.

o IPYHT CKIazaeTbesa 3 ripChbKOi IIOPOIY, BOAU, MOBITPS T4 PEIITOK
IIeperHoxo.

o PoprouicTs I'PyHTY 3aJI€:KUTh BiJl KiJIBKOCTI ryMycy.
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Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA

v OnparroBatu naparpadu migpyunuka: § 33 (I), § 29 (II).

v ITizroryBaTu IpuCIiB’a Ta IPUKA3KU IIPO I'PYHT.

v ITizroryBatu mimi-npoekT «IIpodecis moiosoro yueps’aKka» IIpo 3Ha-
YeHHA JJIA IPYHTIB 3eMJIEPUAHUX TBAPUH.

v Bunepem:xanbHe 3aBIaHHA: IIIATOTYBaTU MiHi-mpoeKTu «Boma Ha
3emii», «Kpyroobir Bogu», «Ile Mmu BrpauaemMo Boxy?».

YPOK 38
BJIACTUBOCTI I'PYHTY. fornapg 3A rrYHTOM

Hema nozaHoi 3emni — € no2dHi xassi.
lpukaska
MerTa

O HAB8YAJIbHA: AOKNAJHILlEe O3HANOMUTY YYHIB 3 BAAaCTUBOCTAMM I'PYHTIB, 3 1X
BMKOPUCTAHHAM JIIOAVHOI0, CPOPMYBaTV 3HAHHA MPO 3aNeXHICTb pofto-
YOCTi IPYHTIB Bif iXHiX BAaCTUBOCTEN i CNOCO6iB BUKOPUCTAHHS;

O p038UBAJIbHA: YOOCKOHANIOBAT/ HaBUYKN BUKOPWCTOBYBATW AOAATKOBI
Ixepena iHpopMauii 4na nowmpeHHnA CBOET epyauLii Ta 3HaHb, GopmyBaTy
BMiHHA 10aNMBO i rPaMOTHO CTaBUTUCA O FPYHTIB;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATU f6aiinvBe CTaBNeHHA A0 IPYHTIB, 30KpemMa I'pyHTiB
pigHOro Kpato, nosary 4o npauiBHYKIB CiflIbCbKOro rocnogapcTaa.

Tun ypoKy: KoMGiHOBaHWIA.

O6nagHaHHA: aTnac, KapTu, NigPYYHUK, MAMIOHKN i3 306paXeHHAM 'PYHTY, 30-
WnTK, BigeomaTepianu 3 IHTepHeT-pecypciB.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y4yHi 03HANOMATBLCA 3 BNACTUBOCTAMM FPYHTY, PO3-
LWUMPATb 3HAHHA NPO YTBOPEHHA I'PYHTY Ta JOINAL 3@ HUM.

X1 YPORY
I. OPTAHIBALINHUA MOMEHT

Il. NEPEBIPKA AOMALLUHbOIO 3ABAAHHA

/A becipa
v IITo Take rpyHT?
v Yuwm BifipidHAETHCA I'PYHT BiJ ripcbkoi mopoau?
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v 3 4OT0 YTBOPIOETHCA I'PYHT?

v {Iki opraniuHi Ta HeopraHiuHi peyOBUHU HaJIeXKaThb OO CKJIALY
IpyHTy?

v Sy pousb BifirpaioTs ripchbki mopoau y opmMmyBaHHI I'pyHTIB?

v fIka € xapaKTepHa BJIACTUBICTH y I'PYHTiB?

v Big yoro 3aye:XuTh KOJip I'pyHTy?

v fIke 3HAUEHHA I'PYHTY AJS KUBUX OPraHidMiB?

v Sk yTBOpPIOETHCA TYyMYyC?

lll. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABANbHOI AIAJIbHOCTI

A TMpuintom «Mikpo¢poH»
VuHi pO3MOBiAIOTH IPUCIiB’SA Ta IPUKA3KU IIPO I'PYHT.

o [Ile maTeHbKUM BUMJIa MeHE MAaTU: KPUXTY XJIi0a, KOXKHY II'AIb 3€M-
JIi cBATO OeperTu i MmaHyBaTu.

0 3eMJid — TPYAIBHUILA, aXK IIapye Ta JIOAAM XJi0 roTye.

o 3eMJisg — HAaIlla MaTH, BCiX rogye.

o Ha moOpiii semJIi 1110 He mociel, To i BpOAUTS.

o 3eMJid — TOAYBAJBHUIA HAIIIA.

o Cuny 6epemMo MU BijJ 3eMJIi, 3eMJII0 OepeskemMo, Haue MaTip.

o BasuHicTh i OITeHUIS POAATD JUIIE HA JOOPOMY I'DYHTI.

o Byas smoposuii, AK Boja, a 6araTuii, IK 3eMJIs.

o 3eMJIs He paOUHS HAIlla, a MaTU, COHIle He BiTumM, a pigHuii 6aThb-
KO, Jiicu — Hamii OpaTu, piukKu — cecTpu, OOIIi, BiTpu, CHirm —
TOCTi, a MU Ha CBOIH MJaHETI — He THMYAacOBi MemkaHIri, a Myapi
T'ocogapi.

Yuumrtensb. HoMy CIOKOHBiIKY JIOAMHA NOBAaXHO CTaBUThCA
ITo 3eMJIi?

A TMpuinom «MpobnemHe NUTaHHA»
v SIKy poJib BifirparmoTs opradiuHi pedoBuHU y (popMyBaHHI I'pyHTIB?

IV. AKTYAJTIBALIA ONOPHUX 3HAHb

A TMpwuiiom «Acouiauii»
3aBpaHHA. 3amuIiriTh yei acormiarnii, Axi BUHUKAIOTH ¥ Bac i3 (ppasoro
«JIIOAMHA HA 3eMJIi» 200 MOHATTAM «3eMJepP0o6».

A Mpwuiiom «MikpodoH»
3aBpaHHA. Hassits yci Bimomi Bam mpodecii mogmam, mos’sasami i3
3eMJIET0.
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V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/\ Po6orta 3 KapTolo
v fAKi HafimomupeHiIi r'pyHTH B HaTIIil AepsKaBi?

A MNpuiiom «Mo3KoBUI WITYyPM»
v IKuM YMHOM BOjia, TEIJIO, IOBITPs, OPraHiuHi peYOBMHU BILIMBAIOTH
Ha (QOpMYyBaHHA I'PYHTY?
v YuM BiApisHAIOTLCA TOPOLHL KYIBTYPH, II[0 POCTYTEL HA 00p00II0Ba-
HOMY TOpoJi i Ha 3aKuHyTOMY?
v Yomy KyJbTYPHI POCIUHU, AK1 BUCAKYE JIOAUHA HA TIOJIAX Ta T0-
pozax moTpibHO mosoTu?

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
erHTI/I — IIe 3eMeJIbHI pecypcu IIJIaHeTH, CKJIaJoBa YacTrUHa ii mpo-

IYKTUBHUX cuJi. [ YKpaiHu — I'PYHTU OCHOBHE JJKepeJso HalliOHAIb-
HOTO 6ararcTBa. IPYHT € 0COGIMBUM IPUPOAHUM BIUTBOPOM, BiH BHHHK
Yy pesyJibTaTi B3aeMO/Iil HEKMBOI Ta *KMBOI IPUPOAU. erHTI/I VYrxpainu
€ ny:Ke pisHoMaHiTHEMHU. IX icHye 6:1u3pK0 1000 BHAiB, TOMY IO BOHHK
YTBOPUJIVCH ¥ PIBHUX IPUPOTHUX YMOBaX.

EB BnactusocTi rpyuty

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

1) KoJaip 3ameXuTh Bifi KiTbKOCTI JOMIIIIOK, TipChbKUX MOPiA Ta TyMy-
cy. Bu criocrepirasu B mpuposi, 1o I'pyHT Ma€e HEOIHAKOBUH KOJIip.
Yuwm 6inplle B I'PYHTI MiCKy, TUM KOJIip #ioro cBiTuimmii. SIKImo
B I'PYHTI 6araTo momimox @epymy, BiH Mae uepBoHyBare (ip:xaBe) 3a-
OapBJieHHs. € I'PYHTHU 3 OJIAKUTHO-CU3UMU BiATiHKamMu. BoHU yTBO-
PIOIOTHCS, HATIPUKJIAMA, ¥ MICIIEBOCTAX 3 XOJOAHUM KJiMaToM, e
baraTo 3aiBoOi BoJIOru. ¥ MiCII€BOCTSX, e AY:Ke PSACHI JoIi, AK, Ha-
TPUKJIaJ, Ha €KBaTOpPi, yCi PEUOBMHN BUMUBAIOTHCA 3 I'PYHTY, TOMY
BiH Ma€ "KOBTYBaTUU KOJIp.

2) Crpykrypa rpyury. ko BmicT y rpyuTi micky nepesuriiye 90 %,
TO TAKWU I'PYHT HA3MBAIOTH ITIIITaHMM, a TOH, IO MICTHUTL IIOHAT,
40% rauHN, — TVIMHUCTUM. Y IilllaHOMYy I'PYHTi 6araTo IoBiTps.
Bim mBuaKo mpomyckae Boxy, ajie morauo ii 36epirae. Komu 6araro
BOJIOTH, TO TVIMHUCTUU I'PYHT CTAa€ B’A3KUM, a IiCJIA BUCUXAHHA —
TBEPAUM 1 ITIJIBHUAM.

Y uopro3eMax 6araTo meperHom. Y HbOro Jo0Ope MPOHUKAE BOJA 1 110-
BiTps, BiH 30epirae BoJOTy.

3) BoaoricTh I'pyHTY O0YMOBJIIOETHCS, 3BUYANHO K, KJIiIMATUUYHUMU
yMOBaMH Ta CTPYKTYPOIO I'PYHTY.

Boga pyxaeThbca 1Mo Kamijgsapax Bropy, BHU3 Ta B CTOPOHU.
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4) KinbkicTs moBiTpsa. [IoBiTpsa BiTbHO HAAXOAUTH IPU OPAHILi, POSITY-
HIyBaHHi, IepeKONyBaHHI.

5) KinskicTs :xuBUx opraHismis. ¢KuBi opramismm, Taki aK momiosi
YepBU, TOKPAIIYIOTh CKJIAJ I'PYHTY HOKUBHUMU PEUOBMHAMU, BiH
cTae OLJIBINI IITTAPUCTUM, Kpallle IPOHUKHUM [AJIsA BOAU i MOBITPA.

3 Pogaiouictb rpyHTy

T'osloBHA BJIACTUBICTL I'PYHTY — POJIOUiCTh, TOOTO 3IaTHICTH 3a6e3-
eYyBaTU POCJUHU HEOOXiTHUMU MOKUBHUMU peUoBMHAMU. BusHauae
poIouicTh I'PYHTY OpraHiuHa peuoBHHA — IIeperHiii, mo yTBOPIOETHCA
B Pe3yJIbTATi HEIIOBHOTO PO3KJaAy OaKTepiAMU Ta rpubaMu BigMepIux
POCIUHHUX PellToK. BepxHiil poxtounii map rpyHTY, 10 Sa€ XKUTTA POC-
JIMHaAM, CaM 3POCTaE NyxKe MOBLJIbHO. YUeHi migpaxyBaJu, U0 AJId TOTO,
1106 YTBOPUBCA ITap I'PYHTY 3aBTOBIIKY 5 CM, IOTPiOHO He MeHIIe, HiK
2000 pokiB. A m1a HOPMaJBHOTO POCTY POCIUH TOTPiOEH IIap I'PyHTY
3aBTOBIIKY xoua 6 50 cm.

SAxmo meBMismo abo Hemdaso TocmofapiOBaTH, TO POMIOUUI I'DYHT
MOJKe 3aTMHYTH IIIBUKO i 6€3IT0BOPOTHO.

A Npunom «MpakTnyHa Teopia»

3aBpaHHsA. [TopaxyiiTe, CKiIbKY K IMTOTPiIOGHO POKiB, ITI00 YTBOPUBCS
I'PyHT 3aBTOBIIKYU 50 cM.

E} Dornap sa rpyntom

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
IITo6 pomuB GaraTuii I'PYHT, 1Ooro HeoOXigHO M0Ope 06pPOOIATH.
Y nyxxuii 'pyHT mobpe IPOHUKAIOTH MOBITPA Ta Boma. MaJjiopomaioui
I'PYHTH yAOOPIOIOTH TOP(POM, ITePEerHOEM, MTAIIUHUM IIOCJiZToM, TOOTO
OpPraHiYHMMU Ta MiHEepaJbHUMU JOOPHUBaAMMU.
Ho6puBa 6yBaOTh MiHepaJibHi, opraHiuHi Ta 3eseHi.
A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»
& Jobpusa — 1ie peuoBUHM, AKi JIOAWHA BHOCUTH ¥ I'PYHT [Jid 30e-
Pe'KeHHA U IMigBUINIEHHA HOr0 POJIOYOCTi.
& OpeariyHi 006puea — 1ie MPOAYKTHU JKUTTEMIAIBHOCTI Opramismis
abo ixHi pemTKy (THil, eperHii, Topd, OTAITMHNAN TOCTiL).
MiHepanbHi 0obpusa — 11e ximMiuHi peYOBMHYN HEOPTaHIUHOrO II0X0-
MKEHHS, 1[0 MICTATH eJIeMeHTH, HeoOXigHi pocanHaM.

3eneHi 0obpusa — 11e 6060Bi pocanHY, 3a0paHi B 'PYHT.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

MinepaJsbHi fo6puBa HeOpraHiuHi JiJIATHCS HA TaKi BUAU — d30MHi,
KanitiHi ra ¢pocgpopHi. CBoro HA3By AicTasu Bif HAa3B XiMiUYHUX eJleMeHTiB,
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AKUMU 3a0e31meuyIoTh pocianHu. [ledKi MiHepasbHi 1OOpPHBA TPATLIAIOTH-
csA B IPUPOAi Y BUTVISAAI KOPUCHUX KOHAJUH, K KajJiliHa ciab. AmaTur
i ochopuT HABMBAIOTH «XJIIOHMM» KaMeHeM — iX 3aCTOCOBYIOTBH JIJIs
oTpuMaHHA 100puB (cynepdocdaris).

¥ Hac nepeBaskarlTh YOPHO3eMHI I'pyHTU. BoHU NaioTh rapHi yposkai
BCiX CiICHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYD, ajie yA0OpeHHA moTpedye i uop-
HO3eM, 60 POCJIMHU AJSI POCTY i POBBUTKY 3a0UpPAOTh i3 HHOTO 0e3Jriu
TIOYKUBHUX PEYOBUH.

Oprauiuni i mimepaabHi HOGpPMBA CJIiJ BHOCUTH B I'PYHT y J00Ope
po3paxoBaHili HeoOXigHiN KimbKOCTi. BuKopucTanHa 3eJeHUX HOOPUB
He Ma€ HeTraTUBHUX HaCJiKiB.

A Mpunom «LikaBuHKa»

ITeosiT — HarypasibHe MiHepaJbHe HOOPUBO, sIKe NO3BOJIAE 3HAU-
HO IiABUMIIUTHU BPOXKAWHICTH ClIBCHKOTOCIIONAaPChKUX KYJIBTYDP, KPiM
TOTO IEOJIITH MaIOTh BJIACTUBICTH TPUBAaJillle 30epiraTu BOJOTY i Kopuc-
Hi KOMIIOHEHTH! B 3eMJIi, 38 IXHBOT'O BUKOPUCTAHHSA He MOTPiOHO YacTo
TIOJIUBATU — IEOJIITU caMi KOHTPOJIOIOTH OINTUMAJIbHE HOCTYIJIEHHSA
BoJioru B I'pyHT. OHA 3 BasKJIUBUX (PYHKILIH EOIiTy — 3IaTHICTH 3HU-
JKyBaTU HAAXOAKEHHS 10 POCJWH TOKCUYHUX PEUOBUH i pagioHYyKIiIiB
3 I'PYHTY.
A Npuiiom «Mo3KOBUI WITYypM»

3aBaaHHA. BusHaute, aki mpobJyieMu I'PyHTiB BUHUKAIOTh YHACTIiOK
iX BUKOPUCTAHHS JIOAUHO. 1K iX MOKHaA BUPiIIuTH?

VI. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€HHA TA 3AKPITVIEHHA 3HAHb

A Mpunom «Kpocsopp»
3aroToBKy KPOCBODP/a MOMKHA 3POOHUTH 3a3aJIeTifb i pO3AaTH KO-
HOMY YUHIO.
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Mo 2opusoHmanni: VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA
1. PocnuHHi i TBapuHHI pemITKy, 110 neperauiu. (Ilepezniil)
2. PiguHa, 1110 HaJE€KUTH 0 CKJIany I'pyHTY. (Boda)
3. T'onmoBHa o3Haka I'pyHTY. (Podwouicmb)

/A MNpuiiom «Po6s10 BUCHOBOK»
o IpyHTH — Iie IpupOAHe GaraTcTso.
) o HenpaBuibHUII 00p06ITOK iX BHUIITYE.
[To eepmukani: o IpyHTH HEOOGXiZHO OXOPOHATH BiX pOSMUBAHHS, 3HECEHHS, BUBITPIO-

L. Onna 1.3 CRHaHOBHX.I‘pyHTy' (ITicox) BaHHS i 3a0pyIHEHHA IKIAJINBAMYA PEYOBUHAMU.
4. BepxHiii mmap 3emiii, Ha SKOMY 3pocTaroTh pocausu. (I] pyHm)

5. IPYHT HOBiJIbHO IPOIYCKAE BOAY, AKIIO B HHOMY €... (21UHA).

6. IpyHT POBIYIIYIOTH A1 301IbIIEHHS Y HbOMY KilTbKOCTi... (08imps). Ha croropHimebp0My yporli Mu AisHaIHCH, 10
O I'PYHT — POIOUMIA IIIap 3€MJIi, HA AKOMY POCTYThL POCJIUHU;

0Oy I'PYHTi €: KOpiHHS POCJMH, BiAMepJIi PeIlITKM POCJINH, YePB’IKU,
KOMAaxHu Ta iXHi JIUYNHKNT,

O omaJie JIUCTHA, BiMepJIi POCAWHM i TBAPDUHU MOTPAILIAIOTH ¥ IPYHT
i mig BIIMBOM MiKpOOpPraHi3MiB IIEPEeTBOPIOIOTHCA Y IeperHiil. Bin
Iae I'PYHTY TEMHOI'O 3a0apBJIEHHS;

O 3 TIEPEeTrHOI0 YTBOPIOIOTHCA PEUYOBMHU, AKi pasom i3 Bomoio BOMpa-
IOTBCS KOPEHSIMM POCJINH i 6e3 SKUX POCIUHA HE MOKe KUTH;

A Mpuiiom «MikpodpoH»

A Mpuiiom «CUHKBEINH»
IpysT
Popnrouwnii, pisHomaHiTHUNI
3abesreuyye icHyBaHHA OaraTrbox OpraHisMiB
CrJyagaeTbed 3 OPraHivHUX Ta HEOPTaHIUHUX PEUYOBUH, 3MiHIOETHCS
IpyHT — BepxHiit map

AnbTepHaTUBHI BapiaHTU

A Tpuitom «MikpopoH» A TMpuitom «HYomyuka» O BijJi KiJIbKOCTi II€PEerHo B I'PYHTI 3aJIeXKUTh HOro HallBa)kauBimma
v IIlo Take rpyHT? YuHi cTaBIATH OGHE Of- BJIACTUBICTh — POMIOUICTD;
v dx yTBOpIOETHCA I'PYHT? HOMY 3aIlUTaHHA 34 TEMOIO O IPOIleC YTBOPEHHA I'PYHTY CKJIAAHUY i JoBrorpuBaanii. Tomy rpysT
v 3 YOro CKJIaJaeThCs I'PYHT? YPOKY, sIKi IIOUYMHAIOTHCA 31 Tpeba OXOPOHATH.
9 i - . .
v qow'[y T'PYHT TEMHOT'O KOJILOPY? . CJ‘IOB?.U <<LIOM.y>>. HOT'lM ca A Mpuiiom «LjiKaBuHKa»
v fK i 3 4Oro YyTBOPIOETHCS HEPErHiii? MOCTi#fHO OIIiHIOIOTH i 3amu-
.. . . OguH caHTMMETP POAIOYOTO I'PYHTY IPUPOLA HATPOMAIKYE 3a
v [I1s1 yoro Tpeba ymoOpoBaTu I'pyHT? TaHHA, 1 BigmoBigi. MosxkHa . RN
. 250—-300 poxkiB (Ao it HiXTo He 3aBa’Kae).
v ¥V aKuX BUIIaJKaX HoOpHUBa MOXKYTb opraHigyBaTu po0oTy y Ia- . .
¥ r'pyHTi THUE 1 pOBKJIAHAETHCA:
3aBIaTHU IIKOLU POCJIUHAM? pax abo y rpynax. Mo:kHa
v JKuii I'pyHT HA3UBAIOTH POAIOUNM? IPOBECTU KOHKYPC Ha Ky- mamip 2-3 poxn
v AKuii rpyHT HANOIABII POSIOUMIA? MeJHille 3aTuTaHHsA.
v SIke 3HAUeHHA I'DYHTIB y IPUPOAL Ta KOHCEepBHA 6aHKa 50 poxis
SKUTTL TroquHm? ) N )
. 9 HOJIieTUJIEHOBU Y MaKeT 200 pokis
v Yomy I'PyHT IOTPiOHO OXOPOHATHU?
v Sk pyiiHyioThea rpyaTH? K 1IHOTO CKIIO noraz 1000 pokis
VHUKHYTU?
v Yum 3a0pyAHIOIOTLCS I'PYHTU?
v II1o po6sATE AJIs i ABUIIIEHHSA POLIIO- Vill. AOMALLHE 3ABAAHHA
YoCTi I'PYyHTiB? v OmpamtoBaru naparpadu nigpyunura: § 33 (I), § 30 (II).
v IToscuitTh mpucris’sa: «XTo Opo 3eMm- v IlixroTyBaTu moBiJOMJIEHHS:
JI10 10a€e, BOHA TOMY IOBEPTAE». " PO KOPUCHI KONAJIMHU, K1 BUKOPUCTOBYIOTH IJIs TOOPUB;
v Homy Ha#Kpallle BUKOPUCTOBYBaTHU " PO BILIUB KaJiiio, hochopy Ta a30Ty Ha PO3BUTOK POCJIUH;
3eJieHi mo6puBa? " DOJIb 3eMJIEPUIHUX TBAPUH Y IIiIBUIIIeHHI POAIOUOCTi I'DYHTY;
v HYum cupuuurHeHa npobJsema rubdedri " IPO POCIUHU-CULEPATU;
r'pyHuTiB? = Ipo npobaeMy 3acoJieHHA I'PYHTIB Ta i1 BUPilIeHHA.
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YPOK 39
NnoBITPA — CYMILU FA3IB. 3BHAYEHHA NOBITPA

A xo4y 6ymu nogimpam — makum xe
HenomimHum i Heo6XiOHUM.
C. CypeaHosa
Mera
O HABYAJIbHA: O3HANOMUTW YUHIB 3i CKagoM NOBITPA, PO3WNPUTA N NOFK-
6UTK yABNEHHA NPO 3HAYEeHHA | MiCLle3HaXOXeHHA NOBITPA Ha 3emni, pyX
noBiTps;
O p0o38UBAJIbHA: PO3BMBATU CMOCTEPEXKNBICTb, yBary, AOCAIAHNLBbKIN Nigxia
[0 BMBYEHHA NPUPOAHUX ABULL;

O 8UXOBHA: BUXOBYBATU GepeXkHe CTaBJIeHHA [JO NOBITPA — OCHOBU XUTTA.
Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOIMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.
O6napHaHHA: atnac, KapTu, NigpPyYHKK, 30WNTHY, BifeoMaTepianu 3 IHTepHeT-

pecypciB, My3n4yHWIA CynpoBif, HaBuanbHi Ginbmu «[oBiTpA B Nprpogi».
OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4YHi 03HaNOMAATBLCA 3i CKNAafoM MOBITPA, 3HAYEHHAM
NOBITPA ANA XUBUX OPraHi3mis, NiATPMMYBaHHA ropiHHA.

X1 YPOKY

I. OPTAHI3ALIUHUA MOMEHT

Yuurens
J3BiHOK ITPOJTyHAB BECEJN,
Jpy:xHO BCix BiH KJInYe B KJac.
Cranu, giTKH, BCi piBHEHBKO,
ITocmixmynucsa rapHEHBKO.
Hacrtpiii Ha ypOK B3dAIHU,
IIpamroBaTu mouaanu
ITikasi #ii Ha ypori
IIpomonyro 4 nisa Bac.

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NMI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A\ Tpuitom «3aragKa»
ITocnyxaiiTe yBasKHO i CKaKiTh, OyAb JIACKA, IIPO II[0 HIeThCs.

Bomno Take Benuke,

o saiimae 1misnii cBiT,

Bono Take majeHbKe,

IITo B HalIMeHIITY IIIJIUHKY 3aiije.
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Kyau crymnuiin — BCIOAW MAEII,
Xou He 0aUUIll, a BXKMBAEIII.

Yepes HOC IPOXOSUT B I'PYAD
1 o6paTHBI JEPIKUT OYTh.
OH HEeBUAUMEBI, U BCE JKe,
Bes Hero Mol KUTH He MOKeM!
(I1losimps)
CaM He TOPUTH, a TOPiHHSA MiATPUMYE.
(Kucenv)

Yuurensb. ChoromHi YKpaina — oJHa 3 €KOJIOTIYHO «OpYIHUX» Kpa-
in. 20 % MmichbKoOro HaceJeHHSA YKpaiHu IPOKUBaE B 30HAX, e HAABHICTD
IIKiJINBUX PEUOBUH Y MOBITPi mepeBuIlye gomyctuMi HopMmu y 15 i 6isn-
mre pasiB. Tparezmiero B KUTTI YKpaiHCBKOTO HapoOAy cCTajia aBapid Ha
Yopuobuabebkiit AEC. JIronu moBUHHI A0aTH PO YUCTOTY HOBITPAHOTO
OKeaHY, 00 BiJl HbOT'0 3aJIEKUTD HaIlle 340P0B’A. [ly:Ke 3a6pyAHIOIOTH I10-
BiTps aBTOMOO6iJIi, TPOMUCIIOBICTE Ta TTOKENXK].

v Yu Take kK BasKJIUBe MOBiTPSA A iHIIUX icTOoT Ha 3eMJri?

. AKTYANI3ALUIA ONMOPHUX 3HAHDb

/\ beciga
v YoMy KOCMOHABTHU HE MOMKYTh OyTH 3a MeXaMu Kopabjasa 0es cKa-
daugpa?
v fki rasu € B moBiTpi?
v fIxoro rasy B moBiTpi OinbIme?
v fIKe 3HAUEHHS Ma€ KUCEHb JJId XKUTTA JIIOTUHNI?
v 3BiKM HAAXOAUTH Yy IIOBITPS BYTJIEKUCJINUNA ras?

A Tect

1. ConIle gae 3emuri:
a) TeILIo;
6) cBitiIO;
B) c¢BiTUIO i TemJio.

N

151 4oro COHAYHA eHeprisa noTpibHa KUBUM opraHismam?

a) Ilns pocrty;

6) n1a pyxy;

B) IJI PO3BUTKY;

r) IJis POCTY, PO3BUTKY, PYXY.

3. Yu npaBuibHe TBep:KeHHA: «COHAYHI ITpOMeHi 0JHAKOBO Harpina-
IOTh IIOBEPXHIO 3eMJIi»:

a) Tak;

6) mi.
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4. 3a mOIOMOrO0 CBiT/IAa B IMCTKAX POCJUH YTBOPIOETHCH:
a) Boza;
6) IIOYKMBHI PEUYOBUHU;
B) CiJb.

5. Comrre rpie Hafigysxue:
a) BpaHIri;
6) BBeuepi;
B) omiBaHi.
6. Illo crae 3 TislaMu HEKUBOI IPUPOIY, KOJI BOHU BOUPAIOTH COHAYHE
Terio?
a) OXO0JIOMKYIOThCS;
6) HarpiBaroTbCA.

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

CroropmHi Ha ypoIli M1 Ai3HAEMOCH, III0 TaKe HOBiTPs, Je BOHO MOXKe
OyTH i YoMy OTPiOHO A0ATH HPO YUCTOTY MOBiITPsa. Mu Kaskemo, 1110 Ha L
3eMJIer0 posIIpocTepces 0e3MeKHII MOBITPAHUN OKeaH, 10 3eMJIS OTO-
yeHa 3 ycix O0KiB moBiTpsM. Borno meBuauMe, aje € yCcioau, € y I'PYHTI,
Yy BOZi Ta 3aIIOBHIOE IIYCTUH IIPOCTIp y Tijmax. Bes moBiTps He MOXKYTH
JKUTU POCJUHU, TBAPUHU, JIoau. Mu moBiTpaM guxaemo. AJjie BOHO II0-
TpiOHe He TiIbKU IJId TUXaAHHA.

v IIpuragaiiTe, AKa TemIepaTypa Ha OCBiT/eHiii moBepxui Micsasa.
fAxa ma mHeocsiTieniii? Yomy Takoro He BifmOyBaeTbcsa Ha 3eMJi?

Mu xuBeMo Ha IHi IVIMOOKOT0 IIOBITPSHOrO OKeaHy, Ha3Ba AKOro —
aTMmocepa.

[} Atmocdepa

Ammocghepa — 1e rasoBa 000J0HKA 3eMJIi (Bif IpelrbKoro «am-
MocC» — mapa Ta «chepa» — 0060J0HKa). BoHA mpocTAraeTbes Bin mo-
BepxHi 3emJIi moHAL 2 THC. KM i MOCTYIIOBO IIEPEeXOAUTDL ¥ MisKILIa-
HeTHHI npocrtip. Cuja TAXKIHHS yTpuMye ii, IK MarHiT, He Jalo4yu
rasam BigieTiTu B kocMoc. Hamriit miaameTi momactuiio asiui, amxe
BOHA TPUMAaEThCA Ha ONTHUMAaJbHiI Bimcraui Bim CoHig i eguHa
3 yCix miaaHeT Mae aTMocepy, IPUIATHY IS JKUTTH.

3ByuuTh MysuuHuii cynposin «IlicHesHaiika»

Cayxaiite, ciyxaiiTe, 1€ BXKe JaBHO He CEKDET:
T'azoBi KOBAPU BKPUBAIOTH yCi Bicim IaHeT.
Koapu omi 3axucHi armocepamu 3Batu,

€ i B 3emi armocdepa cBos I1apysara,
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Tucsaui B Hili KiToMmeTpiB — 0TO TOBIIMHA!

I o6epTaeTbcsa pasoM 3 3eMJIeI0 BOHA.

IITe aTmochepy MOBITPAHUM 3BYTH OKEaHOM,
Marinky 3eMJI0 BOHA 3aXUIIA€E CTapaHHO.

IToBiTpa B aTmMoc(epi 30cepeasxeHe HEPiBHOMIPHO, YUM AAJIi Bl 3eM-
HOI MOBEPXHi, TUM HOT0 MEHIIIEe, i Ile BiTUyBaeThCA BiKE IIiJ 4ac II0XOoY
B TOPH.

A\ MNpuiiom «Mo3KoBUI WITYyPM»
v YoMy 3 BUCOTOIO IOBiTPS cTaE MEHIIe?
v JIrogu sxux mpodeciii uu 3aHATH Ta AK MAaIOTh Ile BpaXOByBaTu?
1 Cknap nositpa
ITe cywmim 6araThbox ras3orofi0HUX PEUOBUH: a30Ty, KHUCHIO, ByTJe-
KHCJIOTO rasy.
/A MNpuiiom «Po6oTa 3 nigpy4yHNKom»
3a PUCYHKOM Y MiAPYyYHUKY 3’ACyIiTe MPOIEHTHE CITiBBiJHOIITeHHS
OCHOBHUX CKJIQJJOBUX ITOBITPA.
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Kosxen i3 rasiB BUKOHY€e CBOIO poJib. Kricenb 3abesmneuye mpoIecu au-
xauHa i ropinaa. Kpim rasis, y moBiTpi € gomimku (BoasHa mapa, UM,
caska, ITUJ Ta iHITi pevyoBmHMN). Byrimekucanii ras i BogsgHa mapa 3MiHIO-
IOTH IIPOIEHTHE CIIiBBiTHOIIIEHHA 3aJ€KHO BiJl pisHUX yMOB. Byrieruc-
Jioro ragy 6araTo B MOBIiTPi IPOMMCJIOBMUX MiCT, a BOAAHOI mapm — y II0-
BiTpPi HaJ BOASHOIO TOBEPXHEIO.

Crkaan moBiTpa

ITocTiitHi KOMIIOHEHTH 3MiHHI KOMIIOHEHTH

= agor — 78 % " oun
* xuceub — 21 % = BOJSIHA Iapa
= igepTHi rasu — 6au3bKO0 1 % " JIerKi OKCHIU HEeMeTaJIiB

= Byriexucsauit raz — 0,03 %

KuceHb — 11e Ge3bapBHUIIL ra3, aJje IIiJ BILINBOM 3MiHU TeMIIeparTy-
pu BiH MosKe cTaBaTu TO pigKoro (mpu —183 °C), To TBepA0I0 PeyoBuU-
HOMO (1pm —219 °C). JIikyBaJbHi BJIaCTUBOCTiI KUCHIO BUKOPHCTOBY-
IOTh AJIA JIIKYBaHHA Pi3HUX 3aXBOPIOBaHb JIIOMEH, 3aBIAKU KUCHIO
TOCUJIIOETHCS POOOTA JIereHb, CepIld 1 BiAHOBJIIOETHCS KPOBOODIT.
CremnianbHi KUCHEBI mpujaau — Iie KUCHEBI HMOAYIIKM, KUCHEBi
npujagu AJs ajlbIIiHiCTiB, BOJ0JIa3iB, KOCMOHABTIB.

A30m — He Mae 3amaxy i KoJIbopy, IOAIOHO 0 BYTJIEKKUCJIOT'O ra3y
He IiATPUMY€E TOPiHHSA, ajie Ha BiAMiHy BiJf HbOro He INKiAJINBUM,
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3a 06’eMOM a30T Tocimae mepiie Miciie B ckjaani moBiTpa (y 100 i
noBiTps micTuThbeA 78 a1 asory, 21 J KMCHIO, a BYIJVIEKHCJIOTO a3y
meHrme 1 ).

A Mpwuiiom «CnoBHMKOBa po6oTta»
& Mogimpa — 1e cywmim rasiB, OCHOBHI 3 AKUX — a30T i KMCEHb.
Y HesHauHiN KiJIBKOCTI B MOBITPi € BYIJIEKUCJIUI Tas, BOASIHA mapa
Ta TBEPAi JoMimKky (IUJI, TTOHiJa, caka).

[E} 3HauenHs nosiTps

A Po3noBigb yuntena 3 enemeHTamu 6ecign

Henmapma ramyTs: «IloTpibeH, Ak moBiTpsa». JlommHa crmo:KuBae
3a ooy 700 r KucHIO, 110 € y cKJaaAi moBiTps. IlepeBaskHa OGiabITiCTD
JKUBUX OPTraHi3MiB Mae aepo0OHe MUXaHHSA, TOOTO BUKOPUCTOBYE KU-
ceHb noBiTpda. IloBiTpa € cKpish, e iCHYIOTH KUBi opraHiamMu: Ha Cy-
X0J0Jii, ¥ BoAi, y I'pyHTi. IIpocTip HaBKOJIO HAC HAIIOBHEHU I TOBiTPAM.
IToBiTps yTBOpIOE aTmMocdepy — rasoBy OOOJIOHKY 3eMJii, 110 cArae
BHCOTH 2 THC. KM HaJ MMOBEpXHeIo IIaHeTu. IloBiTpsa poscitoe conaumi
IpoMeHi BeHb, BHOUI o6epirae BiJi 0XOJIOMKEHHA, € CBOEPIAHUM II[U-
TOM ILJIAHETU.

IITupoxo BUKOPUCTOBYIOTH KMCEHDb ¥ TOCIIOAAPCTBI Jid 3BapIOBaHHA
MeTaJiB, Y MEJUIIUHI IJId IITYYHOTO JUXAaHHSA XBOPUX JIIOJEH 3aCTOCO-
BYIOTHh KUCHEBi IOAYIIIKY, «KUCHEBUI KOKTeWJb» Hamae JIOAWHI CHJI.
Byrnekucauii ra3 BUKOPUCTOBYIOTH AJI BUT'OTOBJIEHHSA IIYKPY, I'a30BaHOL
BOAU, HITYYHOIO JILOAY, & TAKOXK JJIs TaCiHHA MOXKeXK.

31aBHa JIIOAV HABUYMJINCA BUKOPUCTOBYBATU PyX HOBiTps. Boum
CTBOPUJIY BITPUJIbHI YOBHU, BITPAKM — MJMNHU, BiTPOBi eJIeKTPOCTaH-
nii. TakuMm ymHOM, JIIOAVUHA KOPUCHO BUKOPUCTOBYE €HEPTiI0 IMOBIiTPA,
110 PyXaeThCA.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
IloBimoMileHHA TPO 3HAUEHHSA IOBITPA Y KUTTL }KUBUX OpraHisMis.

3 Ak 36epertu nosiTpsa unctum

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Ilix BoimBOM MiAJBHOCTI JIOAUHU CKJIAM IMOBITPA 3MiHIOETHCA — II0-
ripmyeTbcsa ¥oro Ipo3opicTh, NiBUIMYETHCA BMIiCT IIKiAJMBUX rasis.
Tomy nmpuitHATO cIeliajbHi 3aKOHU, CIIPAMOBAHI Ha OXOPOHY IOBIiTpA
Big sabpynuenHsa. OOH mpocuTh JIOACTBO HMOCAAUTU MiJIbAPH AEPEB.
Kewniiicbka 3axmCcHUIIA HABKOJIUIIIHBOTO cepefoBuiiia i Jaypear Hobe-
aiBcpkoi npemii mupy 2004 poxky Baurapi Maarai sBepHyIacsa mo Jto-
JIle¥l yChOTo CBiTY 3 IPOXaHHAM IIOCATUTHU KOYKHOTO X0ua O OfHEe IepeBo:
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«ITe MmosKe 3poOUTH KOKEH, ajie OfHa CIIpaBa — IIOCAIUTU JepPeBo, a 30-
BCiM iHIIIA — AOTOMOI'TH HOMY BUKHUTH». BU TeX MOKeTe i MOBUHHI
pobuTH TOCUIbHUI BHECOK Yy 30eperkeHHI uncToTH moBiTps. [ 11boro
Tpeba OeperTu 3esieHi HacaAKeHHs, BUCAIKYBATU HOBi Ta AOTJIATATH
3a HUMMU.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
TToBimoMIeHHS PO 3HAUEHHSA YNCTOTH MOBITPS AJISI 300POB’S IIOAUHU.

A TMpunom «JepeBo pilleHb»
3aBpaHHsa. [Ipuragaiite, AK 3a0pyAHIOETHCSA MOBITPS. 3aIPOHOHYIiTE
IIJIAXY BUPiNIEeHHA Iiel mpobaeMu.

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTu

/A MNpuiiom «BbniyonuTyBaHHA» A Mpuitom «llinapranka»
v IITo Take moBiTpsa? 3aBgaHHA. CKIamiTh CTPYK-
v IITo Take armocdepa? TYPHO-JIOTIUHY cXeMy (KJIIOUOBi

v fIke 3HaYeHHS B IPUPOIL Mae cJIoOBa, IU(MPU, PUCYHKHU), IO

KHUCEeHb? moroMoryia 6 POBKPUTY TaKi mu-
v 3BilKU B MOBIiTpPA IOTpAIISE TaHHA:

KHCEHb? v nepita rpymna — «IIlo Take
v SIk moBecTu, IO TOBIiTPsS OTO- TOBiTPA?»;

yye Hac? v apyra rpymna — «Pojb nosi-
v YoMy 0e3 HOBiTpsI HEMOIKJINBE TPA Ha 3eMJIi».

JKUTTSA HA 3eMJi?

v {IKi rasu yTBOPIOIOTH CYMIiIll T10-
BiTpA?

v KM YMHOM MOKHA HOKpAaIIu-
TU CKJIaJ ToBiTpa?

v IITo Bu pobute pasom 3 GarbKa-
MU, 1100 MOoBiTpA 6ijia BaIoro
OYAMHKY UM OCeJIi 0ys0 uncTum?

A\ TMpuinom «TBopua naboparopis»
3aBaaHHA. CKIaIiTh KPOCBOP/ 3 KJIIOUOBUX CJIiB YPOKY.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

A Npwuiiom «Po6510 BUCHOBOK»
o IToBiTpss — mpupomHaA CYMiIll TrasomomiOHMX PEUOBUH, Cepel TKUX
HabiabIire asoTy i 1/5 KucHio.
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o IToBiTpsa yTBOpIOE aTmMochepy 3eMri.

o Yci KuBi icTOTH IJId CBOTO AUXaHHS BUKOPHUCTOBYIOTH MOBITPA.

o 3esieHi HacaIKeHHA 3aTPUMYIOTh MU i 6Py i BUAIIAIOTH KHUCEHD,
Iy:Ke TOTPIOHUH M1 NTUXaHHS BCiX sKMBUX iCTOT.

Vil. AOMALLHE 3ABAAHHA

v OmparmfoBaru naparpadu migpyusura: § 34 (I), § 31 (II).

v Bunepep:xaibHe 3aBIaHHA: OATU BiANIOBiAhL HA IUTAHHA «SIK aonu
BUKOPHCTOBYIOTH ¥ ITOOYTi BJIACTUBICTH ITOBiTPA MOTaHO TPOBOAUTHI
TerJao?».

v Po3pobutu mini-npoexktn «Miii mocuabHUI BHECOK y 30epeKeHHA
YHUCTOTHU MOBITPsA», «POCIMHM-IHAWKATOPU YKUCTOTHU IOBiTPA B OY-
IUHKY», «Pocamam, aKi HallKpare migXoaaTh JJIA OUNIIeHHA TOBi-
TPA B MiCbKiil 30Hi».

YPOK 40
BJIACTUBOCTI MNOBITPA

Kyou cmynuw — 8ctodu Maeuw,
XOY He 6a4uUlW, a 8XKUBJEWI.
3azadka
Mera

O HABYAJIbHA: [ATN XapaKTepPUCTUKY BACcTUBOCTeN MOBITPA, cpopmyBaTht
YABJIEHHA NPO NPUYMHN NepeMillleHHA NOBITPA Haj 3€MHOI0 MOBEPXHED,
3HayeHHA NOBITPA ANA NEBHUX NPOLIECIB, 03HANOMUTMN 3 BUKOPUCTAHHAM
BIACTMBOCTEN NOBITPA Ha KOPUCTb NOAAM;

O p0O38UBAJIbHA: CNPUATY HaKOMMYeHHI0 GaKTiB NPO BNAaCTMBOCTI PEYOBUHMY,
dopmyBaTn BMiHHA pOOGUTU BUCHOBKM, MipKyBaT/ 3a aHasori€lo;

O BUXOBHA: BUXOBYBATV Mi3HaBaNbHWI iHTepecC JO BUBYEHHA Nprpoaw, 3aaTt-
HICTb CNiNKYBaTWCA B MPOLIeCi CMiNbHOI AiANbHOCTI, bepexHe cTaBleHHA [0
3efleHNX HacafKeHb.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6nafHaHHA: aTnac, KapTu, NiAPYYHWK, 30WNTH, KyNbKWU NOBITPAHI, Biieoma-
Tepianu 3 [HTepHeT-pecypcis.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTii: yuHi 03HaoMnATLCA 3 Gi3UYHUMYK BNACTUBOCTAMM NO-
BITPA, 3 NPOLLECOM MOro HarpiBaHHA Ta NepeMilleHHA.
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X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. AEPEBIPKA JOMALUHbOIO 3ABAAHHA
3aBpaHHA. 3aII0BHITH TA0JIHUILIO.

PeuoBuHM, 3 AKMX CKJIATAECTHCI 3HAYEHHA PEYOBUH JJI JKUBUX
aTmocgepa opraHi3MiB Ta rocmogapcTaa
KUCEHb
030H

ByI‘JIeKI/ICJII/Iﬁ ras

BOZA

A Npuiiom «Tn — MeHi, A — T06i»

IIpoBomuThcs y rpymnax, 0es omiHioBaHHA. ['0JI0BHE 3aBAAaHHS IPHU-
oMy Ha ypoIli — 3’acyBaTu, SKi MOMEHTH BUKJINKAJIN YTPYAHEHHSI ab0
He3po3yMiai okpemuM yuraaMm. Pikcye mpobiieMy HaACUILHIIINT YUeHD
y I'pymi, TOTiM iX 06GTrOBOPIOIOTH 3a yUaCTi yuuTeasa (PPOHTATHHO.

lIl. MOTUBALIAA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIBHOCTI

Yuurtens. I[loBiTpa HaNEKUTH A0 HEXKMUBOI Tpuponu. I1a 4oro BOHO
moTpibHe, MU 3’ACyBajii Ha IomepegHboMy ypori. AKi :x came BiacTu-
BOCTi POOJISATEH MOBITPA TAKKUM BaKJIUBUM, 3’SICYEMO CHOT'OMHI.

/A MNpuiiom «Mpo6nemHe NUTaHHA»

v Uu mae siKech 3HAUEHHA IJIA JKUTTS JIOAEH 1 TBAPUH IIPO30PICTh MO~
BiTpA?

A Tpunom «BiacTpoueHa Bigragka»

1) YoMy moske:Ky MOKHA 3yNIUHUTHU Ha i1 MOYATKy, AKIIO MIiJIBHO 3a-
KPUTHU Miclie 3aTOpaHHs, HaIIPUKJIAI, KoBapor? Ile 'k HOBi «xapui»
JLIsT BOTHIO.

2) ITicnsa moBepHeHHs acTpoHaBTiB 3 Micsaa 6ysi0 3MOHTOBAHO (PijabM
mpo ixHe mepebyBaHHA Ha CymyTHUKY 3eMmJyi. MoHTa)kep 3apanm
sACKpaBocTi (iibMy BMOHTYBaB Kanp, me mpamop CIIIA maiiopuTh
Ha Micami. ¥ momaabpmiomy Iie gaJjo IIPUBiJ CKeIITHKAM BBasKaTwH,
110 aMepUKaHIli He Oyau Ha moBepxHi Micsamsa. Kol mOMUIKY Ipu-
HYCTUBCSA MOHTaKep?
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IV. AKTYAJTII3ALIA ONOPHUX 3HAHDb

A Tpuinom «lHTenekTyanbHa po3MUHKa»
v Illo HasuBaioTh aTMOCchePOr0?
v Homy 6e3 TOBIiTpA He icHyBaJso 6 JKUTTA HaA TJIaHETi?
v 3 UOro CKJIaJaeThCs MOBIiTpsa?
v YoMy pOCINHY € IIOMIiYHAKAaMU JIIOAUHN B OUUIIeHH] moBiTpaA?
v Uu 3MiHIO€TBCA CKJAJ IIOBITPS MIiJ BIJIMBOM IifJbHOCTI JIOOUHN?
v 3aBIAKM YOMY 3aJIUIIAETHCS BiJHOCHO CTAaJIHMM yMiCT KMCHIO B aT-
mochepi?
v Homy moTpi6bHO OyTU 06ePEIKHUM 3 BOTHEM Y ITPUPOLIi?
v Jle e moBiTpa?
v fx maia gep:xaBa a0a€ PO YHUCTOTY IIOBITPsa?

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A MNpuiiom «Mo3KOBUI WITYypM»
v YoMy JoaAM JOBTUM uYac He 3aMMCJIIOBAJUCS PO iCHYBaHHS
noBiTpa?
v I'epoii onoBiganHs «BoxK b uepBoHOIIKipux» nucbMeHHUKA O’ T'enpi
sanuryBaB: «Homy OyBae BiTep? Tomy 1110 AepeBa roigamoThCa». du
npaBUJIbHA HOro Bigragxa?

[} Nposopictb i 6e36apBHicTL

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

IToBiTpss — 1€ Te, 1110 HAC OTOUYE, ajie MU Horo He 6aunmo. Mu #oro
BiluyBaeMo TiJIbKU TOMi, KOJIU BiTep Aye Ha Hac.

v Ay BiacTuBicTh mMoBiTPA Mu Mokemo 3asHauuTu? (Ilosimps € npo-
3opum i 6ezbaperum. Togcmuil wap nogimps mae OAAKUMHUL KOJIp.)

1 TennonposigHictb

A TMpuinom «MpakTnyHa Teopia»

BizbpMeMo [Bi CKISHKE 3 Tapsd0i0 BOAOO I HAKPUIMO OTHY CKJISHOIO
TOCYAMHOI0. ¥ BIIKPUTiH CKJISHIII BoJa XOJOHE IIIBUIIIE, TOMY IO APY-
I'y CKJIAHKY 3aXHUIIEHO IIIaPOM IIOBiTPA — IIPUHIIAII TEPMOCA.

v Axy BiacTuBicTh moBiTpAa mMu sasHauummo s3apas? ([losimpsa nozauo
npogodumuv men.Jo.)

/\ BunepemKanbHe 3aBfaHHA YYHiB

Iagopmariitine moBigoMIeHHA «fIK JI0AM BUKOPUCTOBYIOTH Y ITO0YTL
BJIACTUBICTD ITOBITPS MOTaHO IIPOBOLUTHU TEILIOY.
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[E] 3anosHeHHs npocTopy, BiacyTHicTb popmu

A\ Npuiom «MpakTnyHa Teopia»
Bisbmemo rpymoukry semJui (TJIMHHM, COJIi, IYKPY) i 3aHypHUMO
i1 Y CKJIAHKY 3 BOJIOIO.
v ITTo Bu mobaumam?

Tak, 6yIs6aIIKy, 110 BUXOAATS, 1 € moBirpsa. Moro BurucHysa Boxa

3 TUX PEUOBUH, AKi MU KJaJH ¥ CKJISHKY, i Teep BOHO OyIbOaIIKaMu
BUXOAUTL. ¥y IIOBITPsA HeMAae MeBHOI ()OPMM, BOHO PO3IIOBCIOIKYETHCS
Yy BCiX HaIpsAMKax.

Bsanu KynbKu APYKHO B PYKK

I maBaii mocuau gyTu,

IToTiM KyJIbKU MU IIyCTUINA —

Bonu mBuako moserian.

v IITo Bu mouysau?
Tak, muninua. OT:ke, y Hifl MicTrIocs mmoBiTpsi. BoHO BcepenuHi Bcix
TMOPOKHUCTUX TPeAMeTiB Ha 3eMJIi, TAKOK i B opraHax JIIOACHLKOTO TiJa.
v Ky BiacTUBiCTh IOBITPA MU BU3HAUYMMO 3apas?
Tak, mOBiTpA 3aIIOBHIOE BCi IIOPOMKHUHU.

3 nerxictob

A Npunom «MpakTnyHa Teopia»
Hanyemo moBiTpsiHi KyabKu abo BisbMemo pesmHOBi irparku. Ilo-
KJIaZieMo y BOZY.

v IlTo Bu 6Gaunre?

Tak, BoHU mIaBaioTh. Peui, HaMOBHEHI MOBiTpAM, He TOHYTb. [Ipu-
rajaiTe CBiil BiATIOUMHOK YJIITKY, KOJU BU OLATAETE KPYTH, JATAETE HA
HAAYBHI MaTpaly i miaaBaere, He 00AUYNCH, 10 MOYKETe IIOTOHYTH.

v fIka BIacTHUBICTD IIOBITPS HO3BOJIAE IIe POOUTI?

IToBiTps merxe. Bowo Jieriire 3a Boxy.

[ NpyxHicTb cTBOpIOE TNCK

A TMpunom «MpakTnyHa Teopia»

IToBiTps THCHEe HA TpeaMeTH 3 IEBHOIO cuJioio. [lef TCK HABUBAETh-
cs arMoc)epHUM THUCKOM. BepemMo HanyTy MOBITPSIHY KYJIbKY, HaJaBJIO-
€MO Ha Hel — 3’ABJAETHCA IMKA, BiITyCKAaeMO — BOHA 3HUKAE.

v fIka BiIacTHUBICTD HOBITPS «BiAmoBigae» 3a me?

Tak, Opy:KHiCTb, HOBITPA MOKE THUCHYTH.
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A Temnepatypa
/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Tensne moBiTpA migiiMaeThCSa Bropy, a XOJOAHE — OIYCKAEThCA J0-
uuay. lIporec nmepeminryBaHHA IMOBITPAHUX IIAPiB, KOJIKU HATPiTE IIOBi-
TpA HMiAHIMaETbCA Bropy, a Ha Oro Miclle IPUXOAUTH ITPOXOJIOAHITIIEe, HA-
3UBAETHCS KOHBEKYi€w. 3aBIAKY KOHBEKI[il B IPUPOIi IIepeMilllyI0ThCs
BeJnKi 00’emu noBiTps. HarpiBaoumnch, TOBITPSA PO3IINPIOETHCS, & 0XO0-
JIOAKYIOUNCDH, CTUCKAETHCH.

MigTpumka ropiHHa
/A Mpwuiom «BigcTpoueHa Bigragka»
IToBiTpsa (KuceHb mOBiTPs) miaTPpUMY€E TopiHHA. OguH 31 crrocob6iB ra-

CiHHA NOXKe)K — BUKOPUCTAHHA IIYIKOI TKAHWHU, KA IepelnHse I0-
CTYII TIOBITPSA 0 BOTHIO.

VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

AnbTepHaTMBHI BapiaHTh
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A Mpuiiom «MikpodpoH» A Mpuitom «<Yomyuka»

v dki Bu 3HaeTe BJIACTUBOCTI IIO- VYuHi cTaBJIATHL OJZHE Of-

BiTpaA? HOMY NHUTAaHHS, AKi moum-
v Yomy 6es3xmapHe HE00 OaKkuTHE? HaloThcA 31 caoBa «Homy».
v [Jo AKUX TiJ HAJEKUTH MOBiTPA? OrmiHoT, HaUIiKaBiIIi 3a-

v YoMy nTaxu HaCTOBOYPUYIOTH | HUTAHHA.
mip’s mig uac Moposis?

v Kosn kpaime 36epiraerbcss Temiao
B KiMHATi: AKIIO BiKHO 3acKJIeHe
TOBCTHUM CKJIOM UM KOJIU BOHO 3 IT0-
IBiiHUMY paMaMu?

v YoMy B MOPO3HY MOTOAY JIIOAU Ha-
IiBaloTh pedi 3i mrTyuHoro abo Ha-
TypaJbHOrO XyTpa?

v fk Bu mOaeTe PO YUCTOTY MOBITPA
cBoel micrieBocTi?

v fIxke 3HAUeHHS 1A 3eMJIi Ma€e IIpo-
30picTh moBiTpA?

v dIKi peuoBMHU 3a0pPYAHIOIOTH II0-
BiTpaA?

v 3BifKM B MOBiTpPi 3’ABIAIOTHCH
MKigInBi pevoBuHU?

A TMpuitom «MaBy4yoK»
3aBAaHHA. Bigo6pasiTh 0CHOBHI BJIaCTHBOCTI IOBIiTPS.

XoJgongue
OIIYCKAEThCA

Posmuploersea
HarpiBamu4uch

Cruckaerbcs
OXOJIOKYIOUNCH

He mae zamaxy

BaactuBocti
noBiTps

Besbapsue 3aTpuMye TeIIo

3aIoBHIOE BCi

IIposope
TIOPOKHUHU

Termte moBiTpsA
migifiMaeThCcsa Bropy

A Mpuitom «CUHKBEINH»
IToBiTpa
IIposope, 6e3 3amaxy i cMaky
Pyxaerbes, 3MiHIOETBCA
CKJ1aJjaeThCs IepeBaskHoO 3 a30TY Ta KUCHIO
IIpupomna cymiiir rasis.
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A Mpuinom «Ceitnodpop»
v IloBiTpa — 1ie HeXKMBa IPUPOLA.
v Bes moBiTp4 J0AMHA ITPOXKUBE KiJIbKa YaciB.
v IloBiTpsaA — rasomomiome Tijo.
v IloBiTpa cKpi3h HABKOJIO HAC.
v IloBiTpA 3amIOBHIOE BCi TOPOKHUHMN.
v IITap moBiTpA HaBKOJIO 3eMJIi Ha3WBAIOTH aTMOChEpPoIo.
v IloBiTpA moraHo MPOBOAUTH TEILJIO.

VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A TMpuitom «Po6s0 BUCHOBOK»

Ha croroguimmaboMy ypoIli Mu IisHaJauCs, I10:

0O IOBiTPsA HABKOJIO Hac.

o IToBiTps — rasomogiOHe Tijo.

o Bowno, Ak Oynb-Ke iHIIIe TijT0, 3aliMae meBHEe MicIie.

o IToBiTps mMae Taki BiaacTHUBOCTi: mposope, 0e3 KoJIbopy, 6e3 3amaxy,
JIeTIIie BiJl BOAU, 3AIIOBHIOE BCi IIOPOMKHUHM, € Y I'PYHTi, BOAi, IPYIK-
He, TTOTaHO MMPOBOAUTH TEILJIO.

/A Mpwuinom «BnacHi npuknagn»

3aBaaHHA. HaBenitTh yci Bimomi BamM mpucTpoi Ta TexHOJOrii, pos-
pobieHi Ha BiIacTuUBOCTAX moBiTpsA. Hampukiaanm, Tepmoc. Bukonanus
3aBIAHHS MOYKHA IIPOBECTHU Y BUIVISAAL 3MaraHHs MidK rpylaMu yUHiB.

A Npuiiom «LlikaBuHKa»

Yueni Ypanscbkoro it Cubipecbkoro Biggiiens Pociticbkoi akamemii
HayK YCTAHOBUJIM AY:Ke IIiKaBuii (aKT CAMOOUUIIIEHHS IIOBiTPS 3€ MHOIO
noBepxHero. KapcToBi meuepu i KamM’saHi ocuUIIM HA CXUJaxX Tip € CBOE-
PiIHMMU OPUPOSHUMU KOHIUIIOHEpAMMU: Uepes PISHUI0 TeMIEepaTyp
30BHIIIHBOTO IIOBITPS i1 IOBiTPA BCcepeArHi meuepu ab0 OCUIy BUHUKAE
AKTUBHUU PyX (Y3UMKY HOBIiTPSA BCMOKTYETHCS KPidh TPIIIUHMN, BXOAU,
MOPOKHUHY, BiA(iIbTPOBYETHCH, OUUIIYETHCS, 4 BIITKY OUHUIIEHE II0-
BiTps BUIIITOBXYETHCSA HA30BHIi; KpiM TOro, BimOyBaeTbcsa m06OBUM 00-
MiH HOBiTpA B Imeyepax Ta OCUNAax). 3a PAXYHOK CE30HHOTO «IUXaHHI»
KapCTOBi MacuBM ¥ ripchKi OCUIN MOTJIMHAIOTh Ta aKyMYJIIOIOTH 3HAUHI
Macu 3a0pyaHioBauiB armocdepu. BepesxiTs xapcrosi meuepu! He mepe-
TBOPIONTE IX HA CKJIALM ¥ 3BaJuinal

VIil. BOMALUHE 3ABOAHHA
v OnpartoBaTu naparpadu miapyunuka: § 35 (I), § 31 (II).
v ITizroryBaTu IpucaiB’d, 3arafKu Ta IPUKA3KU IIPO BOLY.
v ITizroryBaTu moBimomieHHA «HoMy oJleHAUYEe XYTPO HaANTEIIiIle».
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YPOK 41

BOAA HA 3EMJII. BIACTUBOCTI BOAMN.
TPU CTAHU BOAM

Body nponnew — 3Hos He 36epeu.
Kopelicbke npucnie'a

Meta

0O HABYAJIbHA: PO3LWNPUTN YABNEHHA NMPO HaWMoOWWpPEeHIlWnA MiHepan Ha
3emni, 3HaYeHHA BOAM B NPUPOAI, MPO TpWU CTaHW BOAM i i1 BNaCTUBOCTI,
NOXOOKEHHA Ta 3HAaUYEeHHA BOAW A1 BCbOTrO »KMBOrO;

O pO38UBAJIbHA: PO3BMBATU AOCIAHMUBKUNM MigXig 4O BUBYEHHA NMpuUpoa-
HUX ABNLL, BMiHHA BUABMATU BNAaCTUBOCTI BOAM; NPOJOBXNUTL GopMyBaTh
BMiHHA MpauoBaTh B rpyni, BUAINAT OCHOBHY AYMKY Ta BUCIOBAOBATU
AYMKy rpynu;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATU OepeXKHe CTaBJIeHHs [0 BOAU — KOJIMCKU Ta OCHO-
BV KUTTA.

Tun ypoKy: KoMGiHOBaHMIA.

O6nagHaHHA: aTnac, KapTu, NigpPyYHK, 30T, BifeoMaTepianu 3 [HTepHeT-
pecypciB, HaBuanbHi ¢inbmu «Boga y npupogdi».

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y4YHi 3MOXYyTb MOACHIOBATU BNAaCcTUBOCTI BOAW, i No-
XO[KEHHS, MOWNPEHHA, BNaCTMBOCTI Ta YMOBW, 3a AKMX BOAA MIHAE arpe-
raTHi CTaHn.

X4 YPOKRY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. NEPEBIPKA AOMALLUHbOIO 3ABAAHHA

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v SK Jqoau MiKJIYIOTHCA IIPO YUCTOTY HMOBiTPA?
v fK sroquHa BUKOPUCTOBYE MOBiTPA?
v e € noBiTpsa?
v fIKe 3HAUEHHSA Ma€ MOBiTP:A?
v Ik HasuBaeThCA MOBiTPsAHA 000J0HKA 3eMri?
v IlepeniduiTh OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI MOBITPA.

A TMpuinom «3Hato 6inbie»
Bucryn yuns 3 moBigomaeHHAM «HoMy oJieHAUe XYyTPO HANTEILTiIIe».
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Ill. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABANIbHOI AIAJIbHOCTI

A Tpuinom «BipwoBaHi pagkun»
ITocnyxaiiTe yBasKHO i CKaKiTh, OyAb JIACKA, IIPO II[0 HIeThCs.

Yoro Ha ropy He BUKOTHUTH,

B pertieri He BigHecTuH,

B pykax He yrpumaru?

X0 BiK Gi3KUTH i HE BTOMUTHCA?

BesbperxHas mupb oKkeaHa

U tuxas saBoxb npyza,

Crpys Bomonaga u Opeisru hOHTAHA,
U Bce 2T0 TONBKO... (800a).

B kpy:xeBo OyATO 0Z1eTHI
IlepeBbsi, KyCThI, IPOBOAA,

" xakercsi CKa3KOIO 9TO,

A B cymaOCTH IPOCTO... (800a).

S mapmaro Ha BaIi xaTu,

i 6inwmit, 6inuit, BosoxaTuii,

S mpusiunai Bam o HiT

I masuBaroch mpocTo —... (CHi2).

Hixnua 3ipka, cpibHO-6isa
Ha pyxu sropu 3ierina,

§1 npusic ii crogu,

Crasa KpaneJsnKa... (600u).

Bineceubki CHIXKUHOUKH,
Bpoauaucs mu 3 Bogu,
JlereubKi, aK nip’iHOUKH,
CycTUINCh MU CIOIU.
(Crixncunru)

A Npuinom «DaHTacTUYHE NPUNYLLEHHA»
3aBgaHHA. A M 3aMUCJIOBAJINCh BU HaJ TUM, AK 01 Oysiao Ha 3eMJri
6e3 Bogu? HamaumtoiiTe B yaBi 3emuio 6e3 Bogu. OTUIIITE IO TIJIaHETY.

Yuurensb. KinbKa ypoKiB MU IPUCBATUMO PO3YMIiHHIO JUBOBUIK-
HOT'O BUTBOPY IPUPOAU — BOJi.

«Boga, y Tebe HemMa Hi cMaKy, Hi KOJIbOPY, Hi 3amaxy, Tebe HEMOKJINBO
oImmcaTH, TOOO HACOJIONMKYIOThCS, He Bimaroun, mjo i Take! He moxxkua
CKasaTu, 1o T HeoOximua s sxutTsal Tu — came sxurTtsal Tu HamoBHIO-
€111 HaC PaJiCTIo, AKY He MOACHUTHU HAIITMMU TOUyTTAMUA... Tu HaltbiIbIIIe
faraTcTBO Ha CBiTi...»,— TaK CKasaB BUAATHUU (PAHITY3bKUNA TUCHMEH-
HUK, JHOTUMK 3a mpodecieto Autyan nme Cenr-Exsionepu. CyBopi myc-
TeJIbHI YMOBH, Y IKUX BiH M0OyBaB, JAJIU ITPABO BUCJOBUTHU TaKy IyMKY.
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IV. AKTYAJTI3ALIA ONOPHUX 3HAHb

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v Jle Bu GauuTe Bomy B npupoai? B moBcAKIeHHOMY KUTTi?

/\ becipa

v fKi BaacTuBocTi Bogu BU 3HaeTe?
v CTOCOBHO YOT'O BM HEIOJaBHO HA3WBAJM TaKi K caMi BJacTUBOCTi?

V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY, Y3ATAJIbHEHHA 3HAHDb

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

ChoroHi MU y3araJbHUMO HAIlli 3HAHHA PO HAJ3BUUYATHO BAIKJIUBY
[IJIs1 JTIOLCTBA PEUOBUHY, 60e3 AKO0I Ha 3eMJIi He O0yJI0 0 »KUTTSA — IIPO BOLY.
Bopa — maiinomupeninia Ha 3eMmJi peuoBuHa. Boga — yHiBepcaabHUN
Ta HAAWBOBMKHIIIMI MiHepaJs Ha 3eMJi. [[MBOBUIKHUM TOMY, IIT0 CTBO-
PIOE YMOBU AJI PO3BUTKY I pocTy pisHUX hopM KuTTsa. Haibinbir pos-
MHOBCIOMKEHUI cepel iHIMIMX MiHepaJiB Ha HaIill miaaHeTi. YUeHi BBa-
JKaloTh, 1110 O0yJI0 O IpaBUJIbHiIIe Ha3BaTU HAIIY maaHeTy Boga. Maiixke
3/4 moBepxHi 3eMHOI KyJIi MOKPUTO BOA0I0. PoJIb BoMM /I »KUBOI Ta He-
KUBOI IIPUPOIU Oy Ke BasKJINBa.

El Tigpocdepa

CosoHa it mpicHa, Ipo3opa i KajJaMyTHA, pifKa, TBepaa i y BUTVIAAL
mapu, BOHA B Hac i HaBKOJO Hac. Piuku i o3epa, mkepesa i CTPYMKH,
6oJI0Ta ¥ JILOJOBUKM, XMapU 1 BOJAAHA IIapa, MOPA Ta OKeaHu — ycCi pa-
30M BOHU YTBOPIOIOTH €INHY BOAHY O0OJIOHKY SeM.Ii.

/\ Bunepep»KanbHe 3aBfaHHA YYHIB
IIpesenrania mini-npoexkTy «Boma Ha 3eMJi».

TIIPOC®EPA — BOIIHA OBOJIOHKA IIJTAHETUN

Bararto Bogu nepebyBae B ra3onofi0HOMY CTaHi Y BUTJISAL IIapu B aT-
moc(epi; BeJIMue3sHNMHU MacaMU CHITY i JIbOAY JIEJKUTH BOJla KPYTJINI PiK
Ha BepIINHAX BUCOKUX Tip i B mosmdApHuX Kpainax. He TinbKu Ha moBepx-
Hi 3emuti, aje i B ii Hagpax € Boja, IO IPOCOUYYE I'PYHT i pisHi ripcbki
TIOPOJIY, YTBOPIOIOUM I'PYHTOBI BOAU, IO AAIOTH IIOYATOK MAJIEHBKUM
JI:KepeJiaM i BeJIMKUM piuyKaM.

Pocinuu Ta TBapuHN MicTATh moHaL 60 % Bomu 3a macor. Ha 3emui
Bozomo nmoxputo 70,9 % moeepxHui. Boga OyBae qBox BuiB: mpicHa (piuku,
osepa, CHIiT, Kpura, aticbepru) i comona (Mopsi, OKeaHm’).

/\ Po6oTa 3 KapToio
3aBpaHHA. BigmykatiiTe Ta Ha3BiTh HAMOiIbIIT BOAHI 00’eKTU 3eMJri
y CBiTOBOMY OKeaHi Ta Ha CyXOmOJIi.
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EJ Bnactusocti Bogu

A Mpwuiiom «MaBy4ok»
3aBAaHHA. 3aIInIIiTh yci Bifomi BaM BJIacTHUBOCTI BOLM.

0es3bapBHA y TOHKUX

Y KPUCTAJiYHOMY CTaHi

L. mapax, a y TOBCTUX Mae€
BOJIa JIeTIIIa BiJl piguHMT

OJIAKUTHUN BiATiHOK

mpo3opa piguHa He F'OPUTH

BaacruBocri Bogu He Mae 3araxy

Jig — aOpasuBHUHK
marepiag

KpucTaJiuHa BoJa po3-
puBae KaMiHHA

IoOpuit
POBUMHHUK

cTilika 3a aTMoOC-
depHUX yMOB

E] Tpw cranu Boan

A Tpuiom «TBopua naboparopia»
3aBpaHHA. [IpurazgaiiTe Bce, 1110 BU 3HAETE IIPO arperaTHi CTaHU BOAU.
VY 6yabp-axuii cmocib BigoOpasiTh 0CHOBHI (DaKTH 3 I[bOTO ITUTAHHA.
Mo:kHa 3aIIpOIIOHYBATH YUYHAM CTBOPUTU CTPYKTYPHO-JIOTIUHY CXe-
My (LImapraJjiky), BizoopasuTu gaHi TiJbKY 3aMaJbOBKAMU UM IIOTPATH
y rpy «Ilokasyxa» (BimoOpaskaTtu TiIbKU pyXaMmu, 6e3 CJIiB) TOIITO.

/\ PosnoBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bopma moske mepe0yBaTH B TAKMX arperaTHUX CTaHAX: TBEPAOMY
(kpura), raszomomgiomomy (mapa), pigzkomy (Boma). Temmeparypa KUIiHHS
Bogu — 100°C, Temneparypa 3amepsanua — 0°C. ¥V BepxHix 1mapax
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aTMmochepu 3 KpaneaboK BoAu (GOPMYETHCA I'Pajl, a BBUMKY 3 KPUCTa-
JUKiB Kpuru — cHikmHKH. Kosu Boma MepexXoauTh i3 piAKoro cTaHy
y TBepAuii, ii 06’iM 36ibITyeTHCA. Y3UMKY BOJZOUMU BKPUBAIOTHCA KPU-
Tol0, AKa, mepebyBaioun Ha ITOBEPXHi, 3aXUIA€ B TAKUI CIOCi6 BOmaHi
opraHisMm BiJ mepeoxXoJIOAKeHHA ¥ 3armbesi. BunapoByouuncs i3 mo-
BEPXHi BOZO¥M, Bosa B aTMocdepi mepeTBOPIOETHCA Ha ApibHI Kpamesb-
KU, 3 AKUX (POPMYIOTHCA XMapU.

A MNpwuiom «BipwoBaHi pagku»
VuHi po3moBiafOTh MiATOTOBJIEH]I BIOMa 3aTaAKu, IPUCTiB’A Ta IPU-
Kas3KH’ PO 0COOJIMBOCTI arperaTHUX CTaHiB BOAU.

i xmapa, i Tyman,

I cTrpymoK, i okeawn,

I smiraro, i Giky,

I crkstHOIO Oy TH MOMKY!
(Boda)

TexrJs0, TEKJIO i JIATJIO Iif CKJIO.
(Boda 3amepsaa)

Bigowma 3 Biky piguna,

Veak i1 BKuBae,

ByBae xmapKoro BoHa,
ITymuukoro 6yBae,

Bysa, Ak ckJo,

Kpuxka, TBepza,

3BUYaAHO, TigKaXKiTh —... (600a).

IITo To 3a Boxa, 110 JriTa?
(IIapa)

CuBuii mipg 6iya Bopit
VYcim oui 3aBOTIiK.
(Tyman)

Kny6ouurbes, a He gum,
Jlarae, a He CHIr.
(Tyman)

Hap piukoro, Ha JOJTUHOIO
IToBucsia Gijsia moJIOTHUHA.
(Tymar)

Hitku cinu HAa KapHU3
I poctyTs Bech uac yHus.
(Bypyavku)

Y Hac mig zaxom
Binnii 1BAX BUCUTE.
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Courre 3iige —
ITBax Bmaje.
(Bypyavka)

IITo BHU3 BEPIINHOIO PocTe?
(Bypyavka)
Ha nBopi — KamiHb,
Y 6yauHKY — Boza.
(J1i0)

ITokpy:kadana 3ipouka

B nosiTpi Tpomku,

Cina i posranyna

Ha moiii gotoHbIIi.
(CHincunra)

VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINJIEHHA 3HAHb

/A Mpwuinom «Ectadeta»

YuHi ogHOrO0 PAAY BiAIOBiIalOTh HA MUTAHHS OJHE 3a OTHUM.

v fIK HasuBaeTLCA BOLHA 000JIOHKA 3eMJIi?

v SAKuii TpupOgHUII MiHepas B yMoBaxX 3eMJii mepeOyBae OZHOUYACHO
B TPHOX arperaTHUX cTaHax?

v Axwuii koaip Mmae uncra Boma?

v fAxuii BigcoTOK BoAu 3 yciel mIaHeTH CTAHOBUTH IIPicHA Boma?

v Jle Ha 3eMJIi BocepesKeHi OCHOBHI 3armacu mpicHOI Bogu?

v CKiJIbKY OHIB JIIOAMHA MOYKEe IIPOKUTU 0e3 Bogn?

v ¥V aKki mopu pPOKy B HAIifl MiCIIeBOCTI MM MOKeMO 0AUUTU BOIY
B IIPUPOJi Y TPHOX cTaHAX?

v ¥V AKMX cTaHAX MOKe IepedyBaTu Bojga?

v 3a 3MiHU SKUX YMOB BOJa MIEePEXOAUTE 3 OAHOIO CTAHY B iHIIINHA?

v YoMy He MOKHA 3aJUINATH B MOPO3UJI CKJISHUNA IIOCYZ 3 BOLOIO?

A Tpuinom «BipwoBaHi pagkun»
o Bamra Boga MmoKpa, Ie i 3mMHA.
o Boga maiige cobi gopory.
o Boga rpe6.io pse.
o Boga B perrieti He BCTOITE.
o B perreri Bogu He HaAHOCHIII.
o IIpoauTy Boay Hasan He 36eperi.

Bine, sk copouka,
ITyxnacte, AK KBOYKA.
Kpua ve mae,

A rapHo Jirtae.
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Mo e 3a nTund,
IITo conus 6oiTbca?
(CHie)

51 nmposopuit i TBepaMiA,

XoaATh, I30ATh II0 MeHi.

He Tony a y Boxi,

He ropro a y BorHi.
(J1i0)

1o mrymuTs 63 BiTpy?
(Boda)

V uomy aipKu He BUBEPTHUII?
(¥ 6001i)

Ie Boma cToiTh cTOBIIOM?
YV cxnsanuyi)

VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A Mpuiiom «MikpodpoH»
3aBaaHHA. HasBiTh yHiKaIbHI BJIaCTHUBOCTI BOIH.
o IIposopa.
o Texyua.
o Bes cmaxky.
0 PosuuHse neAaKi peyoBUHU.
0 Mae Hu3bKY TeIJIOIIPOBiAHICTD.
0 YHaCJiIOK HarpiBaHHS PO3IINPIOETHCH.
0 ¥ pasi 0X0JOMKeHHsS CTUCKAETHCA.
0 YHaCJioK 3aMep3aHHs PO3IINPIOETHCS.
o 3a t° = 0°C — samepsae, 3a t° = 100 °C — KUIIUTE.
o Ha 3emuti € B TphOX cTaHax.

A\ Mpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»
o0 Bogma — HalnomupeHimuit MminepaJ 3eMmJi.
o Boma mae yHiKaJIbHI BIaCTUBOCTI, AKi 00YMOBJIIOIOTH BAMKJINBI IPO-
mecu Ha 3eM.Ii.

Viil. AOMALUHE 3ABOAHHA

v OmparfoBatu naparpadu migpyunura: § 36-37 (I), § 34 (II).

v IlixroryBatu miHi-tpoexT «Miii mOCUIBHUUN BHECOK Yy 30€pe:KeHHA
BOZWI».

v TBopue 3aBAaHHSA: CKJIACTA KPOCBOP/ 38 TEMOIO YPOKY.
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YPOK 42
KPYToobIl BOAU

KoxHa kpannuHa 800u MAe WaHc
KoJu-HebyO0b Nompanumu 8 OKeaH.
C. Pamiwsini

Mera

O Has4yasbHa: cGoOpMyBaTH B YUHIB 3HaHHA NPO POJib BOAW Y NPUpPOSi, ABNLLE
Kpyroob6iry BoAu Ta MOro 3HauyeHHs, NOrMMOUTI 3HAHHA MPO MOLIMPEHHA
BOAM Ha 3emni;

O p038UBAJILHA: PO3BMBATN BMIHHA aHani3yBaTu NPUPOAHI ABMLLA, pobuTK
BMCHOBKMW, PO3BMBATU B YUHIB NOTAr [0 JOCNIAHNLTBA, NPOJOBXUTU dop-
MyBaTW HayKOBWIA CBITOrNAL;

O 8UXOBHQA: BYXOBYBATN €CTETUYHE CNIPUAHATTA MPUPOAN, EKONOTIYHY Kynb-
Typy, 6epexxHe CTaBNEHHA [0 BOAW AK NPUPOAHOro 6araTcTaa.

Tun ypoKy: KoMbiHOBaHMIA.

O6napHaHHA: aTnac, kKapTu, Cxema Kpyroobiry Boau, NigpyyHuK, 30WNTH,
BijleomaTepianu 3 IHTepHeT-pecypcis «Boaa y npupogi».

OuikyBaHi pe3ynbTaTu: yuHi 3p03yMiloTb, fK BifOYyBAa€ETbCA KPYroobir Bogm
y NpUpOoAi Ta MOro HacnigKku ANA BCi€El nnaHeTn.

X111 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. AEPEBIPKA AOMALUHbOIO 3ABAAHHA

A Npuiiom «BbniyonuTyBaHHA»

v Io aAKoi yacTuHYU Opuponu (PKUBOI UM HEKUBOI) HAJEKUTH BOAa?
Yomy?

v e B mpupoxi € Boga? IlokakiTh Ha KapTi MiBKYJIb BOAHI 00’€KTU Ha-
101 IIJIaHEeTH.

v fKi Buau BomoiiM € y HaIii micieBocTi?

v fIKoro Kosnopy Boma?

v fAxuii 3anax mae Boga?

v fKi BogHi 00’°eKTH € Ha TepuTopil Haol gep:kasu? ITokaxiTs ix Ha
disuuHill KapTi Yrpainu.

v ki BaacTusocTi Mmae Boga?

v ¥V yomy MicTUThCS Boma?
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A Mpuiiom «Kpocsopg»
PosragyBaHHSA KPOCBOPAiB, CKJIANEHUX YAOMA VUHIMU.

/A TMpuitom «FfonoBHi cnoBa»
3aBaaHHA. Ha apkyiri mamepy HAOUMITH II'SITh KOPOTEHBKUX (Gpas
(3—5 caiB), 1110 XapaKTepU3yIOTh BOLY.

lll. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

A\ Tpuinom «BipwoBaHi pagku»
ITocnyxaiiTe yBasKHO i CKaKiTh, OyAb JIACKA, IIPO II[0 HIeThCS.

YV Mopsax i piukax ;KuBe,
AJe yacTo o ueOy Jitae.
A sk mabpupgse it gitaTu,
Ha semurio 3HOBY majae.
MoHu3y JeTUuTh KpameabKaMu,
A foropu — HeBUINUMKOIO.
IITo Teue, He 3yIUHAETHCA?
Mu xaskeMo: BOHA O13KUTH;
Mu KaskeMo: BOHA rpae;
Bomna 0isKuTh 3aBK /AU BIIEpe,
AJe HiKynu He TiKae.

(Boda)

A\ Mpuinom «MpobnemHe NUTaHHA»
v SIK BJacTUBOCTI BOAYM BIJIMBAIOTH Ha i1 poJib y IpUpPOAi?

Yuurensb. Mu 6araTo 3Ha€EMO IIPO BOMY, ajle BOHA TaKa 3arajgKo-
Ba, IO Bci ii TaemuuIli He poskpurti moci. IlpogoB:kyemo BuBUaTH ii i,
IeTaJbHillle 03HAOMUMOCEH 3 ABUINEM KPYroobiry Bogu Ta #oro 3Ha-
yeHHAM. KO)KeH IeHb BenMue3Ha Maca BOAU IIePeMilTyeTbCA 10 3eMHiH
KyJi, BUTIaPOBYEThCSA, BUIIAAA€ Ha 3eMJI0 Y BUTJIALL omaaiB, 3AifiCHIO-
OUM KPYyTroobir Boau B MpUPOAi. 3aBAAKY ITLOMY TiATPUMY€ETHCSA BOTHUI
Ta TEeNJIOBUU PE)KUM, iCHYE YKUTTSA Ha IIJaHeTi.

IV. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

A Mpuiiom «[loNOBHN peYEeHHA»
o SIKmIo Bogy HarpiBaTu, BOHA CTaHE...
o SIkIo Boay 3aMOpPO3UTH, BOHA CTAHE...
o Teeppa Boma — 11€...
o Boga B mpupozi uacrinre 6yBae B cTaHi...
o 11106 mepeTBOPUTH CHITr ¥ BOAY, IIOTPiOHO...
o0 Bonmana nmapa nmepexoguTs y piAKuii cTaH, AKMIO i...
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A Tecrt

1. Boga — 1e:
a) JKmBa IIPUPOIA;
6) He)KMBa IIPUPOLA;
B) PYKOTBOPHU’II CBiT.

2. Ha 3emuri 3a molrero:
a) OiyIbIlie BOAU, HidK CYXOIO0JY;
6) GisbIlle CyX0o0/y, HiK BOIM;
B) CYXOJOJY 1 BOAU OGHAKOBO.

3. Boga Ha 3emuti mepeOyBae:
a) y IBOX CTAaHAX;
6) y ’saTH cTaHax;
B) V TPhOX CTaHaX.
4, HarpiBarouwucsk, Boia:
Q) POBIIUPIOETHC;
6) cTUCKAaEThCS;
B) He 3MiHIOETHCH.

5. Hucra mpicHa Bojia cTae TBEPIOIO 3a TEMIIEPATYPU:

a) 0°C;
6) -10°C;
B) —2°C.

V. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIAJY, Y3ATAJIbHEHHA 3HAHDb

Yuurenb. Boga — malimomwupeHimia peuoBuHa y npupozai. BoHa
€ y piukax, osepax, MOpAX, OKeaHaX, I'PyHTi, IIOBiTpi, opranismax poc-
JIVH, TBapUH 1 JoauHu. K BOHA TyAHW IOTPAILIAE i KyAu AiBaeTbca?

B Npouec kpyroo6iry soan

/A BunepegikanbHe 3aBfaHHA Y4YHIB

IIpesenTatia mini-npoekTy «Kpyroobir Bomu».

3aBAAKY COHAUHIN eHeprii Boja BUIIapPOBYETHCA 3 IIOBEPXHi CyX0/10-
JIy, OKeaHiB, MOpiB, pisHux BomoiiMm. IloBiTpa HMKHIX ITapiB aTMocdepu
HarpiBaeTbcA i HACUUYYETHCS BOAAHOIO IIAPOI0, IiJHIMAETHCA Bropy, 1e
BOIsHA ITapa KOHIEHCYETHCSA, YTBOPIOIOTHLCA XMapu. BiTep mepeHoCUTH
XMapu 3 ONHUX Micb 10 iHImmux. Tak, HAIPUKJIAL, BOJA, SKa BUIAPY-
BaJIach 3 OKeaHy, ONMMHSIEThCA Hal CYX0J0JI0M i BUIaJa€ OIleM, CHiroM
abo rpagoM. ATmMochepHi omagu YacTKOBO BUIIAPOBYIOTHCS, YACTKOBO
YTBOPIOIOTH TUMYACOBI Ta IOCTiiHI BOJOTOKMW II BOLOMMU, YACTKOBO
IPOCOUYYIOTHCA B 36MJIIO i YTBOPIOIOTH ITiizeMHi Boau. BiTep npuHOCUTH
BOJIOTY 3 OKeaHy, a PiYKM 3HOBY IIOBEPTAIOTh il MO OKeaHy. ¥ IPUPOAi
€ BCi arperaTHi cTaHU BOAM Ta Big0yBaeThbcA ii IEPETBOPEHHS 3 OJHOTO
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arperaTHoro cTaHy B inmuii. OT:Ke, 3aBAAKY 3JaTHOCTI BOIU IIEPEXOTU-
TH 3 OZHOT'O arperaTHOr0 CTaHy B iHIIMI Bin0yBaeThCcA KPYyroobir Bogu
B IIPUPOJI.
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Kpyroobir Boau BUKOHYeE unMaJy poOOTY: BiH Iepepo3IOaiIsae TeIao
# BOJIOTY MidK pisHUME TiTaHKaMu 3eMJi, 3mificHIoe OOMiH MiHepaJib-
HUX PEeUOBUH, 3MiHIOE peibed 3eMHOI ToBepxHi. Ile oxHe 3 IpuUpoOAHUX
SBUIII, ITI0 TIOB’SI3y€ IPUPOIHI KOMIIOHEHTH 3eMJIi B euHe 11ije. Boma Ha
3emuti mepebyBae B 6e3mepepBHOMY Pyci, 6epe yuacTh y 6esiiui mporiecis,
AKi BizOyBaroThbCcA B HEXKUBIiH i sKuBilt mpupoxni.

A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»
& ITocrifiauit 06MiH BOJIOTOO MisK Trimpocdeporo, aTmochepoio i 3em-
HOIO TIOBEPXHEI0, IO CKJIAJAETHCS 3 MPOIeCiB BUITapOBYBaHHSA, IIe-
PeHeceHHs BOAAHOI mapu B aTrMmocdepi, i1 KoHgeHcalii B armocdepi,
BUMAAIHHSA ONafiB i CTOKY — Kpy2006i2 800u 8 npupo0i.

1 Bugu kpyroobiry soan

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecigu (abo npuiom
«PoboTa 3 inlocTpauigmm»)
& Benukut, abo caimosuti, Kpy2006iz — BopsHAa Tapa, 1110 YTBOPUIAC
HaJ IOBEPXHEI0 OKeaHiB, IEPEHOCUTHCA BiTpaMu Ha MaTEPUKU, BU-
majae TaM y BUIVISIAL aTMOC(epHUX OmajiB i MOBEPTAETHCA B OKeaH
Yy BUTJIAJ] CTOKY.

¥ mportieci Kpyroo6iry 3MiHIOEThCS AKIiCTh BOAU: 3a BUIIAPOBYBaHHS
COJIOHA MOPCBHKA BOJ]a IIEPETBOPIOETHCSA B IIPiCHY, a 3a0pyAHEHA — OUU-
IITYEThCA.

& Manut, abo okeaHiyHul, Kpy2006i2 — BOAsIHA ITapa, IO yTBOPUIAC
HaJl TOBEPXHEI0 OKeaHy, KOHJIEHCYEThCA 1 BUIIaJa€ y BUTVIAI OIIaiB
3HOBY B OKeaH.

& BHympiwHeoKkOHMuHeHmManbHUli Kpy2oobiz — Boga, 1110 BUMIApyBa-
Jlach HaJ| IOBEPXHEIO CYX0J0y, 3HOBY BUIIaJla€ Ha CyXOA1J y BUTJIA-
Ii aTmocdepHUX onaIiB.

YHacaiok mMux mporeciB Bif0yBaeThCs MOCTiiHE BiIHOBICHHS BOANT
B yCixX yacTmHax rigpocdepu:
o y CBiToBOMYy OKeaHi Bojia BiTHOBJIIOETHCA 3a 2,5—3 THC. POKiB;
0 y JbOJJOBUKAX — BiJ KiJIbKOX O COT€Hb TUCAY POKiB;
o y piukax — 3a 12-14 7i6;
o B arMoc(epi — 3a 8—9 ni6;
0 y "KUBUX OpraHisMax — 3a KiJbKa roOguH.



224 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINJIEHHA 3HAHb

A\ Po6oTa yuHiB 3a iHAMBiAyanbHMMN KapTKamu
3aBpaHHA

CepedHili piseHb

v 3aBIAKU AKil cBOiTl 3maTHOCTI BimOyBaeThcsa Kpyroobir Bogu? (3d0am-
Hocmi nepexodumu 3 00H020 azpezamHnozo CMAaHy 6 IHULULL)

v fIxki BracTuBOCTi BOgU BifirparoTh BaiKJIUBY Poab y npupogi? (Texy-
uicmu, NPYHCHicMb, 3MIHA 00°'€EMY NPU 3MIHI memnepamypu, Maia me-
naonposionicmv, 30amHicmob PO3UUHAMU Pi3Hi PeYOBUHL)

Jocmamkiii piseHb

v Ik yrBopiooTbea xmapu? ([logimpsa HudcCHIX wapie ammoce-
pu Hazpieaemuvcsa i Hacudyemuvces 600AHO0I0 naApow, niOHiMaemves
620py, de 600aHa naApa KOHOEHCYEMbCa il YmeEopowmusca Xmapu.)

Bucokulii pigeHb

v ITTo BigOyBaeTnca B mpupoi 3aBOaKu Kpyroobiry Bogu? (Kpyzoobiz
600u BuKOHYE HeabusaKry pobomy: nepepo3nodinsie menJao i 60102y
Mixc pisHumu Oinankamu 3emai, 30illcHIOE OOMIH PeLOBUH, 3MIHIOE
xapaxkmep 3eMHOL NOBEPXHi.)

/A NMpuinom «Mo3aika»

3aBaaHHA. CKIamiTh peueHHs, [e CJI0Ba 3 BeJIUKUX JiTep € MOYaTKOM
HOBOT'O PeUEHHS, a 3 peUeHb — JIOTIUHUH 3B ISHUN TEKCT.

O BOHA, i, KpanmauHu, Tam, Ha, IEPETBOPIOETHCA, OXOJIOIKYETHCH,

BOAM, MaJIEeHBbKI.

o i mopiB, HarpiBae, piuok, Boga, CoHIle, piuoK, BUIAPOBYETHCS OKe-
aHiB, IIOBEPXHi.

O BOAa, y, Ionajgae, B, IPOCOYYEThCA, Jlo1ioBa, I'pyHT, MOPS, 1 OKeaHU.

0 30iJIBIIYIOTHCS, YTBOPHUBIIMN, BUNALAIOTh, KPAILIMHKHA, i, XMapy,
AK JOIII.

O Bropy, Jlerka, BCOKO, BOASHA, IIiTHIMAaeThC, IIapa.

(Conue Hazpisae nosepxHi piuok, Mopis, OKeari6 i 600a 6UNApPoYEMb-
ca. Jleeka napa nionimaemucs ucoxo 6zopy. Tam 60Ha 0x0100HYyeMbes
i nepemeoprEMbCA HA MAJLEHbKL KPANJAUHU 600U. Ymeopuswu xmapy,
KpanauHkKuy 36iavwyiomscs i unadaioms, sk dow,. JJouo8a 6oda npoco-
uyemuvcs 6 r'pyHm i nonadae 6 Mops, oKeanu.)

/A Mpuiiom «3Hato Ginbe»
VuHi 3aUUTYIOTh IPUCIiB’SA Ta IPUKA3KU 0 TeMHU YPOKY.
o XMapu UAyTh HU3bKO — 3alJIadyTh JOIIEM.
o Boga — Biuna mamgpiBHUIIA.
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VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A\ TMpuinom «Po6s0 BUCHOBOK»
CrorofHi Ha ypoIli Mu 3 BaMu 3’sICyBaJIH, III0...
O BOJIa MOCTiHHO PyXaeThCA B IPUPOi, YTBOPIOIOUN KPYT000iT;
O CBiTOBUIT KPyrooOir BoAM MOB’A3y€e MisK c000I0 BCi 0000HKHT 3eMJi
Ta JKUBi opraxismu;
0O KPYroobir Bogu — OPUPOLHO BasKJINBE ABUIIE, OCKiJIbKY BiH 3a0e3-
meuye CYIIy IIPiCHOIO BOMIOIO, AKA IMOCTiHO IIOIIOBHIOETHCS.

/A Npuiiom «TBopua na6oparopisa»
3aBAaHHA (Ha BUGIp)
v CKJIaIiTh KpOCBOP/ 34 TEMOIO YPOKY.
v 306pas3iTh cxeMaTuvHO KPyroobir Boau. IligmuIniTh HA MaJIOHKY
CKJIaMOoBi Kpyroobiry Boau. Po3dap0OyiiTe puCcyHOK Y BiimoBimHi Ko-
JILOPMU.

Viil. AOMALLUHE 3ABAAHHA

OnpamoBatu naparpadu nigpyunukra: § 36 (I), § 34 (1I).

TBopue 3aBIaHHA: CKJIACTU CUHKBEWH, KPOCBOPJ 32 TEMOIO YDOKY.
IligroryBaTru 1ikasi (pakTu Ipo BoOLY.

IIpoBecTu mocriimsxkennsa «ExoHOMiA Bogm» Mo MiHiI-IpoeKTy «Ie Mmu
BTPAYaEMO BOAY?».

4 4 «4 «

IIpoBenennsa gocaimy:

Mepwiuli OeHb
3akpuii cTik y pakoBuHi. IlycTu Bogy, AK Iie TH 3aBXKIU POOMIIL.
Buwmipaii i sanuimm, CKiJIbKY BOOU T BUKOPUCTAB JIJIA:

1. unirenssa 3yo0iB ;

2. MUTTSA PYK Ta 00/ IYYS

3araJibHa KiJIbKiCTh BOAM, BUKOPUCTAHOI IIE€PIITOr0 JHS

Jpyaut 0eHb

Crpo0Oyit 3eKOHOMUTH: BUKOPHCTAall MEHIIIe BOAM, ajie 3aIUINANC
TAKUM K€ YUCTUM.

1. Yuenusa 3y6iB ;

2. MUTTA PYK Ta 00IUYYUA

3araJibHa KiJbKicTh BOAM, BUKOPUCTAHOI APYTOTO THS .
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YPOK 43

BOAA — PO3YUNHHUK. PO3YUNHEHI | HEPO3YMHEHI
PEYHOBUHW. PO34YUHWN Y NPUPOAI

Xoua y caimi Hemae npedmema, akuti
6y8 6u c1abKiWUM | HiXHIWUM 3a
800y, asie 80OHA MoxXe 3pylHysamu
Hatimeepoiwut npedmem.

Jlao-L3u

MeTa

O HasyasbHa: cGopmyBaTV MOHATTA NPO BOAY AK PEUYOBUHY, PO3UNHHUK,
JaTn NOHATTA PO3UMHY, PO3UMHHUKA Ta PO3YMHEHOI PEYOBMHI, MOKa3aTh
3HaYeHHA BOAW B NpUPOfi AK PO3UNHHNKA;

O p038UBAJIbHA: PO3BMBATW CNOCTEPEXMBICTb Ta MNi3HaBaNbHUN iHTepec,
JOCNIgHULBKMIA NigXif 4O BUBUEHHA NPUPOAHMX ABULL, GOPMYBaTU BMiHHA
roTyBaTh Ta PO3PI3HATU PO3UMHU, KOPUCTYBATUCA PO3UMHAMU Y NPUPOAI
Ta nobyTi, npofoBxKyBaTn GopmMyBaT! BMiHHA NpaLoBaT B rpyni, BUAina-
TN OCHOBHY AYMKY Ta BUCNOB/IOBATU AYMKY rpynu;

O 8UX08HA: CnpuATN GopPMyBaHHIO GepexXHOro CTaBfieHHA [0 BOAW, eKOJO-
riYHOT KynbTypu, NparHeHHs 6epertu npmpopHi 6araTcTaa.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6napHaHHA: atnac, KapTu, NigpyYHKK, 30WNTHY, BifeoMaTepianu 3 IHTepHeT-
pecypciB «<PO3unHM y NPUPOAI» Npe3eHTaLifa A0 YyPOKY, YHOTUPU CKAAHKM,
CKNAAHKa 3 BOAOM0, NiCOK, Kpenaa, NUTHa cofa, uykop-padiHag, onia, pos-
JaTKOBUI maTepian.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTii: yUHi 3p03yMiloTb i 3MOXKYTb MOACHUTY, AK BifOyBaETb-
CA PO3YMHEHHA Y BOAi PEUYOBMH, AK YTBOPIOIOTbLCA MPUPOAHI PO3UMHU, Ta
3HaTMMYTb 3axoAu, CNPAMOBaHI Ha 30epeXxeHHA NPUPOAK Bif, PYWHIBHOI
cunn BOAN.

X1l YPOKY
I. OPTAHI3ALIMHUIA MOMEHT

Il. NEPEBIPKA AOMALUHbOIO 3ABAAHHA

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v AKI110 KOKHIN KUBili icTOTi MOoTPi6GHO 6araTo BoAU, K CTAJIOCH, IO
BCi pecypcu BOAUY He BUCHAKUJINUCH?
v Kynu suukae Bozia, sKa BUIIaa€ HA 3€MHY IIOBEPXHIO?

Po3gin lll. 3emnsa — nnaHeta COHAYHOI cucTeMM 227

v YoMy o3epa Ta OKeaHU He BUCUXAIOTh, AK KaJII0MKi?
v 3BigKU 3’ABIAETHCA LOII?
v Sk HA3UBaETHCA BOAHA 0OOJIOHKA 3eMJIi?

lll. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI
Yuurens. Hu € 37aTHICTh POSUMHATH PEUOBUHU O HIEIO 3 BJIACTH-
BocTell Bogu? Ile Mu criocTepiraeMo It BJIACTUBICTH y MOOYTi, B IPUPO-
ni? Jle a0y 3aCTOCOBYIOTH 3HAHHS IIPO BJIACTUBOCTI BOAU B ITiJIOMY Ta
ii 3maTHiCTL POBUMHATH B c0o0i iHIITI peuoBMHU? 3MiCT CHOTOAHINITHBOTO
YPOKY IOIIOMOKe BaM OTPMUMATH BiAmoBimi Ha Ii Ta iHINi 3anmuTaHHA
i 36araTuTy CBOI 3HAHHS PO BJIACTUBOCTI BOIU.
A Mpwuiiom «dusyn»
o Boga BkpuBae 10 3/4 Bciel 3eMHOI TOBEpXHi.
o ¥ Mopax Ta okeaHax 30epiraersea 98 % saraibHOI KiJTbKOCTI BOAM.
ITa Boma micTuTh 6araTo coJieii Ta HeIpUAATHA IJIs 3POIEHH, TTUT-
TsI Ta 0araThbox iHIIKUX IliJIei.
o 3amacu mpicHOI BOAM, HEOOXimHOI A HMUTTS, TEXHIYHUX IOTPeO,
CTAHOBJIATH Jiniie 2 % 3arajbHol KiJTbKOCTi BOAM.
o Ha BunapoByBanusa Bogu BuTpadaetrbed a0 20 % coHsuHOI eHeprii,
AKY OTPUMY€E 3eMJId.
o Bozma mae BequKy TemmoeMKicTs. OTpuMaHe TemJo Bojia Bifgae B Ha-
BKOJIUIITHE CepeOBUIIe, 0 CUJIBHO BILINBAE HA KJIiMar.
o Boay IMupoKo BUKOPUCTOBYIOTH ¥ TEXHIIll K PO3UMHHUK Ta pea-
TeHT y PiBHUX XiMiUHUX IIpoliecax, AJA OXOJIOJMKEHHS Ta 3 1HII0I0
MeTOIO.

IV. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHb
/A Npuiom «MikpodoHn»
SAKi BracTuBOCTi BOgM BU 3HAeTe?
Yuwm BiApisHAETHCA YNCTa PEUOBMHA Bif cyMirmmi?
Yuwm BigpisHAETHCA IPUPOLHA CyMIiIl Bi MITyUHOL?
Yu Bci peUYOBUHYU POZUMHAIOTHCA Y BOAi?

4 4 4 «

/A Npuiiom «3Hato Ginbe»

Hi pyk, =i HIr, a ropy pyiinye. (Kpanas)

A mobponyimHa, M’siKa i CIyxXHAHA, aje KOJU I CXO0Uy, HaBiTh Ka-
MiHb cTouy. (Boda)

He BusnuBaii kaiaMyTHY BOALY, JOKU YKMCTY He 3HAMIEII.

BiH, aK Boga, CKpi3h IPOCOUYUTHCA.

Bopa xkpamias mo kpamJi i kamiab goB6ae.

He tum xpamnas xamimenb nos6ae, IO CHUJIbHA, a TUM, III0 YaCTO
majgae.

[m |

ooaoaQo
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V. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

B Bopga — posunHHuk

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bopma mopiB Ta OKeaHiB € IPUPOJHUM POSYMHOM, AKUHU Ma€E COJIOHO-
ripKkuii cMak. ¥ cepefHBOMY B 1 KI' MOPCBKOI BOM MicTUTBHCA 35 T poO3-
YMHEHUX PEUYOBHH. YUEHi JOBeJH, IO MOPCHbKA BOJA MICTUTH IIOHA
CTO PEUYOBMH, YTBOPEHUX 3 MaliKe BCiX BioMuX y mpHPOAi XiMiuHMX
eJIeMEeHTiB.

Kpim m1boro, B mpuponi € MiHepaabHI AyKepesia, 6araTo 3 HIX MalOTh
JIIKyBaJbHI BJIaCTUBOCTi, TOMY BUKOPUCTOBYBaHi B MEIUITUHI. ¥ HaMIii
KpaiHi posBifaHo OaraTo pomoBUIN MiHepaJbHUX BoA. Koau Boma Teue
o moBepxHi 3emJi abo TPOCOUyeThCA y I'PYHT i TipchKi mopoau, BoHa
YAaCTKOBO BUMUBAE 3 HUX OKpeMi peuoBmHU. CaMe BiJl TBepAUX PEUOBUH
Ta rasis, AKi B Hill pO3UMHSAIOTHCS, 3aJ€KUTHL cMakK Bogu. Ock YoMy Boaa
B KOYKHIiYl KpUHUIIL Ma€ CBill cMakK.

Kpim Bogu, iCHYIOTE 1 iHIITI POSUMHHUKYN — MeIUUYHUI CIUPT, O€H-
3uH. MeIUUYHNUN COUPT POSUNHSAE KOPUCHI AJIA 3[OPOB’A JIOAUHN PEUO-
BUHU, I10 MiCTATHCA ¥ JiKapChbKUX pocjnHax. TaK roTyoTh HACTOAHKYI
i mikcTypwm.

Bensun posunHdge KUPHU, i HUM KOPUCTYIOTHCA AJIA BUAAJIEHHA Mac-
JAHUX IIIM 3 ogary. Ta Bce 'K 3IaTHICTh BOAY POSUNHATHY iHIMI peuyoBU-
HU Mae BUPilTaJbHe 3HAUCHHS M5 YHiKaJIbHOCTI 3eMJIi.

3 PosunHHi i Hepo3unHHI peyoBUHN

3IaTHICTh PEUOBMH PO3UMHATHCS Y BOAI Mae BaKJNBe 3HAUCHHS
IS "KUTTS POCJWH, TBAPUH i JoguHU. PO3UMHN MOKHA TPUTOTYBaTH
3 BOJIU Ta TBEePIOl PEUYOBMHM, 3 BOAU Ta PiIKOI PeUYOBUHU, BOAU Ta raso-
noxioHOoI peuoBuHU. [IpruomMy, SKIO TBEPAl PEUOBNHHI KpaIlle PO3UNHA-
IOThCS B rapsAYiil BOAi, TO ra3omoi0Hi peuoBMHN Kpalle PO3UNHIIOTHCS
B XOJIOZHIiH BOJi.

VYei pevoBuHU 3aJI€KHO BiJ IXHBOI 3JATHOCTI POSUMHSATUCA Y BOAL
MOiAIOTLCA HA TPU IPYIN: PO3UNHHI; MaJOPO3UNHHI Ta HEPO3UMHHI.
Hamnpurmaan, goopuBa. ¥ I'PyHT He BHOCATHh KOPHCHI KOIIaJIMHU, Oarari
Ha TOXKUBHI IJIA POCIVH MiHepaJiu, a mepepodsioTh iX Ha fobpuBa. Ha
BiAMiHYy Bij KOPHCHOI KOIaJHMHHN JOOPUBO Ay Ke A00pe PO3UMHSIETHCS
BOJI0I0, OCKiJIBKM POCJMHMU CIIOMKNBAIOTh Y€1 HEOOXiaHi iM KOMIOHEHTH
y BUIVISAAL Po3umHiB. POCIMHN KOMKHOTO AHS OTPUMYIOTH YIOOPEHOro
3 I'PYHTY PO3YMH BOAY i3 MiHepaJbHUMU COJIAMU, AKi BKpail HeoOXin-
Hi 1)1 IXHBOTO iCHYBaHHsA. Y I'PYHTI BOHU H00pe POSUMHAIOTHCA 3a J0-
TIOMOT'0IO JIOITiB a60 BOMM, ITT0 HAAXOAUTH YHACJiIOK 3POIIEHHS IIOJIiB.
Ile cupuse migBUNIEHHIO BPOXKATHOCTI POCTMH.
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A Tlpuitom «IHTenekTyasnbHa PO3MNHKa»

3aBaaHHA. KokeH yueHb HasuBa€ Oyab-AKY BiJOMYy OMY PEUOBUHY
i posmoainse ii 10 mMeBHOI IPyIIx B TAOJIMUITIO.

Po3uunni peuoBuau | ManoposunnHi peuoBuru | Hepo3uunHi peuoBuHH

A\ TMpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»

ITim yac yTBOpEeHHS PO3UMHY BOAY HAa3UBAIOTH PO34YUHHUKOM, PEUO-
BUHY, AKa POSUUHAETLCS ¥ BOi, — PO34YUHHOIO pevy08UHOIO.

A TMpunom «MpakTnyHa Teopia»

106 mpuroTyBaTu po3uMH HEOOXiJHO BUBHAUUTU MACy PO3UMHHOI
pevoBuHU i 00’eM posunHHUKA. Macy po3unHy 00UHCII0EMO 3a (hopMy-
JIOIO: Maca PO3YMHY = Maca PO3UMHHUKA + Maca PO3UMHHOI PEUOBUHMU.

Yuuresb IPOBOLUTD AOCJi POSUMHEHHS COAU Y BOML.

A Npunom «[AunByir»
v fIx Bu mymaeTe, YoMy BOAY BiAMipIOIOTH MipHMM IUJIiHIPOM, a He
3BAKYIOTH?
Boxay He 3Bamy0Th, 60 ii Maca mopiBHIOE 00’eMYy, Ha BiAMiHy Bix iH-
X PEUYOBUH HA 3eMJIi.
3anam’AaTai: ymcaoBi 3HAUEHHA Macu Ta 00’emy Boau omHakoBi. Ile
osHauae, 1m0 100 ma Bogu maroTs macy 100 r, 1 1 Bogu — 1 xr. Bogy
He 3BaKYIOTh, 11 JIerine BUMipATH MipHUM IIOCYIOM.

[E] Buau posunnis

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Taxk, mificHo, I YTBOPEHHS PO3UMHY HeoOXiHAa MeBHA KiJbKicTh
PO3UYMHEHOI PeUYOBMHU. 3aJIEKHO BiJl I[HOT0 PO3YNHU OYBAIOTH KOHIIEH-
TpoBaHi I posbaBJieHi. IKIMO B meBHOMY 00’€Mi PO3UMHY MiCTHUThCS
MaJI0 PO3UMHEHOI PEeUOBUHU, TO Iie po3baBjeHul posunH. Hampukaan,
BOZA Y KOJIOAA3AX, PiYKax, 03epax € po36aBIeHNM PO3UMHOM. 11 Ha3H-
BaIOTh IIPiCHOIO BOJOI0. A OT BoJa y MOPSX MicTHUTh 6araTo pi3HHX cO-
Jseil, TOMy BOHA TipKO-COJIOHA Ha CMAaK. 1i HA3MBAIOTh KOHIIEHTPOBAHUM
PO3BYMHOM.

Posunuu 6yBaioTh HacUUeHi Ta HeHacuueHi. IKIo po3unHeHa pevuo-
BMHA Y BOJi B)Ke He POSUUHAETHCSA, TO PO3UMH HacuueHui. o Tux mip
TIOKY PeYoBUHA Oy/e POSUMHATUCS Y BOMi, PO3UYNH Oye HEHACUUEHUM.

v CKinbKM yafHUX JIOKOK I[YKPY BU KJIaJeTe B 4ai?
v A AKI0 YaiiHi JIOKKY 3aMiHUTH Ha CTOJOBi?
v Yuwm BifpisHseThcA HaMil Big cuporry?
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/A Mpuinom «MpakTnyHa Teopia»
1) ¥V aBi koxm6u HaauTu mo 100 M Bogu ogHAKOBOI TeMiiepaTypu. Jo-
IaTyu B KO:KHY 3 HuX 1o 10 r couti.

v IITo cmocrepiraere? Illo yTBOpHIOCA?

BncHOBOK: yHACTIiJOK PO3UYMHEHHS COJIi ¥ BOAL yTBOpUJIACA OLHOPiN-
Ha CyMiIll, 1110 Ha3WBa€E€ThCA PO3UMHOM. Boma B Hill — PO3YMHHUK,
CiJib — pO3UYMHHA PEUOBUHA.

2) B oguy 3 Kosb6 momaBaTH Cijib, MMOKM BOHA He IlepecTaHe PO3UMHSI-
THCH.
BMCHOBOK: pO3UMH CTaB HACUUYEHUM.

3) Konby 3 HacuuyeHNM PO3YMHOM IigirpiTu.
v IITo BizOyBaeTnca?

BnCHOBOK: POBUMHHICTh PEUOBMHU 3aJI€KHO BiJl TEMIIEPATYPU PO3-
YUHHUKA 3MiHIOETHCA.

VI. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€HHA TA 3AKPITJIEHHA 3HAHb

A\ lHguBigyanbHa po60Ta y4HiB 3 KapTKamu

ITigkpecan Ha3BU PEUOBUH, IO POSUYUHAIOTLCSI Y BOMII:
micok OIITOBA KICJIOTA
IIeMeHT HadTa
IYKOp BYTJIEKUCJINI Ta3
oJis TVINHA
KHCEHb Kpeiiza
0eH3UH CIIUPT
KYXOHHA CiJIb KpoxMaJb

A TMpunom «Ceitnodpop»
v VYci peuoBrHU H0OPE POZUNHAIOTHCA Y BOAI.
v 3a 301JIbIIIeHHS TEMIIEPATYPU POSUNHHICTD PEUYOBUH 301JIBITYETHCA.
v Boga, mmykop, micok — mo6pe po3UYnHAIOTHCA Y BOI.
v Kpeiina, micok y Bofi He pO3UMHAIOTHCA.
v [T106 mrBugIe POSYNHUTH Cijib, i1 Tpeba mogpibHUTH.

v [I106 mrBugIIIe POSUYMHUTHY IYKOP, BOAY Tpeba HATpiTH.

v IIpuposHa nuTHA Bozja GJIIAKMTHOTO KOJIbOPY, KMCJIAa HAa CMaK.

v Bozna nysxe 1obpe CTUCKYEThCA.

v Ta peuoBuHA, AKa POBUNHAETHCA ¥ BOAL, HA3UBAETHCA POSUNHHUKOM.
v l'azomoni6Hi peuoBMHY y BOAI HE POBUUHAIOTHCS.

A MNpuiiom «JloNOBHN peYEeHHA»

v PeuoBuHU, AKi pO3UNHAIOTLCA ¥ BOLi, HA3UBAIOThH
(posuunHUMU).

v PeuoBuHU, AKi He PO3UNHAIOTHCA YV BOA1,
(Hepo3uunHi).

v Boza y po3unHi Ha3uBaeThCA
(posuunHuKOM).

v PeuoBrHa y pO3UMHI HA3UBAETHCA
(po3uuHeHOoI0 Pewo8UHOI0).

v KoMmmoHeHTH cyMiIni y po3unHi He BUAHO, TOMY PO3UMH € CYMiIIIIITI0
(00HopiOHO10).
v SIKI0 KifnbKiCTh PEUYOBUHY y PO3UNHI MaJjo, TO PO3SUUH HAa3UBAIOTh
(posbasaernum).
v SK110 peuoBWHA Y BOZ1 BiKe HE POBUMHAETHCA, TO PO3UYNH HAa3UBAIOTh
(Hacuvernum).

v Boagy moxHa BigMipATHU 3a JOIIOMOTOO
(miprozo nocydy).

v IIpupoaHUM KOHIIEHTPOBAHUM PO3UNHOM €
(mopcvra 600a).

v Cywminri Bogu 3 TBepAUMHU, PiIAIKUMHU i Ta30MOAIOHNMEU PEUOBUHAMU
Ha3UBAIOTh (posuunamu).

v PeuoBuna, siKka PO3UUHAETHCS ¥ BOMI,
(posuunena pewosuna).

v Temneparypa Ha POBUUHHICTh PEUYOBUH (en.aiusace).
v BispnricTs TBepAUX PEYOBUH Kpallle POSUUHAETHCA He Y XOJOLHIH,
ay (menaxiil) Bogi.
v TazomoiOHi peuoBUHT Kpallle POSUYNHSAIOTHCA Y
(xon00Hill) BOAi, HiXK ¥ (2apsauyiit) Bomi.

/A Npuiiom «<MikpodoHn»
v Uu roTyeTe BU POUUHU Y KUTTI?
v fAxi Bam Bimomi po3umHU?
v IITo Tpeba 3HaTH, 1100 PO3PAXYBATH MACy POSUMHY?
v fKi 3a pO3UMHHICTIO peYOBUHU BaM Bigomi?
v Biz uoro 3aneXuTh pO3UNHHICTL PEUOBUH?
v YoMy BoJja B MOPAX COJIOHA?
v fIx HA3MBAIOTH PEUOBUHY, AKi 100pe POBUMHAIOTHCA ¥ BOIi?
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v Ik Ha3WBaIOTh PEUOBUHU, IKi He POZUNHAIOTHCA V BOAi?

v fIK 3MiHIOETBCA PO3UMHHICTH PEUYOBUH Yy BOZi 3a 30iJBIIIEHHA TEM- Il zpyna
? . . .
reparypu/ IIpuroryiiTe po3unH 3 2 I PO3UMHHOI KaBu i 25 MJ BOAM Ta PO3-
. . . . o O
v SIK 3MiHIOETHCA PO3UUHHICTH PEUOBUH y BOJI 3a IepeMilllyBaHHSA? paxyiire fioro macy.

v Yomy 3a 306i/IbIIIEHHA TEMIIEPATYPU POSUYUHHICTE ¥ BOJi 361/IBIITYETHCA?

v Yu BOiBae HA PO3UMHEHHA MOAPiOHEeHHA peuoBuH? SIK came? locnidosHicme Oiti nio 4ac NpU2oOMyBaHHa posuHy

v ITo Take posuun? 1. 3a momoMOrow MipHOI'o MOCYAY BigmipsaiiTe HEOOXiAHY KiJIbKicTh
v Po3umH — 11e ogHOpiAHAa cyMiIlt um HeogHOpigHAa? (y M) BOZM.

v Uy MOJKHA BBA’KATH POSUMHOM CYMiIII iCKY 3 BOZ0H0? 2. 3BakTe Ha Tepesax ab0 3a JOIIOMOIOI0 MipHOI JIOMKKU MOTPiOHY
v YoMy IpHUpOZHA BOZa MA€E CMaK? KijgbKicTs (Y T) KaBu.

3. ITomicTiTh KaBy i BoAy B K0JIOY i peTeJbHO, ajie 00eperxHo, mepe-

MimmaiTe AepeB’sTHOI0, IIJIACTUKOBOIO UM CKJISHOIO IAJINYKOIO.
Cawmocrifira poboTa yUHIB II0 IPUTOTYBaHHIO po3umHiB. KoykHil 4. O69HCIITL Macy PO3UMHY 32 (DOPMYJIO:

Ipyni BUAAIOTH iHCTPYKTUBHY KapTKy [AJA IPUTOTYBaHHS DPO3UUHIB.

A Npunom «MprupoaHNYNA NPaKTUKYM»

Maca po3umHY = Maca PO3UYNHHUKA + Maca PO3YNHHOI PeUOBUHU.

I epyna

IIpuroryiiTe po3uuH 3 35 MJI BOAU Ta 5 T KYXOHHOI COJIi. A Mpuitom «Jlepeso piweHb»

[MocnidoeHicme Oiti nid 4ac npueomysaHHsA po34uHy 3aBgaHHA. 3razaiiTe yci Bizomi BaM mpuKJagu BUKOPUCTAHHA
1. 3a JomOMOT0I0 MipHOTO MOCYAY BiaMipsiiTe HeOOXigHY KiJlbKicTh PO3UYUHIB:

(y M) BOOU. = y o0yTi;
2. 3BasKkTe Ha Tepesax ab0 3a JOIIOMOIOI0 MipHOI JIOXKKHU MOTPiOHY = TeXHIiIi;

KiJgbKicTs (y T) couri. = IPUPOAi.
3. ITomicTiTh cinb i Bogy B KoJIOy i peTesibHO, ajie o0epeskHo, IIepe-

mimaiTe I[epeB’ﬂHOIO, IIJIACTHUKOBOIO Y1 CKJIAHOIO ITAJIMYKOIO. VIl nlncyMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

4. O6uncaiTs Macy po3umnHy 3a ()opMyJI0io:
A Mpunom «M'ATb peyeHb»
o0 Boga — malinmomupeHimuii pOSYNHHUK Ha 3€MJIi.
0 PosunHu cKJIaal0THCA 3 PO3UMHHUKA Ta PO3UNHEHOI PEUOBUHU.
Il 2pyna o Boga — maiikpamuii posunHHUK. BoHa 3maTHA PO3UMHATU 6araTo
TBEPAUX, PIAKUX, ra30I0AI0HUX PEUOBUH.
o IligBuinieHHA TeMIepaTypu MOJINIIIYe POSUNHEHHA Y BOAI 6iIbIIoC-
Ti TBEepPAUX PEUOBUH, aJjie MOTiPIIlye POSUNHEHHSA rasiB.
0 3aJIe’KHO BiJ KiJIBKOCTi PO3UMHHUKA 1 PEUYOBUHU MOYKHA CTBOPUTHU

Maca po3umHy = Maca PO3UMHHUKA + Maca PO3UMHHOI PeYOBUHM.

IIpuroryiite posuuH 3 12 r ykpy i 30 My Boxgu Ta pospaxyiiTe
ioro macy.

MocnidosHicme Oili nid Yac npu2omyeaHHs Po34UHy

1. 3a momomoror0 MipHOTO OCYAY BigMipAliTe HEOOXiTHY KiTBKiCTH pisHi BUAM POSUMHY.
(y m1) BOogu.

2. 3BasKTe Ha Tepesax ab0 3a MOMOMOTOI0 MipHOI JOMKKM IMOTPiOHY Vill. AOMALLUHE 3ABAAHHA
KIJIBKICTB (Y T) IyKpY. v OnparfoBatu naparpadu migpyuuauka: § 37 (I), § 32 (II).

3. IlomicTiTh yKOD i BOAY B KOJIOY i peTesbHO (ajie 00epeskHO) mepe- v HaBecTu mpuK/Iagu pO3UUHIB, AKUMU BU KOPHUCTYETECS y MOOYTi.
MiIaiTe gepeB’aHO0, IIJIACTUKOBOIO UM CKJISHOIO ITaJTUYKOIO. v IIpoBecTy KOCTiI KeHHA POSUNHHOCTI:

4. O6umcaiTh Macy po3unHy 3a (POpMYJIO0: " IMHDT

Maca po3unHy = Maca POSYMHHUKA + Maca PO3UNHHOI PeYOBUHMU. = 0JIii;

= JINMOHHOI KHCJIOTH.




234 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

YPOK 44

3HAYEHHA BOAM Y NPUPOAL.
BUKOPUCTAHHA BOAU NIOAUNHOIO

Body mu no4uHaemo uiHysamu
He paHiuie, HiX 8UCOXHe KO/10053b.
T. ®ynnep
MeTa

O HABYAJIbHA: Y3aranbHUTW OTPMMaHi 3HaHHA NPO 3HAaYeHHA N BUKOPUCTaH-
HA BOAM ANA 3a40BOJSIeHHA NOTPeb NoanHW, ANA XUTTA Ha 3emni, dopmy-
BaTV BMiHHA aHanisyBaTy NPUPOAHI ABULLA;

O p0368UBAJIbHA: PO3BUBATM Mi3HABANbHUI iIHTEpeC A0 3HaYeHHA N BUKOPUC-
TaHHA BOAW ANA 33J0BONEHHA NOTPeb NoanHY, i 3HaUeHHA ANA PO3BUTKY
MKMBUX iCTOT Ha HaLwin nnaHeTi; GopMyBaTU iHTEepeC [0 BUBYEHHA NPUPOA-
HUUYMX HayK; MPOAOBXYyBaTN GopmMyBaTV BMiHHA MpaLoBaT B rpyni, BU-
CNOBJIOBATU CBOKO AYMKY, POOUTY BUCHOBKU;

O 8UXOBHA: CNPUATY €KONOTYHOMY BUXOBaHHIO, EKOHOMIT Ta paLjioHasibHOMY
BMKOPUCTAHHIO BOAM, BUXOBYBaTK AOainBe CTaBNEHHA 4O BOAM fAK Hall-
LiHHILLIOT peYOoBUHM Ha 3emii.

Tun ypoKy: Kom6iHOBaHWIA.

O6nagHaHHA: 30WNTK, NiJPYYHWK, PUCYHKHN, aTNac, KapTu, NigpyYHNK, Bifeo-
maTepianu 3 [HTepHeT-pecypcis.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi 3pO3yMiloTb 3HaUEHHA BOAW ANA XUBKX iCTOT Ta
rocnoAapcbKoi AiANbHOCTI MOANHN, 3MOXKYTb BUC/IOBNIOBATY BNACHY AYMKY
Ta AyMKY rpynu, onpawboByBaTV TEOPeTUYHUI MaTepian Ta aHanisyBatu
MOoro, nepekoHalTbCA Yy HeobXigHOCTI GepexHOro CTaBneHHA Ta pauio-
HafIbHOrO BUKOPWCTaHHA BOAMN.

XI1] YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI
/\ Mpwuinom «BipwoBaHi pagkn»

SKImo pyku Bariri B Bakci,
Sx1mo Ha Hic cinu Kasgkcu,
XTo TOAi BaI HEPINUil APYT,
3Mue Opy 3 JIUIA i pyK?
(Boda)
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Memne m’10Th, MEHE JIJTIOTh.
Veim moTpibHa s, XTO g TaKa?
(Boda)

¥V sxapkuil neHb HalibaKkaHIIIOW OyBae.
(Boda)
ITo Take: nause i gneTbes,
Yacom Ha KaMiHb JepeTbes,
Sk Hemae — Bce Bcuxae,
3Bip i nTax momupae?
(Boda)
Cama uTH He 11’€, a HAC 3MYIIIYE.
(Boda)
o Bes Bogu i He Tyau, i He crogu.
o He mirofi y KpUHUII0, 3HAJOOUTHCSA HATIUTHCS.
o XJi6 — 6aTbK0, BOJa — MaTH.
o He courasinuck 6poay, He CYHLCS B BOLY.
o ITig me)xaunii KaMiHb 1 Boja He Tede.
o CToBKJIa BOAY B CTYIIi.
o Cxoi, AK OBi KpalLii Bogu.
o Bes Bogu Hema KUTTHA, 0e3 mpaili — go0pooyTy.
o Ile Boma, TaM i sKUTTS.
o Kynu Boguiia Teue, TaM TpaBHUILSI POCTe.
o Boxy Gepe:xu, kosaue, — i BoHA TOOi BiAAAYNTD.

A\ TMpuinom «MpobnemHe NUTAHHA»
v Yomy BOoAy HA3UBAIOTh I:KEePEIOM JKUTTI?

A Npunom «[AunByir»
Bes Boau goguHa MoKe TPOKUTH 3 AHi, 6e3 ixxi 30—50 nguis. 3ua-

YeHHS BOIM IIiJKPECJII0Th pisHmMU BucjaoBaMu: «Boma — esikcup
SKUTTS».

He moxxHa sxuTu 6€3 BoLu:

Bona HaBKpyT, BOoHA B TOOI,
Ozepax, piukax, OKeaHax,
Homry KpamiuHax i B )OHTaHAX.
Bowna B emoI1igx JoguHm:

B civosax Bix pagomiiB yu raiBy.
U xpaca npuponu Ha SeMii

He mooxe sxutu 6e3 Bogu.
Yynmosa Hama rigpocdepa,

Icuye Bce HaBKOJIO Hel:

I mromeTBo, ¥ ayna, i diopa,

I Bce, 110 € y Hac HaBKOJIO.

A He 6yJ10 0 ii,

JKurTsa Bce suuKI0 6 Ha 3eMri.
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. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHDb
A Mpwuiiom «EctadeTtar

v IITo Taxe posuun?

v Ha aki rpynu nomiisioThbCcsa PEUYOBMHU 3aJIEKHO BiJ IXHBOI 3aTHO-
CTi po3unHATHCA y BOAi?

v YoMy Boja B KOXKHIill KPUHMUILL, JKepeJi Mae cBiif cmak?

v Ile 3ycTpiuaeThbcs Boja Ha IIOBepXHi 3eMIi?

v IITo Take rizpocdepa?

v Yomy BifOyBaeThCA KPYyrooodir BOAM y IPUPOLi?

v ki Bam Bimomi BiaacTusocTi Bogu?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY
Yuurens. ChoroaHi Ha ypolli MU IpuUragaeMo, e € Boga y IIPUpPOIi,

icToT, y rocrogapchKiil JiIILHOCTI JIIOAUHUA.

[EJ 3anacu npicHoi Bogu Ha 3emni
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

3amacu IIpicHOI Boau Ha 3eMJIi IMOCTiAHO 3MEHIITYIOThCSA, 00 3 KOMK-
HUM POKOM 3pocTae ii crroskuBauHs. [IuTHa Boga CTaHOBUTE O6JIU3BKO 2 Y%
Bijg saraabHoI KinbKocTi. Hecraua Bogu MosKe cTaTy OfHIi€I0 3 HAlBaYXK-
yux MIpobJieM JIIoACTBA B Hanbaum:Kui mecatuaiTTa. Ha Hamrii nianerti
€ BeJIMKIi IPpUPOAHi 3ammacu BoAU, OJJHAK HEeCOJIOHOI (ITMTHOI) BOAM Ha Ha-
mIifi mjaaHeTi B THCAYI pas MeHIe, Hixk cosoHoi. Hecraua muTHOI Bogu
BimuyTHa BiKe Tellep, i iif 3arposkye 3a0py JHEHHS.

/A Bunepeg»kanbHe 3aBfaHHA Y4YHIB

IIpesenTartia miHi-mpoekTy «Milt mOCUJIbHUI BHECOK Y 30eperKeHHs
BOZM».

] Bopa — cknapoBsa TBapuH
/A Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bopa Bimirpae BaskJIUBY POJIb Y KUTTi POCJIUH, TBAPHUH i caMOil JIIOAM-
"HU. [14a 6ararbox TBAPUH i POCJUH BOJA € PiTHOIO JOMiBKOIO — MiciieM
iXHBOT'0 OceJieHHs. Bes Hel He MOKJIMBe iCHYBaHHS JKMBUX OPraHisMiB.
B opranismi TBapuHu i JIIOAWMHU BoAa CTAHOBUTH MoHAaA 1/2 macu Tina.
Tak, Tijo JoaguHY CKJIamaeThbesa npubausuo Ha 70 % 3 Bomu. Iopocia
JIIOMWHA IOJeHHO crokuBae 2 J1 Boau. He moxHa mposkuTy 6e3 Hel 6ijb-
e, HisK Bicim mi6. ¥V pasi BrpaTu opramismom moHana 1/10 uacturu Bogu
KPOB 3arycae i Brpauae 3JaTHICTb PyXaTUCh KPOBOHOCHUMY CYIUHAMMU.
Bopa HasiBHA y cKJIaAi KpoBi, TPaBHUX COKiB, CJIi3 Ta iHIIIUX PiguH Tijaa.
Hasgitp KicTKu MicTaThk Boxy. Biosoru mosesu, 110 Boja He JIHIIE K-
BUTH OpraHisM, a Ime i po3sHocuTh iHdopMmailiio. Uepes Hel opraHu Tija
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OTPUMYIOTH CUTHAJIU IPO CTAH KOMKHOTO 3 HUX. SHEBOAHEHHS OpraHis-
My IIPUBOIUTD M0 fioro 3arubesi. I1ig yac BUIapoByBaHHSA BOAU 3 TIOTOM
TijJla TBAPWH i JIOAWHU OXOJIOAKYIOThcA. TakuM umHOM, BOJa Bifgirpae
3HAYHY POJIb Y TEILJIOPeryaArnii opranismy. TBapunM i Jtoau, Ha BiAMiHY
BiJ poCJIMH, He 3aImacaioTh BOAY. 3a IMIOTPeOu BOHU AiCTAIOTh i1 3 HABKO-
JUMTHBOTO CEPEIOBUIIIA.

310poB’s, iCHyBaHHS JIIOAWHY # YCHOTO KUBOTO Ha 3€MJIi 3aJI€KUTH
Big umctoTu Bogu. O6e3BomHeHHA opraHiamy Ha 12—-15 % Beme 1o mopy-
IIeHHs O0OMiHY pedyoBUH, a AKIIO Ha 25 % — mo #ioro 3arubesi. B opra-
HisMax ijie TOBHEe OHOBJIEHHS BOAM: y uepenaxu 3a 1 pik, y BepOaiona 3a
3 micari, y monmaMT 3a 1 MicaIs.

[EJ] 3nauennsa Boau gns pocnuu

PocimaaMm BoHA TTOTPiOHA, 11100 POSUMHATH 1 TPAHCIIOPTYBATH ITOMKUB-
Hi peuoBuHU. Bozna nixTpumye opmy Ta npy:kHicTh pocauH. Ilix uac 3a-
CYX¥ POCJUHU 3[JaTHI HAKOIWUYYBATHA BOAY B PIBHMX YACTUHAX CBOTO TiJja.
Bes Bogu He Bif0OyBaeThCs »KOfeH OOMiHHMI IIPOIlec B OpraHismi pocau-
uu. II1o6 micTaTy Bomy 3 3eMJIi, POCTUHU KOPUCTYIOThCA Kopinaam. Tak,
OoflHe JOopocJje MepeBO BUTATAE 3 IPYHTY i BumapoBye 50—70 Bimep Boau
3a 100y. 3eJIeHi pOCIUHU IPU COHAYHOMY CBIT/Ii 3 BOAU Ta BYTJIEKUCJIOTO
ra3y yTBOPIOIOTH OpraHiuHi peuoBuHu. Boma moTpibHAa pocauHaM A iX
TIOBHOITIHHOTO 3pocTaHHA. [[J1 BUpPOITyBaHHA OAHi€l TOHHU TIMIEHUIT] 110~
Tpi6HO 1,5 THC. T BOoAu; pucy — 4 Tuc. T; 6aBoBHUKY — 10 THC. T.

PocamHM 0X0JI0MKYIOTHCSA, BUIIAPOBYIOUN BOAY Uepe3 JIUCTdA. bBes
BOAY POCJIMHU TMHYTH. ¥ KaKTycax OHOBJIEHHS BOAuU e 3a 28 pPOKiB.

B} Bopa B xuttegianbHocTi nlognHM

/A Bunepep:kanbHe 3aBfaHHA YYHA
JlropuHa Ta ii rocrozmapcbka AiAJIbHICTH € TOJIOBHUM JKepeJsioM 3a-
OpyaHeHHs Bomgu. Boma moTpi6Ha B 1TOOYTi, AJIA BUPOOHUIITBA €JIEKTPO-
eHeprii, B IPOMUCJIOBOCTI Ta AJIA CiJIbCHKOI'0 T'OCIIOAAPCTBA, A PO3BUT-
Ky BOJZHOTO TPAHCIIOPTY, OpraHiszaiii Typusmy i BifIOUYUHKY Jifofaeii, 60
BONOIMU — IIe 30HU BiJIIOUMHKY, MiHepaJIbHi AiKepejia MaioTh JIiKY-
BaJbHe 3HaueHHA. ledimuT npicHol Boxgu MoKe OyTU CIPUUMHEHUN 3a-
OpPYIHEHHAM BOAOMM ITPOMUCJIOBUMU Ta MOOyTOBUMU Bigxomamu. Tomy
yXBaJIeHO 3aKOHU IIPO OXOPOHY BOJI, 3a IIIM CTeXXKUTH Jeps;kaBa. Hagmipue
BUPYOYyBaHHAA JiCiB, OCYIIIyBaHH OOJIIT € IPUYNHOIO 3MEHIIIEHHA BOJHOC-
Ti pivoK, 1110, ¥ CBOIO Uepry, IPU3BOAUTH 10 3HAUHUX yTPAT IIPiCHOI BOAU.
ITo3uTuBHE 3HAYEHH:
O BOZa — BasKJIMBA CUPOBUHA AJId XiMiuHOI IPOMUCJIOBOCTI (OeprKaH-
HS BOIHIO);
O aysKe 6araTo BOAU BUKOPUCTOBYIOTH Y TEXHIIli IJIA OXOJIOAKEHHS;
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O € POSUUHHUKOM (AJA IPUTOTYBaHHA PO3UYMUHIB, JJIs IPOMUBAHHA
PiBHUX PEUYOBUH, OJIeP:KAHHA PO3UNHIB XiMiYHUX PEUOBUH);

0 oTpibHA [JIA BUPOOHUIITBA €JIEKTPOEHEeprii, AJIa 3POIIyBaHHSA II0-
JiB, y TOOYTi.

HeraTuBHe 3HaYeHH:

O 3aJIUBa€ IOCiBU CiIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYIBTYD;

O YTBODPIOE ApU, BUMUBAE POCJINHY;

o 3a00JI0Uye TPYHTH;

O COpUUYNHAE CTUXiliHI Tuxa;

O PO3MUBAE IIJIAXY i BMUBAE MOCTH;

O COPUUYUHAE KOPO3il, Icye IirpOCKOIIiuHI MaTepiaau, YIIKOLMXKYE
nepeB’siHi OymiBai;

O 3aHAJITO BOJIOTE IIOBiTPA 3aBlIae NIKOAU 30POB’I0 JIIOUH.

[ 4v Bca Boga npugatHa Ana BUKOPUCTaHHA NIOANHOI0?

A Tpunom «JlepeBo pilleHb»

3aBpaHHA. Ha 3emuti € my:ke 6araTo Bogu. YoMy 2K JIIOICTBO ITOTEPIIAE
Bif ii Hectaui? HasBiTh ocHOBHI (haKTOpH, 1110 POOIATEH BOAY HEIIPUIAT-
HOIO JIJIsT BUKOPUCTAHHS, Ta ILJIAXY BUPIMIEHHS ITUX ITPOOTIEM.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

1A BUKOPUCTAHHA JIIOAWHOIO IpuaTHa He Oyab-aka Boga. Hampu-
KJIaJ, MOPCHKY BOAY He BUKOPUCTOBYIOTH JJIs 3POIIEHHA I0JiB, 60 B Hilf
6araTo pO3UMHEHUX COJIEH.

Bpyamy npicHy Bomy He MOKHA BJKUBATH B 1)Ky — y Hill mysKe 6arato
XBOPOOOTBOPHUX MiKPOO6iB. 3 Tiel ;K MPpUUYMHY He MOKHA JaBaTU OPYIHY
BOAY CBificbKMM TBapuHaM. ¥ 3a0pyIHEHUX BOAOWMAX TrrHe 0e3J1iu Box-
HUX TBapWH i POCIUH.

Omxe, mpobeMa palioHaJbHOTO BUKOPUCTAHHS 11 30eperKeHHs BO-
HUX PecypciB — ImepIroueproBe 3aBIaHHA, IKe CTOITH Iepel CYCIIiJib-
cTBOM. ¥ BomOMMU YKpaiHU ITOPOKY BUINBAIOTEH MIPUOIUSHO 7,3 MJH T
3a0pYOHIOIOUNX PEeUOBUH. 30epiraTu Booy UMCTOI — O3Hauae 36epiratu
3II0POB’SI, JKUTTA Ta Kpacy HoBKimusa. CraTtucTura cBiguurs, mo 80 %
XBOPOO € HACTiAKOM He3aI0BiJbHOI TUTHOI BOAN.

V. Y3ATrAJIbHEHHA 3HAHb

A Mpunom «CKapOHUUYKa»
3aBpaHHA. CKiaamiTh MaKCUMaJbLHO TOBHUM Mepesik (PyHKITiiT Boau.
1 epyna — y mpo1ecax XUBOi Ipuponu (POCJIUH, TBAPUH).
22pyna — y mpoliecax HeXUBOL IPUPOAH.
32pyna — y KUTTENIAIBHOCTI JIIOOUHU.
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VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A\ TMpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»
o Boma — HeoOximHa yMoBa icHyBaHHSA BCiX KMBUX icTOT Ha 3eMJIi.
o Boga — 000B’3K0BUIT KOMIIOHEHT JK1BOI KiaiTuau. JKomeH 3 :KuBux
OopraHisMiB He MOKe 00XOQUTHCH 0e3 BOII.
o Boga — 1e cepeoBuile :KUTTSA AJIA JesIKUX OpraHisMis.

A Tpuitom «MaBy4oK»

Ha pomimi mammcase cJI0BO «BoAa». Yci yUHI ofHe 3a OJHUM Ha3UBa-
IOTh IOHSATTS, 3 AKUM acCOIiI0EThCS ¥ HUX CJIOBO «Boma». Acoriaiii sa-
MIUCYIOTH Ha CTiKepi Ta IPUKJIEIOITH oro Ha gomini. MoyXHa YyTBOPUTH
KiJbKa KijJ Takux acoriamiii. ¥ pesyabTati copMyeThcsa BAaTOMUIi 30-
poBuii 00pas3 3HAUEHHSA BOAU HA SeMJIi.

KOJIOAA3b

VIl. JOMALUHE 3ABAAHHA

v OmparroBaru naparpadu migpyunura: § 37 (I), § 33 (I).

v TBopue 3aBIaHHS: HAIMCATY 3BEPTAHHS [0 KUTEJIiB HAIIIOL IJIaHeTH
3 mpobJyieMu 30epesKeHHs BOAN.
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v BunepemxaibHe 3aBIaHHSA: TOBEPHYTHUCA 0 MPoOaeMu 30eperkeH-
HA Boxu y 6epesHi, 60 22 6epe3Ha — BcecBiTHiN 1eHb BOMHUX pPecyp-
ciB, i migroryBsaTu A0 IIbOTO AHS 3BIiT PO Te, AK BU GepeskeTe BOLY
Ta AK 0epe’KyTh BOLY Y BalIux ciMm’ax (IpoeKT «fK mosa cim’a 6epe-
JKe BOOY»).

YPOK 45
NIACYMKOBUU YPOK «3EMJIA AAK MJIAHETA»

Ocsima — ckap6, npauys — K/1to4 00 Hei.
Mpukaska
MeTa

O HABYasbHa: NiABULLNTY AKICTb 3HAHb YYHIB 3 TEMU, BU3HAUUTLM PiBEHb Ona-
HyBaHHA 3HaHb, CKOPEryBaTu 3HaHHA, YMiHHA, HaBUYKW;

O po38UBaAJIbHA: PO3BMBATY BMIHHA BUCYBaTW Npobnemy, WyKaTu LWAAXN
i1 po3B'A3aHHsA; popMyBaTV PO3YMiIHHA HEOOXIAHOCTI NPOBOANTI AOCHIAN,
CnocTepeXXeHHsA Ta o6pobaATU OTpMMaHi pe3ynbTaTi; BUATU JiTei npa-
LI0BaTN CaMOCTIHO, B rpynax, BUKOPWUCTOBYBATV BUBYEHY NPUPOLHNYO-
HayKOBY JIEKCUKY B CaMOCTIMHMX YCHUX MOBIJOMMEHHAX; BUUTU Gaumtun
3MiHX B NpUPOZi Ta BMIiTK iX NOACHIOBATU; PO3BMBATK YCHe Ta NUCEMHe
3B'A3HE MOBJIEHHS;

O 8UXOBHA: BYXOBYBaTV NparHeHHsa 6eperTv Npupoay, ecteTUYHe cnpuinmaH-
HA NPUPOAN, €KOMOTiYHI MOYYTTA.

O6napgHaHHA: 30lWNTKY, aTac, KapTa 30pAHOro Heba, Cxemu, MasoHKK, Nig-
PYYHMK.

Tun ypoKy: NOBTOPEHHSA, KOHTPOJIO N KOpeKLUiT 3HaHb, yMiHb, HAaBUYOK.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTu: y4Hi MPOAEMOHCTPYIOTb CBiJOME 3aCBOEHHSA HaBYaslb-
HOro matepiany, AOCBif TBOPYOCTi, BMIHHA KOPUCTYBaTUCA AOBIAKOBMMU
BUAAHHAMY, IHTEpHET-pecypcamu Ta iHWMMK Axepenamu iHpopmaLii ana
BMKOHaHHA HaBYasIbHOrO 3aBJaHHSA.

X4 YPOKY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NMI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurens. Chorogui Ha ypoIli Mu IIpoBeaeMO Pi3HOMAHITHY Ha-
BUYAJBbHY POOOTY, AKa JOIIOMOKE BaM 3aKPIilIUTH Ta CUCTEMATU3yBaTHU
OTpUMAaHi 3HAHHA 3 JAHOTO PO3AiJy, BUSBUTUA MOYKJIMBI TpodaeMu y 3a-
CBOEHHI HOBUX 3HaHb.
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ll. Y3ATAJIbBHEHHA OKPEMUX OAKTIB, MOHATb

A Tecrt

| BAPIAHT

[ BAPIAHT

3ae0aHHA Ha 8ubip oOHiel npasunvHoi 8ionoesioi

. IITo BimoGpaskae hopmy

3emri?

A) ITnamn;
B) riio6yc;
B) xapra;
I pucyHOK

. SIk HaswBaeThCA ysABHA JIiHiA,

AKa OiINTh 3eMHY KYJIIO0 Ha
ITiBHiuny i IliBmenny nmiBKyIIi?
A) Mepunias;

b) mapasens;

B) exBaTop;

N Tpomik

. Hacaigxkom obepranns 3em.i

HAaBKOJIO CBOE€T oci €:

A) IpUILINBY i BiAIJIUBY;
b) smina guA 1 HOUi;

B) smina mip poky;

N monsgpHUA geHb i Hiu

. HuwMm BifpiBHAETHCA I'PYHT BifJ

ripcsKoi moponau?
A) Kosnsopowm;

b) TBepaicTio;

B) poxtouicTio;

N cTpyKTypoOIio

. Te, 1o Semuisa mae Gopmy KyJi

Ta HabaraTto OLIBIINX PO3Mi-
PiB, Hi:K BBaiKaJm paHilre,
ymepiire J0BiB:

A) IO. Tarapis;

b) I. Kaur;

B) Apucroresb;

) @®. Maresniau

1. Mogens 3emuri, 110 BimobOpa-
'Kae ii popmy, — 11€...
A) i1aH;
b) xapra;
B) aepodoT0o3HIMOK;
N rioGyc

2. flk HasuBaeTbCA ysABHA JiHIidA,
AKa OiJUTHL 3eMHY KYJII0 Ha
Cximnmy i SaxigHy niBryi?

A) Tpomixk;
b) mapasesnn;
B) exBaTOp;
N mepunmian

3. Hacaigxom obepranHa 3emi
uHaBKoJio CoHILA €:
A) sMmiHa gHs i HOUi;
b) mossspHUIA MeHb i Hiy;
B) samina mip poky;
N mpunausu i Bigminsm;

4. PoniovicTh I'PYHTY 3aJIEKUTh
Bif...
A) KOJIbOPY;
b) kinbpKoCTi TymycCy;
B) ToBIIIMHY IIAPY T'PYHTY;
N kinmbKOCTi pOoC/IMH HA HHOMY

6. IlinTBepm:KeHHAM KYJISICTOI
dopMU CTaIH ITOCHIIMKEeHHA:
A) ITTonemes;

b) I. Kaura;
B) ®. MareJsiana;
N IO. I'arapiuna
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| BAPIAHT

Il BAPIAHT

N

5.

Micsaune s3aTeMHEHHA — Iie

SABUIIE, KOJIMH...

A) Tiub Big Semuti moTparise
Ha Micansb;

B) cropony Micsaris, aKy
BHUOHO 3 3eM.JIi, IOBHICTIO
ocsitiroe Cowniie;

B) MicAmp po3TaIioByeTbCA
mixk Semiero i CoHilem;

I smiHu (hopmMu BUAMMOI i3
3emuti cropouu Micarsa
BHACJIIJIOK Pi3HOT'0 OCBiT-
geuusa i1 CoHmleMm

Ckinbku Ha 3emuti icHye mare-
pukis?

A) 6;

B) 5;

B) 4;

nw

. Bubepu TBepaiKeHHSA, AKe Xa-

paxTepu3ye MaHTiI0 SeMJIi:

A) posmeuena, B’sa3Ka 000-
JIOHKA;

b) TBepauii mmap 3 MiHepaJiB
Ta TipChbKUX MIOPiL;

B) raszomoxmi6bHa peuoBUHA;

I TBepauii map 3 Temmepary-
poro 5000°C

Bonma posumHse Taki ripcbki
opoau, IK...

A) micoxk;

b) cinb;

B) rmuny;

N rpaniT

5.

0

CousiuHe 3aTeMHEeHHsA — Iie

SABUIIE, KOJIH...

A) Tiub Big 3emIi moTparnise
Ha Micansb;

B) cropory Micsaris, AKy
BHUIHO 3 3eMJIi, IOBHICTIO
ocsitTiroe Cowniie;

B) MicAmpb po3TaIioByeThCS
misx Semuiero i CoHlrem;

N sminu popmMu BuamMoi i3
3emuri cropornu Micaisa
BHACJIiJIOK Pi3HOT'0O OCBiT-
aeunsa il CoHmleM

Hackinbku yacTuH CBiTY mozi-
JleHa 3eMHa ITOBEPXHA?

AT

b) 5;

B) 6;

r 4

Bubepu TBepaikeHHS, AKe Xa-

paKTepusye 3eMHY KODPY:

A) posrieuena, B’sAi3Ka 000-
JIOHKA;

b) TBepauii map 3 MiHepaJiB
Ta TipChbKUX HOPif;

B) posmaBiaeHo-pigka
pedoBUHA;

I TBepauii map 3 TemMiepary-
porxo 3000°C

Boga nHe posumHse Taki rip-
CBbKi moponwu, dK...

A) rincu;

b) cinnb;

B) BanHAK;

N rpanir

| BAPIAHT

[l BAPIAHT

10.

3HauHe HarpiBaHHS Ta 0XO-

JOM:KeHHs 1moBepxHi Micsara

CIpUYNHEeHe:

A) Bigganenictio Big CoHIls;

B) BimcyTHicTIO aTMochepu;

B) mepebyBamHaM y TiHi 3eM.i;

I obepTaHHAM HABKOJIO
cBOE€T oci

10. {Ax mposaBaseTbcsa BmiuB Mi-

cAIA Ha 3eMIio?

A) ¥V nmpuminBax i Bignimnsax;
b) y HarpiBaHHi TOBepXHi;

B) y smiHi gHa i HOUi;

N y smiHi mip pory

3ae0aHHA Ha eubip mpbox npasusbHUX 8ionosioeli

11.

Aki 3 HaBemeHUX (PaKTiB € 0-

CTOBipHMMM IIPO BOAY?

A) Hatinomupenimuii mixe-
paJ Ha 3eM.ri;

b) mae Tpu arperaTHi craHu;

B) ckyagmHA peuyoBUHA;

N Mae piskwuii 3amax Ta cMakK;

[l) moraHu# pO3UMHHUK;

E) mixg yac samep3aHHS CTHUC-
KY€ThbCA

11. dAxi 3 maBegeHUX (haKTiB € 10-

CTOBipHMMU IIPO IOBiTPs?

A) Cywminr rasiB mepeBaskHO
a30Ty i KUCHIO;

b) mae 3amax, cMak, KOJIip;

B) mpomyckae coHsauHI
TIPOMeEHi;

N Ba)xkIMBUN YNHHUK 3a0e3-
HeYeHHs KUTTA Ha SeM.JIi;

1)y upomy mictursea 21 %
BYIJIEKHCJIOTO I'asy;

E) m1o6pe mIpoOBOAUTE TEILIO

3ae0aHHA Ha 6CMAHOBJIeHHSA 8idnogiOoHOCMI

12.

YeraHoBiThr BifgmoBigHicTb
MixK MaTepukKaMmu Ta iXHiMu

XapaKTepUCTUKAMIH.
A) ABctpa- 1. Haiixomon-
Jis; Himmii;
b) AuTapk- 2. HaNOLJIBIIINIA;
TUIA; 3. HaIMEeHIINni;
B) €Bpasisg. 4. HalicmekoT-
Himwuii

12. YeraHOBiTH BifgmoBigHicTb

MiK MaTepukKaMmu Ta iXHimMu

XapaKTepPUCTUKAMIU.

A) Adppura; 1. Haiixomon-

b) AuTapk- Himmii;
TUAA; 2. HaiMEeHIIIN;

B) €Bpasia. 3. HaWOiABIINIL;
4. HalicIeKoT-

Himmii

A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»

v
v

IV. TOBTOPEHHA, Y3ATAJIbHEHHA N CUCTEMATU3ALIA 3HAHb

3aBaaHHA. [laliTe BUBHAUEHHS ITIOHATD:

€KBaTop

Bich
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v IOJTIOCH ,
v mMacmitad »
v T100YyC »
¥ CYIyTHUK »
Y I'PDYHT

A TMpuiom «BbnigonutyBaHHA»
v fIxa mpuunHa 3MiHU THA i HOUi?
v ki Buau obepTaHHA 3aiticHIOE 3eMIa?
v fIkoro Koabopy 3emMJs i3 KocMmocy?
v fka 3emasa 3a paxyakoMm Big Coura?
v CKinbKY MaTepUKiB Mae 3emMid?
v AKuii okean Ha 3eMJi HAHGIABITIHI?
v Ha axomy MaTepuKy po3TallloByeThCSI YKpaina?
v fIxa TpuBaJicTh 3¢ MHOTO POKY?
v Yomy mopiBHIOE 3eMHa n06a?
v ITlo Take BUCOKOCHUH PiK?

A TMpuinom «CMHKBENH»

3eMis.

Tpers, :xuBa

YrBOpHJIacs, eBOMIOIiOHYyBaJa, 3MiHIOETHCS
O6Gepraerbesa HaBK0JI0 CoOHILA

YHikaabpHA.

A\ TMpuiom «TBopua naboparopia»

3aBaaHHA. CTBOPITH «pekJgaMy» Hpo IaaHeTy (3a BJacHUM BOOpPOM),
Ha AKY BiANpaBIATHCA KOCMOTYPUCTUA — XapaKTep IMOBEPXHi, TeMIre-
parypa, yac o6epTaHHs.

Mpuknao

KOCMIYHI TYPU HA MICAILb.
TIOPAOV TUM, XTO BUPYIIAE€ HA MICAILb

o fAxio Bu 3i6paancsa TporyaAaTHcs o moBepxHi MicAnsa, moguBuTu-
csA TYTeIIHI KpaeBUAM Ta 3i6paTu KOJIEKIiIo IMipchbKUX Mopia, He 3a-
OyBaiiTe — AWUBITHCS IIiJ HOTU. YCA ITOBEPXHA 3acCUNaHa KaMeHIMU,
AKi magaroTh i3 KocMmocy.

o He cunbHO cTpumbaiiTe Bij pamocTi, Kou mobaunTe MicAdHi mMops,
KpaTepu — 3BaskaliTe Ha Te, 1[0 BU MiJcTpuOHETE Y IIiCThL pasiB BU-
e, Hik Ha 3emJi. Ase magaTu 0yaere IOBiJIbHO.

o Besxmapuo, 6e3 goIriB, 6e3 TymMaHiB i3 Bogu, ajie TPAMISIOTHCS
KaM’AHi Ta MeTEOPUTHI omau.
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o Ko Bu aobuTe AiauUTHCA BpaskeHHAM Bim mob6aueHoro, ma-
M’ATaliTe — Bac HiXTO He MOUYye, SKINO HE MaTHUMeTe IIPU CO-
0i pagmiomepemaBaua. TaM HaBiTH HIYMYy Bif MagiHHA METEOPUTY
He TOYYETe.

o fximo Bac uekaoTh Ha 3eMJi Ha meBHi cBATa, He 3a0yabTe B3ATH
TOOAVMHHUKA Ta KajeHaap, IMo0 He 3amjayTaTucsa B AHAX. Tpusa-
JiCThb OHSA JOPiBHIOE JBOM 3€MHUM TUKHSIM.

o Byab nacka, 6yabTe B ckadaHapi, 60 TaM HeMae MoBiTpA.

A MNpwuinom «BipwoBaHi pagku»
3aBpaHHA. [TocoyxatiTe Bipr i gaiiTe BigmoBigs Ha 3anuTtaHHa. Koan

(YypomoB:x 100m) coHAYHA TiHb Halimenma? IIpo 1o me cBigunTh?

COHAYHUN MOSUHHUK...

Bin He 3ynuHsaeTbCd,

A iioro npy:xuHa HiKOJIU He JJaMa€TbCs,

Bo ii 3aBogUTh COHSTUHE IPOMiHHA,

Crpinka nmudepbsaTa 6irae 3a TiHHIO.
(O. Kosav)

/\ becipa

v SAkwuii mepiox obepranHsg 3eMai?

v CKiJIbKY IPUPOAHUX CYIYTHUKIB y Semuri?

v ¥V oMy MOJAraioTh HOAiOHicTH i BigMiHHicTE 3emui Bim immmx
miameT?

v ¥V aky nopy pokry nmoaynaerHe CoHIle Iepe0yBa€e BHCOKO HaJ JIiHi€I0
TOPU30HTY, a B AKY IOPY BOHO HUKUE?

v Yomy Bucora nosyaenuoro CoHIA HAJ JiHi€I0 TOPU3OHTY 3MiHIOETH-
CA IPOTATOM POKY?

v fIka TpuBaJicTh KaJleHapHOTO POKY Ha 3eMJri?

v Yu BigpisHAETHCA TPUBAJIICTh 3eMHOI i MicsauHOl 706U ?

v YoMy icHy€e BUCOKOCHUM PiK?

v Sk 3i criocTepeskeHb 30PAHOr0 HEDA TOBOIATD, 1[0 3€MJIA 00ePTAETh"
cs HABKOJIO BJIACHOI oci i o0epTaHHA MOXKJIMUBE i3 3aX0Ay Ha cXin?

v 3MiHIOETHCA KiJIbKiCTh BOAM HA ILJIAHEeTI um Hi?

v fIka TpuBaJgicTh AHA i HOui Ha mosarocax 3emui? Yum 1e MOYKHA II0-
ACHUTHU?

A MNpuiiom «[loNOBHWN peYeHHA»
3eMJyd — OfHA 3 BimoMux moci (nnanem),

Ha AKil (icnye) :xutTsa. Cepen t))
niaarer CoHauHOI cucTeMu 3a BigmasaenicTio Big CoHia Semiis nmocigae

(3) micme. Bix 3emui 61u3bK0
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(4,6 mapd) pokis.

Harmra mirameTa pyxaeTbcsa HaBKOJIO (Conuys)
IO CBOilA (op6imi).
IIpuponsHUM CyITyTHUKOM 3€MJIi € (Micauyy).

A Npuom «Mpuitmato — He NpuiiMao»

3aBpaHHA. IligkpecaiTs IpaBUIbHI TBEPAKEHHS.

v 3emuia — naaHeta COHAYHOI CUCTEMU.

v Micans — equHNUN TPUPOTHUN CYITyTHUK 3€MJIi.

v 3eMasa ob6epTaeThCS HABKOJIO CBOEI Oci 3i cxomy Ha 3axi.

v Comre — Halibamxua 10 3eMJIi 3ipKa.

v CoHAYHI TpOMeHi HarpiBaroTh 3€eMHY ITOBEPXHIO OZHAKOBO Ha YCixX
ii mingHKax.

v 3eMysa obepTaeThCcs HABKOJIO CBOEI oci i3 3axony Ha cxi.

v CoHAYHI IpOMeHi HarpiBaOTh 3eMHY IIOBEPXHIO HEOTHAKOBO.

v ITopu poKy 3MiHIOIOTHCS TOMY, II0 Bich 3eMJIi Mae HaXMJI.

v ITopu poKy 3MiHIOIOTBCA TOMY, IO 3eMJsA 00epPTAETHCA HABKOJIO
CoHid.

V. 3ACTOCYBAHHA 3HAHb Y 3BMIHEHX YMOBAX

A TMpuinom «PaHTacTUYHE NPUNYLLEHHA»
3aBAaHHA. 3aIpoOIOHYHTEe BiAMOBiAlI Ha 3anmuTaHHA. APryMeHTyHATe
CBOIO BiJITIOBigb.
v YUu mir 6m pik Ha 3emJui mpomoB:kyBaTucsa He 365 gHiB, a BABiui
nmosite?
v 3 UYuM IOB’A3aHO HepiBHOMipHe HarpiBaHHA MOBEPXHi 3eMTi?
v Yu sminuBcs 6 BUIVIAL ILJIaHETH, AKIIO BoHA OyJia 0 v KijbKa pasis
OiJIBIIIOI0 UM MEHIIIOIO 34 TEeIIePilllHIo?
v IIlo 6yne, AKIO HAXUJ OCi IIJIaHETH 3MiHUTHCA?
v Illo 6yne, aAKIo miaHeTa He 6yae o0epTaTUCcsa HaBKOJO CBOEI oci?
v IIlo 6yne, axino 3emJs He 00epTaTUMeTbCcss HaBK0oJ0 CoHITA?

VI. NIACYMOK YPOKY

YuureJssb miACyMOBY€E PiBeHb 3HAHb, YMiHb Ta HABUYOK YUHIB y XOAi1
BUBYEHHSA TEMU «3eMJIA AK IJIaHeTa».

VII. AOMALUHE 3ABOAHHA
v IToBToputu naparpadu posainy: § 25-37(I), § 25—-34(1I).
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YPOK 46
3AXUCT MIHI-NMPOEKTIB 3A BUBOPOM

Baxknuea He KinbKicme 3HAHSb,
a akicme ix. MoxHa 3Hamu 6azamo
4020, He 3Haryu NOMpibHo20.
J1. Toncmotu
MeTa

O HasyasneHa: GOpMyBaTU YABNEHHA YUYHIB NPO LiHHICTb Ta 3HaYeHHA BOA
Ta NOBITPA Y XUTTi NOAUHN, NPO LLNAAXM IXHbOT0 3abpyHEHHSA Ta cnocobu
OXOPOHMU Bifj 3a0pYAHEHb, MPO YYacTb LWKONAPIB B OXOPOHI Ta 36epexKeHHi
BOAMU, NOBITPSA;

O po3susasibHa: GopMyBaTU BMiHHA Ta HAaBUYKIM 3aCTOCOBYBaTM TEOPETUYHI
3HaHHA Ha NPaKTu1L, 3[INCHIOBATM NOLYKOBY Ta AOCNIAHULbKY AiANbHICTb,
BWCJ/IOBJIIOBATY OLiHHI Cy[KeHHA, cnpuAaTi HabyTTio gocsigy ny6niuHoro
BMCTYMY, opraHisauii rpynosoi po6oTu, poboTn Ha Komn'toTepi B nporpa-
max Word, Excel Ta PowerPoint, ynockoHantoBaT BMiHHA cnocTtepiraTy,
NopiBHIOBaTN, POOUTM BUCHOBKM, 6AUNTN 3MiHM B NPUPOAI Ta BMITK iX no-
ACHIOBATY;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBATN eCTeTUUYHE CMPUNMaHHA NPUPOAKN, EKONOTiYHI no-
YyTTA, NparHeHHs 36epertT NPUPoaY, OXOPOHATK i, TOYyTTA BignoBiganb-
HOCTi, BNEBHEHOCTi y BNaCHUX Cunax, B3aEMOAOMNOMOTY, TONePaHTHICTb.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTu: y pe3ynbraTi NpoBeAeHol poboTH yUHi po3LWMPATL CBOI
YABNEHHA NPO 3HAYEHHA BOAW Ta NOBITPA Ha 3eMli, MOXNNBOCTI JIIOANHN
B i1 30epexeHHi, HabyayTb fOCBIQY NOLWYKOBO-AOCAIAHULBKOI AiffIbHOCTI,
BiJUYIOTb 3HauyLiCTb CBOEI pOOOTU B HaBYasIbHOMY MpoLeci Ta NOBCAK-
[EHHOMY XUTTI.

(Qopma 3axmMcTy NPOEKTY: YCHe NMOBiJOMIIEHHA Y cynpoBofi doToKonnaxy,
npeseHTadil.

X1 YPORY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurensb. Bamu Oysia mpoBeneHa caMocTiiiHa poboTa HaI PAIOM
MiHi-TPOEKTiB y XOAi BUBUEHHA TeMU «3eMJId AK IIJIaHeTa». Bamu BU-
KOHAaHIi AK IHAUBiAyaNbHI, TaK IPyIOBi gociaimxernHa. HacTaB uac o3Ha-
oMuTH ycix 3 pesysabraramu pobotu. CromiBaioch, 1110 Bu OygeTe mpa-
BUJIBHO, TOUHO ¥ KPACUBO BUCJIOBJIIOBATH CBOI TYMKM, BiJICTOIOBAaTU CBOI
TOUKH 30Dy, 3JIATOJKEHO IPAII0BATH B I'PyIIaX, POOUTH BUCHOBKU.



248 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

ll. 3BAXUCT NPOEKTIB

«Ile Mmu BTpauaemMo BOLy?»;

«Miii mocunbHNIT BHECOK Y 30eperKeHHsa YNCTOTH IOBITPS»;
«PoCIMHU-IHAUKATOPH YNCTOTHU IIOBIiTPA B OYAUHKY »;

«Pocnuun, aKi Halkpalle OiAXOAATHh AJS OUUIIEHHS IIOBiTpA
B MiCBKili 30Hi».

o ooao

IV. OBrOBOPEHHA PE3YJIbTATIB AIANIbHOCTI

V. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A Mpuiiom «MikpodpoH»
VuHi OIiHIOIOTH PE3YJILTAT CBOIX OJHOKJACHUKIB, BUCJIOBIIOIOTHCS
Ipo IiKaBe Ha ypoIli i Taky (opMy AisJIBHOCTI.

VI. AOMALUHE 3ABAAHHA
v JloompaIrioBaTu pes3yabTaTH IIPOEKTiB HA IMTKiJIbHUN KOHKYPC.

TEMA 2. MNAHETA 3EMJ1A AK CEPEOOBULLE
KUTTA OPTAHI3MIB

YPOK 47

OPrAHI3M
1 1Oro BJIACTUBOCTI

3miHa o0Hiel yacmuHu
Op2aHi3my Yu oKpemoi pyHKUiT
3a8XX0U CNPUYUHAE 3MiHY
iHwux yacmuH i pyHkuyid.
XK. Krog’e
MerTa

O HABYAJ/IbHA: Y3aranbHUTW Ta CUCTEMATM3YBaTU 3HAHHA NPO OCHOBHI O3HaKU
>KNBUX OPraHi3miB, iXHi BIGMIHHOCTI Bifi HEXUBMX TiN NPUPOAU; O3HANOMUTI
YUHIB 3 OCHOBHVMM BNIAaCTUBOCTAMMU XKMBUX OPraHi3mis; AaTv yABNEHHA NPO
PICT Ta PO3BUTOK KNBUX OPraHi3mis;

O pO38UBAJIbHA: PO3BMBaTV BMiHHA Ta HAaBMYKM CrocTepiraTy 3a o6'ekTamu
npuvpoaK, NOPIiBHIOBATH iX, y3aranbHOBaTK MaTepias, BM6MpaTn ronosHe,
poOVTN BUCHOBKM, CKNTafaTy OMOPHI CXeMu Ta NpaLoBaThi 3 HAMU, PO3BU-
BaTW NparHeHHA JOCNiAXKYBaTW HAaBKOMMULLHIN CBIiT, GOpMyBaT HayKOBUIA
cBiTOrNAA, TBOPYE MUCSIEHHSA, MPOLOBXUTY GOPMYyBaTV BMIHHA NpaLoBaTi
3 Pi3HOMaHITHUMU XKepenamm 3HaHb;

O B8UXOBHQA: BNXOBYBATUN €CTETUUYHE CNPUINHATTA NPUPOAN, BIANOBIAANbHICTb
3a 36epeXKeHHsA XUTTA Ha 3emni.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NigpyYHUK, Tabnuui, $oTo opraHiamis, 30WNTHY, BifeomaTepianm
3 [HTepHeT-pecypciB.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: YUHi [i3HaIOTbCA NPO BAACTUBOCTI XXMBUX OPraHi3Mis,
3MOXKYTb MOACHIOBATW BIAMIHHOCTI MiX OpraHiamamu i Tinamu HeXxusol

npupoaw.
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X4 YPOKY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A Npuiom «IHTeneKkTyanbHa po3MMHKa»

3aBpaHHA. 3a 3pa3KoM HaBeIiTh MPUKJIALN HOAill, SKi CTOCYIOTHCS
YKHUBOI Ta HEXKUBOIL IIPUPOIH.

Hexuea npupoda: comIie migifiMaeThes BUIIE HaJl 3eMJIe0;. ..

Xuea npupooa: Ha mpoTaIUHAX 3’SABJISAIOTHCS MepIri KBiTu;...
A Npuiom «Mpo6nemHe NUTaHHA»

v Ik 6u BU MOSCHUJIMU BiAMiHHOCTI MiK JKMBOIO Ta HEIKMBOIO IIPUPO-
JI0I0, HATIPUKJIAl IPUOYIBIAM 3 iHIITUX IIJIaHeT?

Yuurenasb. OTke, IPO BIACTUBOCTI KUBUX OPTraHi3MiB Mu i moro-
BOPUMO.

. AKTYANI3ALUIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTN

A MNpuiom «BbniyonuTyBaHHA» A TMpuinom «[epeBo pilleHb»

v [lo A0l OmpupoAU HAJEKUTH 3aBgaHHA. 3ragaiite iHdoOp-
IpPyHT? MaIlifo Ipo opraHisMu, AKY BU
v Sk Tpeba OXOPOHATHU I'PYHT? oTpuMAaJu 3 TIOIEepenHiX 3a-
v Yu MOKYTBh sKUBi OpraHismMu Ku- HATDH, ¥ TOYATKOBil MIKOJIi.
T 60e3 Bogu? Crucsio 3anuuIiTes roJIOBHI
v Yomy Bcim HeoOxigHe OBiTPA? O3HAKU i XapaKTepUuCTUKU Ha
v fIKe 3HAUEHHA Mae I'PYHT HA 3eM- «IepeBi pimteHb».

JIi 11 TBapWH, POCJUH, JIOJIE.

v HassiTh iMmena yuyeHuUX HaTypa-
JicrtiB.

v 3 UYOT0 CKJIAJAEThCA MOBITPA?

v Homy Boza B IPUPOJHOMY cepe-
TOBUIII MOYKe MiHATU arperar-
HUH cTan?

v dki rpyuTu 6inapm poxroui —
TyXKi un miabHi?

v 3 YOTro CKJIaJAE€ThCA I'PYHT?

v YuwMm nigsemHa Bofa BiIpisHAETH-
¢4 BiJ moBepxXHEBOI?

v Yomy B 6isbIIocTi piuok Bozja Hi-
KOJIU He 3HUKAae?
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A Mpuiiom «Ceitnodpop»

v BepxHii#t map 3emJi, Ha AKOMY POCTYTb POCJUHU, HA3MBAETHCH
TPYHTOM.

v PogtouicTs — rosoBHa BJIACTUBICTD I'PYHTY.

v Yuwm 6ibIlie B I'PYHTI IePEerHo, TUM BiH OigHimImiA.

\4 rpyHT Oyme OiJbII POIOUMM, SAKIIIO B HHOI'O BHOCUTH OpPraHiuHi
Ta MiHepaJbHi JoOpHUBAa.

v Boga — maminomupenimuit MminepaJs Ha 3eMJri.

v 3 I'PYHTY HAAXOAATH BOJA 1 MOKUBHI PEUOBUHMN.

v KinbKicTh KuCHIO B aTMocdepi TiATpUMYIOTh 3eJIeHi POCIUHU.

v Bozga He € HEOOXiZHOIO YMOBOIO A/ iCHYBAHHS i JKUTTSA KUBUX OP-
raHisMiB.

v Jlo BomHUX OaraTcTB HaJeKaTh BOAU MOPiB i OKeaHiB Ta Boau
CYXOJIONY.

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY
A MNpuiiom «Mo3KOBUI WITYyPM»
v K MOKHA BiApPi3sHUTHU KUBUI OpPraHisM BiJ HEXKUBOT0O?

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Mu 3 BaMu HasBaJl O3HAKH, SKi BJIACTUBI JKUBUM OpraHisamam, 3a
AKVMHU KUBi OpraHisaMu BigpisHAIOTHCSA Bi HEXKUBUX.

OpranisaMoM MO:KHA Ha3BaTU OyAb-IKMU I[LIICHUNA JKUBUHA 00’€KT.
Ha mepiuit morisan 3gaeTbes, HiOUTO AysKe JerKO BU3HAUNUTH, IO IIe-
pen Bamu. O3upHITECA JOBKOJA, CKiJIbKM Pi8HMX TiJ i oprauismis Hac
oTouye — TepesiuyBaTy MOKHA NysKe JOBrO, IIPOTe 3HAYHO CKJIaTHiIe
BiZITIOBiCTM HA 3amMTaHHA, Y4 MOYKHA BBAXKATHU KUBUMU, HATIPUKJIA]I,
Bipycu, MiKpoOu.

OpranisMmu BifpisHSOTHCA 3a po3MipaMu Tijia, (hopmoro, 3a0apBJIeH-
HAM, IIOBEJiHKOIO Ta iHIIIMMM O3HAKaMHU.

v YUuM BigpisHAIOTHCA POCIUHU BiJ TBAPUHU?

YueHi BUOKPEMJIIOIOTH TaKi OCOOJIMBOCTI KHMBUX OpraHisamis, AKi
JIO3BOJISIOTEH IIPOBECTH MEXKY MisK JKUBOIO i HEXKMBOIO IIPUPOI00. Biac-
THUBOCTi KMBUX OPraHi3MiB — IIe O3HAKMW, 3a AKMMHU OPraHidMu Bif-
pisHAOTHCA MixK co600 i Big He:xuBuX 00’ekTiB. Tak, :KuUBi opraniamu
MOYKYTb POCTH, JKUBUTUCS, POBMHOKYBATUC, TUXATH, a HEIKUBI Tijta —
He MOKYTbh. PO3riIsiHeMO JesIKi BJIaCTUBOCTI *KMBUX OpPraHismis.

[} BnactusocTi kuBnx opranismis

Bynbs-axkuit opranism 3MiHIOETHCA IPOTATOM CBOTO KUTTA. MajeHb-
KHI 3apOJOK IIOCTYIIOBO 301JIbIIIy€E CBOI po3Mipu, 3miHIO€ OymoBy. TobTo
pocme i po3susaemsocs.
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VYcim kuBUM opraHidaMaM moTpiOHa ixka. BoHa € myxepesoM MMOKUB-
HUX PEUOBUH, AKi HeOOXimHi Mg IXHBOTO PO3BUTKY, POCTY Ta *KUTTE-
IiAnpHOCTI. 3HAUHA YaCTWHA IMOMKUBHUX PEUYOBUH, IO HAAXOAATH IO
opraHiaMy, BUKOPHUCTOBYETHCS MIJs 3400yBaHHA eHeprii. EHepria 3 mo-
JKUBHUX PEUYOBUH BUBINILHAETHCA MiJ] Uac UXaHHA. ¥ IPOIECi TUxaH-
HA 3a yJacTIO KUCHIO NOYKUBHI PEUOBUHU PO3KJIANAIOTHCA 3 BUAiJIEH-
HAM eHeprii Ta ByIJieKucsoro ragy. EHeprisa iize Ha moTpebu opranismy,
a BYIVIEKUCJIUY ra3 BUAAJIAEThCA Y HaBKOJIUIITHE cepenoBulne. Tak Bif-
OyBaeTbCsA 0OMIH pe4YOBUH, CKJIaJOBUMU SIKOTO € IUXAHHS, JKUBJICHHS Ta
BupieHHA. OOMiH peuoBUH BiIOYBAETHCA TiIBKU V JKUBUX OPTaHiZMiB.
IIe xapaKTepHa 0COOJUBICTD *KUBOTO.

+KuBi opranismu 3gaTHi 10 po3MHOMKEHHA. PO3MHOXeHHA — BiATBO-
peHHA cobi MoxiOHMX, TPHU IIbOMY Yy HAIMAAKiB 30epiraioThcd O3HAKU
b6arpkiB. CKinbKu O He icHyBaB opraHiswm, 3 uacoM BiH ruae. Came pos-
MHOKEeHHA 3a0e3Ieuye HellePEePBHICTH KUTTS.

IIpoTarom XUTTA OPraHisM CIIOKUBAE MOKUBHI PEUOBUHY HE TiJIBKU
A pocTy i po3BUTKY. EHeprida #ine i gyia pyxy. PyxauBicTsb nae MoK M-
BicTh opraHismam 3m00yBaTH 13Ky, POSMHOKYBATUCS.

Binpmricts opraxismiB icHye B IOCTiiiHO 3MiHIOBaHUX yMOBaX: TO
JKapKo, TO X0JIOJHO, TO BOJIOTO, TO CyX0 Ta iH. ToMy 3a piBHUX yMOB IIPO-
Iecu B OpraHismi Bifi0yBaeThCA MO-PiBHOMY 3apaju Horo 30epesKeHHA.
3maTHicTh OpraHisMy pearyBaTy Ha 3MiHM HA3UBalOTh hoopdssugicmio.

A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»
& OpeaHiamu — Tija »XKUBOI TPUPOAU, AKi KUBJATHCA, TUXAIOTh,
POCTYTh, POBMHOXKYIOTHCA 1 PyXarThCA, BiIIIOBiaIOTh HA Iit0 30B-
HIITHBOTO CEPEIOBUIIIA.

B3 PocnunHi opranizmn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

fAx BaM yKe BiJoMO 3 ITOYATKOBOI IITKOJIM, POCAUHU caMi aAJsa cebe
CTBOPIOIOTH OpraHiuHi peuoBuHu. BinbyBaeThcs e IpoIiec y 3eJIeHOMY
JIUCTKY 3 YUYaCTIO COHAYHOrO cBitiia. Jluiiie 3esieHi poCaInHY 3 BOOU, AKY
BOMpPAE KOPiHb, i BYIVIEKUCJIOTO Ta3y, 110 HAJAXOAUTD 3 IIOBITPA, YTBOPIO-
IOTh OPTaHIUHY PEUYOBUHY IVIIOKO3Y I BUAIJIAIOTH KUCEHb, HEOOXiMHU
IJIA TUXaHHA JKUBUX iCTOT. Y IIOAAJIBIIIOMY 3 OPraHIYHOI PEYOBUHU TJIIO-
KOB3H Ta HEOPraHiUYHUX PEUYOBUH, AKi HAAXOAATD i3 I'PYHTY, YTBOPIOIOTHCS
iHmIi opraniuHi peuoBuHU. 3 HUX pocauHa 6yaye cBoe Tiso. CTBOpeHHsA
POCIMHOIO OPTAHIYHNX PEYOBUH i3 HEOPTaHIiUHUX 34 YUACTIO COHIUHOTO
cBiTiIa i xJyopodiny HasuBaioTh (hoTocuHTe30M. PocJuHY POCTYTH 3 Ha-
POCTKa UM HACIHMHY i pO3BUBAIOTHCA YIIPOAOBIK JKUTTS, 30iIbIITYIOTHCS
B poamipax. PocauHu a1 IUXaHHA BUKOPHUCTOBYIOTh KMCEHbD IIOBiTPS,
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AKUN HAOXOAUTH UYepes3 0COOJIMBI OTBOPU B JIMCTKAX, II[0 HABUBAIOTHCS
IpoauxXaMu. POCIMHU MPUCTOCOBYIOTHCS OO YMOB HOBKIiJIJIS, HAIIPU-
KJIaJ, KAKTYCH HAKOIMUYYIOTH BOAY, €eBKAJIIITH IIOBEPTAIOTh JIUCTS pPe-
6pPOM /IO COHIIS.

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTAHHA»
v Yu pyxarmThca PocauHm?

EJ} TsapunHi opranizmu

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Iyke 6araTo TBAPUH KUBUTLCA POCIMHHOIO iXel0. IX HA3HBAIOTH
pocnuHoioHumu. Ile Bimomi Bam cBiiicbKi TBapmHM — KOpPOBH, BiBIIi,
KOHi, K031, KpoJIi. 3 AUKUX TBAPpUH — JIOCi, oJieHi, Ko3yJi, 3afiii. 3you
Y POCAMHOIZHUX TBApWH IPUCTOCOBAaHI 0 3pMBAHHA Ta IEPEeTUPAHHSA
IYIKUX cTe0eJ POCTIUH.

PociunuHa i'ka MaJIONOKMBHA, TOMY TBAaPUHAM JOBOAUTHCS CIOMKU-
BaTH ii MOIHA y 3HaUHi# KiabKocTi. [TepeTpaBiroBaTu 6arato pocJanHHOI
ki iM mommoMaraioTh OTHOKJIITUHHI opranismu — 6axTepii, 1110 MeImIKa-
IOTh ¥ HIJIYHKY a00 KUITeUHUKY. POCIMHOIAHI TBapMHUM YacTO CTAIOTH
3000MUYI0 XMMKAKIB, AKUX IIe HA3UBAIOTh M'acoioHumu. 1le Bigomi Bam
BOBK, JIMCHUILA, JIEB Ta iHIIIi.

esiki TBapUHYU € 8CEITOHUMU, TOOTO MOYKYTD KUBUTHUCS i POCITUHHOIO,
i TBapuHHOIO iKel0: Tie CBUHIi, BegMmeni, iskaku, cuHUIli, 0iaKKu. Beeigma
i mronmua. 1K i opraHism JIIOAWHY, TBAPUHHUI OpraHism norpebye BiTa-
miniB. HemapemMHO HasBa MuX pPeYOBUH ITOXOJUTH BiJ] CJI0Ba «BiTa», IO
03HAUaE€ KUTTH.

OcHOBHUM [:KepesioM 6araTbox BiTaMiHiB € pociauHHA ixka. 1K 6a-
YuTe, JKUBJIEHHA POCJNH, TPDABOITHUX TBAPUH 1 XMIKaKiB BiApiBHAETH-
cA Mixk coboro. AJe B OyAb-AKOMY BUIIAKYy Ba’KJIUBY POJb BilirparmoTs
OpraHiuHi pe4yoBUHU, CTBOPEHI POCJIMHOIO 3 YUACTIO COHAUYHOI'O CBiTJIA.
MoskHa i3 BIeBHEHICTIO CKa3aTu, 1110 i POCJIUHOIAHI, i M’sacoigHi TBapuHU
CIOYKUBAIOTH MPONYKTU (POTOCUHTESY.

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v SIKuxX TBapUH HA3UBAIOTh CAHITaApaMU IPUPOLI?
v YuMm XapuyroThCcsa KoMaxu?

Komaxu — icroTu BceigHi, XapuyioThcsa abCOMIOTHO BCiM, ITI0 Tpa-
IJIAETHCS HA IXHBOMY IIIJISAXY, OCHOBHUH paIlioH O6iJIBITOCTiI KOMax — Iie
POCJIVUHU, ajie BOHU inaTh i mip’a, i mepcTs.

Komaxu — 1me camiTapu mpupoau, BOHU BiAKJIaJaI0Th AWIST HA TPY-
nax TBapWH, i JUYMHKU IIIBUAKO 1X 3HUMIYIOTH, TAKOXX KOMAaXU 3HU-
LITyIOTh MepTBi TpaBu i fepesa.
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/A Tpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»

3aBgaHHA. 3 migpyurnuka § 38 (I) § 35 (II) BUnuIIiTH y B0IIIUT 1O OA-
HOMY IPUKJAAY BJIACTUBOCTEN OPTaHiZMY: KUBJIEHH, IUXAaHHA, POCTY,
DPO3MHOKEHHH, PYyXY, I0APa3INBOCTI.

A TMpuinom «CMHKBENH»

Opranism

JKusa icrora

OOMiH peyoBUH, picT

Po03BUTOK, PO3MHOKEHHSA, CIIaJKyBaHHS
Opra"ismMu — KUTTA Ha 3eMJIi

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

A Npuiiom «[ledpopmoBaHuin TeKCT» (poboTa y rpynax)
3aBAaHHA. 3a 3aJaHOI0 TeMOIO CKJIAJITh TPU PeUeHHs, V SKUX HaB-

MUCHO AomyIirneHo noMuaku (5—7 mr.). ITorim oOminAliTECS 3aBIaHHAMU
i BHAUAITh MOMUJIKY. BUKOHAaHe 3aBIaHHS IIOBEPHITH aBTOpPaM, BOHU
OIiHATHL POOOTY.

o llepwa epyna — KUBJI€HHS;

O Opyed epynd — NUXAHHS;

O mpems epynd — picrT;

O yemeepma 2pynd — pyX;

0 n’Ama 2pyna — PO3MHOKEeHHS;

O WoCma zpyna — PO3BUTOK.

A Tpuitom «MaBy4ok»
3aBaaHHA. CKIaaiTh cxeMy BJIACTUBOCTell OpraHisMiB.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

A Mpuinom «M'ATb peyeHb»
o JKuByieHHsas — 1e 3ab0es3leueHHsA OPraHisMiB HMOKMBHUMUI PEUO-
BUHAMU.

0 YHAaCJIiIOK *KUBJIEHHS i fUXaHHA Big0yBaeThCcAa OOMIiH pPeUOBMHAMMU.

o0 PociuHY :KUBASATHCS OPraHIYHUME PeYOBUHAMU, SKi caMi CTBOpIO-
IOTh ITiJ] Yac (DOTOCUHTESY.

o TBapuHU KUBJIATHCA FTOTOBUMU OPraHIYHUMU PEUOBUHAMU, CIIOMKU-
BAIOUM POCJUHHY ab0 TBApUHHY T:KY.

o OpraHidMu POCTYTh, PO3SBUBAIOTHCS, PO3MHOMKYIOThCH.

VIl. AOMALLHE 3ABAAHHA
v Omparroparu naparpadu migpyunuka: § 38 (I), § 35 (II).
v IlixroryBaTu 3anutanHsa ajida npuiiomy «CsiTiodop».
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v BigmosicTu Ha nmpo6JyieMHe TUTaHHA:
Bimomo, 1110 pocsiHa pocTe i po3BUBaEThCs 3aBAAKY eHeprii CoHIA.
OpHak IPOPOCTaHHS HAaCiHUHYU BiAOyBaeThbCs IIiJ 3eMJet0, KYIU CO-
HAYHI IPOMEHi He MoTpaIIAaoTh. [loBean, 110 114 IIPOPOCTaHHA Ha-
CiHUHU HeMae MOTPedr Y COHAYHOMY CBiTJIi.

v Bunepem:xkasibHe 3aBIaHHA: IMiATOTYBAaTH MiHi-IPOEKT 3a TE€MOIO
«Baxkrepii kopucHi Ta mKigmuBi» a60 «TBaprHU MUHYJIOTO».

YPOK 48
KNITUHHA BYAOBA OPrAHI3MIB

Moousumucs e mikpockon 30ameH
KOXHUU, 0OHAK MisibKu O0esiki MoXymb
cyoumu npo nobayere.
@. ®oHmeH
MeTa
O Has4yasbHa: cGOpMyBaTU MOHATTA «KJiTMHA», 3HAHHA MPO OCHOBHI Yac-
TVHW, 3 AKUX CKNAAAETbCA KMITUHA, IXHi BAACTUBOCTI, OpraHn Ta TKaHUHWY;
O p0o38UBAJIbHA: PO3BMBaTV BMiHHA Ta HaBMYKM CMOCTEpiraTy 3a o6'eKTamu
npupoan, NOPiBHIOBATK iX, MParHeHHA [OCIAXKYBaT! HaBKOJWLLHIN CBIT;
O BUXOBHA: BUXOBYBATW eCTeTMYHE CMPUNMaHHA POCNH, MOPaJibHY Bigno-
BiJaNIbHICTb 3a 36epeXKeHHA POCIMHHOTO CBITY.
Tun ypoKy: BUBYEHHSA 1 MEPBMHHOIO 3aKPiniieHHA HOBMX 3HaHb.
O6nagHaHHA: NiapyYHUK, Tabnuui, oTo KNiTUHK, 30WNTK, BigeomaTepianu
3 [HTepHeT-pecypciB.
OuikyBaHi pe3ynbTaTii: y4YHi fi3HaloTbcA Npo OyAoBY KAITUHK, NPO TKaHWHM,
OopraHu Ta BYUEHNX — AOCAIAHNKIB »KMBOI MPUPOAMN.

X1 YPOKRY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT
Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A MNpuiiom «BipwoBaHi pagku»

Mu uyemo uacto: «Kaituua :xusal»
A SK 'Ke BOHA IIPOMOBJIsi€ cjioBa?
SK XomnuTh B KpaMHUIII, B KiHO, B MarasuH?
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Yomy A0 KJIITUHY MKIAIUBUN OeH3UH?
Temnep a BiKe 3HAIO: POCAWHA — IIE OiM,
Ie mMerikae pasoM 6arato KJIiTHUH.

I KosxHa KJiTMHA B POCIUHI KUBa,

I B KOKHIN KJIITHHI AP0 — TroJoBa.

He Tpeba KjiTuHAM XOAUTH B Marasma
Ix QyEKIia — cTBOpOBaTH 3Ky caMuM.
I 3aiiBi posmoBHu — yci 11i cyioBa.

Ak e Bci yMmoBU — KJitiTmHAa sKuBal

A\ Npuiiom «MpuBabnuea meta»

Yuurenasb. CBiT, y AKOMYy MU KMBEMO, ITiKaBUH i pisHOMaHITHUI].
JoBroyuitHi# cBiT mupokuil 1 podmaituii. Ham kjaac nepeTBOpOETHCA
Ha JOCIiTHUIBKY JabopaTopiio, BipTyaabHy MalCTepHIO, 4 MU 3 BaMU
B IOHUX YYEHUX, MAHIPIBHUKIB-IOCIiZHUKIB OIPUPOAU Ta yCHOTO, IO
HAC OTOYYE.

l1l. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A Tpuinom «BnigonutyBaHHA»

v Ha axi aBi rpynu nogiasgmoTs Ipupony?

v Jlo AKOI mpupoau HaJeKaTh POCAUHY i TBAPUHU?

v ki mie ;KuBi opraHisMu HAC OTOUYIOTH?

v Yu Tpeba :KUBUTHUCS POCJIUHAM i e BOHU 6epyTh co0i HeoOXigHe I
JKUTTS 1 PO3BUTKY?

v YuM BigpisHAIOTHCA POCJIUHU BiJ TBApUH?

v 3a AKUMU O3HaKaMU JIOJNHA PO3PisHAE Tijla MKUBOI i HeXKUBOI IIpU-
ponu?

v Jlo AKOi Tpynu ABUII HAJEKUTH SBUIIE, 38 AKOTO 3MiHIOETHCS KO-
Jip peuoBuH?

v Jlo KOl rpymnu sSIBUII] HaJE)KaTh ABUIIA, 34 AKUX BimOyBaeTbCs IIe-
PEeTBOpPEeHHS PEUOBUH?

A Mpwuiiom «Ceitnodpop»
VYuHi cTaBIATHL IUTAHHSA, 3a3[ajierifb IIiATrOTOBJEHI BIOMAa, IPO
BJIACTHUBOCTI JKMBUX OPraHi3MiB.

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A\ Po3noBigb yuntens (i3 3anoBHeHHAM TabnuL,)
IIpoTsasrom G6araThboX CTOJITH YUeHiI HaMaraJjJucs 3’sACyBaTH, 3 YOT'O
CKJIaJal0ThCs JIOANHA, TBAPUHU, POCJUHA. Y YOMY CYTh Ti€l 3araJKoBoi
marepii, axa KuBe?
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[} Icropis BuBYeHHA KNiTMHN

CBiT KJIiTUH HeBUAUMUII HEO030POEHUM OKOM. BiH 3ajumiaBca moB-
HicTi0O HeBimomuM gm0 cepemmuu XVII cT., IOKu o He HaBUYUJINCS
muTipyBaTu JiH3W i BUKOPUCTOBYBATHY 1X IJIA PO3IIMPEHHA MOYKJIUBOC-
Tel 30py.

OpHuM i3 mepInux TBOPIiB MiKpockomna 0ys aumriens Pooept I'yk —
¢isuk, MeTeopoJIor, 6ioJor, iHKeHep, apXiTeKTop, OAUH i3 HallBU3HAUHI-
X OPeJCTAaBHUKIB cBoro uacy. ¥ 1665 p. BiH omyOiKyBaB 4yIOBMIA
arb00M MaJIOHKIiB mmig HasBowo «Mikporpadisa», Mo 300paKyoTh H0Oro
CcIIOCTepesKeHHs IIig Mikpockomom. Orak i Oyme magasai. Mikpocko ga-
BaTUMe JIIOAWHI MOYKJIUBICTD 3a3UPHYTU Y CBATAA CBATUX KUTTHA, HOT0
°K BaOJIMBi Ta€eMHUIII CIIOHYKATUMYTh BIOCKOHAJIOBATU MiKpocKoi. Ha
THUX, XTO BUOPAB y HayIli MIJIAX BUHAXiTHNKIB MiKpoCcKoIa, YeKaau He-
CIIOAiBaHKU i BITKPUTTS.

IIeprrioro sroguHOIO, KA mobaumia KiaiTuHu, 6yB came Pobept I'yk.
Voro mepmuM IpuUMITHBHUM MiKpPOCKOIOM 6yia TpybKa 3 JiH3aMu.

& Mikpockon — «MiKpoC» MaJuii, «CKONeo» PO3TIISIAAT0.

1665 pory, HamMaramUuch 3PO3YMITIH, YOMY KOPKOBE JEPeBO TaK
Iobpe mJIaBae, BiH mouaB PO3IJISAATH TOHKI 3pi3y KOPKHU 3a JOIOMOTOIO
CBOro IpUCTPoo. 'YK BUABUB, KOPKa PO3[aijeHa Ha 0e3Jiu KpuxiTHuX
KOMIipOK, AKi HarajgaJu oMy MOHacTUPCHKI Kesrii. Bin HasBas 11i KoMip-
Ku Kiaituaamu (auria. Cell — Keuisi, Komipka, Kiaituna). 1674 pory roJ-
JaHJIChKUN MaricTep AHTOHiI BaH JIeBeHI'YK 3a JOIIOMOT0I0 MiKPOCKOIY
BIIEpIIie IT00aunB Y KPAILINHI BOAU «TBAPUHOK» — KUBi oprauismu, 1o
pyxanauch (amebu, 6axTepii). 1675 pokry iramiticbkuit Jikap Mapuessio
Mausmiri, a y 1682 pori — aurmificexkuii 6oranix Heewmisa I'pro migTsep-
IUIN KJIITUHHY OynoBy pociauH. AHToHI BaH JleBeHryK 1683 p. yaocko-
HaJIUB MiKPOCKOII: TOM MaB KiJbKa JiH3 ofHa HalJ OQHOIO i 30i/bIITyBaB
y 270 pasiB. ¥ 1802-1808 pp. dpaunysskuii yuenuii [llapap ®@paucya
Mip6enb BCTaHOBUB, IO BCi POCAWHU CKJIAJAIOTHCA 3 TKAHWH, YTBOPe-
HUX KJIITHHAMU.

YueHni BHecokr y mocirimsxeHHSI KIiTHH

PoGepr I'yk — aurniicbkuil npu- | BBiB IOHATTA «KJIiTHHA» AJA Xapak-
pononocainauk (1665 p.) TEPUCTUKY BUABJIEHUX IIOPOKHUCTUX
YTBOPEHb KOPKa

Mapuennio Manpmiri — irasmiii- YsarasapHUIY i TOrIUOUIN YABIEHHS
CchKUii JiKap, 6iosor (1675 p.), PO aHATOMIiUHY OyIOBY POCJIUH (BU-
Heewmia I'pro — anmrmificekuit BuUnJIU OyZOBY, Pi3Hi TKAaHWHN)

nocaigauk (1682 p.)
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Yuenuii

BHecok y mocriaskeHHsI KIiTHH

Amnroni BaH JIeBeHr'yK — roJI-
JaHacbKui yuenui (1675 p.)

YnocKoHaIUB MiKPOCKOII; yIIeplile OIlu-
caB MiKPOCKOIIiUHY OyZ0BY iH(py30piii,
0aKTepiil, epUTPOIIUTIB KPOBi

ITapap @paucya Mipbeab —
dpannyspkuit yuenuii (1802 p.)

BceranoBus, 1110 Bei pocauHHI opranis-
MU yTBOpPEHi TKaHUHAMU, AKi, B CBOIO
Yyepry, CKJIaJal0ThCA 3 KIITHH

KHau-Barict Jlamapk — ¢pan-
nyspKuii yueruii (1808 p.)

ITomumpus igero III. Mip6essa mpo
KJITUHHY OyZOBY POCJUH HAa TBAPUHHI
opraHismu

fAu IIypkine — yecbKUH yueHUH
(1825 p.)

Bigxpus aapo B AlneKJIiTHHI ITaxiB

Kapxa Bep — pociiicbkuii mpu-
pomomocaimauk (1827 p.)

Binkpus aitnexaiTuHy B ccaBIiB i nTa-
XiB; BCTAHOBUB, III0 BCi 0araTOKJIiTUHHI
OpraHi3ZMu ITOYNHAIOTH CBill PO3BUTOK

3 OfHi€el KJIiTUHHI

PobGepT Bpoyn — aurrificbKuii
yuernii (1831 p.)

VYmepitie onucas A1PO B POCIUHHUX
KJITHHAX

ITaBso ®enopoBuy 'opsauinOB—
pociticekuit yuernii (1834 p.)

BurcioBuB nososkeHHA IIPO €HICTE POC-
JIVH 1 TBapWH HA MiJCTaBi CIIiJILHOCTL
IS HUX KJITHHHOI O0y10BU

Marriac Illnetinen, Teogop
IITBann — HiMenbKi yueHi
(1839 p.)

OCHOBOIIOJIO}KHUKHU KJIITHHHOI Teopii

Pynonsd BipxoB — Himenbkui
yuennii (1859 p.)

JIOIOBHUB KJIITUHHY TEOPil0 BayKJINBUM
TIOJIO}KEHHAM IIPO Te, 10 OyAb-AKa
KJIITHHA YTBOPIOETHCS 3 BiKe iCHYIOUOIL

Y cepeamui XIX cT. KJIiTHHHA Teopid cTajia 3arajJbHOBU3HAHOIO
i mocsy:Kuiia OCHOBOIO [JIs HAYKU IPO KJIITUHY — yumornoeii. o KiH-
ma XIX cr. 6y10 BiAKpHTO 6araro KOMIOHEHTIB KJIITHHHU. [X ommcaan
i maau im massu. Ilporpec y rmuToJorii 6yB HEMOMKJINBUH 0 TOABU HOBUX
TeXHIiYHNX 3aco0iB, HAIPUKJIAMJ, €JIeKTPOHHOI0 MiKpockoma. I Taxui
MiKpocKoIr 6yB cKoHcTpyiioBauuit y cepenuui 1930-x pokis, micas goro
IIUTOJIOTY BIIEPIIE 3aIVIAHYJIN B KJIITHUHY 3a HOT0 AOIOMOrOI0 i mobauu-
Jiz 6araTo HEBiOMUX paHiIlle CTPYKTYD, AKi moTpedyBajau JeTaJbHOTO
BUBUYEHHS.

A\ TMpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»
3aBgaHHA. 3 migpyurauka § 39 (I),§ 36 (II) Ta immux mxepes 3sHAHD
BUNUIIITH y 30IIUT BUBHAUEHHA KJITUHU.

® KnimuHu — HaliMeHIIi YaCTUHKY JKUBUX OPraHisdMiB, 3 AKMUX IIO-
OymoBaHi ixHi Tina.

& KnimuHa — eneMeHTapHa »KMBa CHUCTe€Ma, OCHOBA OyIOBU, KUT-
TENIAIBHOCTI, PO3BMHOYKEHHSA Ta 1HAWBIAYaJIBHOTO PO3BUTKY
opraHismy.

™ KnimuHa — ocHoBHa ogMHUIA OYI0BU i PYHKI[IH KHUBOI IIPUPOSI.

3 Bynosa knituHn

/A Mpuiiom «Po6oTa 3 nigpy4yHNKom»
VYuHi caMOCTiTHO 03HATOMJIIOIOTHCSA 3 OCHOBHUMY YaCTUHAMU KJIITH-
HU. 3aMaJIbOBYIOTH i1 OyIOBY V 30IIIUT.

EJ Kinbkictb kniTuH B oprasismi

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Hesaki opramisamu, HampuKJIazg 6akTepii abo amedu, mo6ym0BaHi BChO-
ro TiabKM 3 ofHiel KiaiTuHu, iumi — i3 migbapais Kiaitua. OgHAK, X0U
pisHi opranisMu gyKe CUJIBHO BiIpi3BHAIOTHCA OJAUH Bi/l OMHOTO i 3a PO3-
Mipamu, i 3a CIIoco00OM KUTTS, MidK IXHiMHK KJIiTMHAMMK 6araTo CHiJIb-
HOT'O: yCi KJITHHU CKJIAZAIOTHCA 3 XiMIUHMX PEUOBMH OLHOTO i TOTO K
TUIY i IIi PEUOBUHU Y KJIITHHAX OTHAKOBO IIEPETBOPIOIOTHC. ¥ OararTo-
KJITUHHUX OPraHi3sMiB KJIITHHU BiPi3HAIOTHCSA 3a 0COOJIUBOCTAMU OY-
JIOBU Ta BUKOHYyBaHUMU QyHKIiaMU. OMHOTUIHI YTBOPIOIOTh TKAHUHU,
oprauu Ta ixHi cucremu. OT)Ke, 6araTOKJIITUHHII OpraHidM (PyHKIIIOHYE
AK IijJicHA cucTeMa, a KJIITUHU € H0r0o eJIeMEHTaPDHUMU CTPYKTYPHUMU
CKJIAJJOBUMMU.

Kiituna BuKonye Bei PyHKIiI, mpuTaMaHHi oprauismy: oOMiH peuo-
BUH, IIOIPA3JINBiCTh, PYX, POBBUTOK, YTBOPEHHS HOBUX KJITHH.

/\ MNpuiiom «CnoBHUKOBa po6oTa»
& OpzaH — 1ie YacTUHA OpPraHisMy, AKa Mae€ MeBHY OyI0BY i mpusHa-
YeHH.

3 UnTtonoria — Hayka npo KnituHy
& Qumonoeia (Bix rper. yumo — KJiTWHA) — HaAyKa IPO KJIITUHY.
CyuacHa IIUTOJIOTisA BUBUYAE OYAOBY KJITHH, HOCIim:Kye (PyHKIIiI
OKpeMHUX KJIITMHHUX KOMIIOHEHTiB, IPOIleCH BiATBOPEHHS KJIITWH,
IPUCTOCYBAaHHSA IO YMOB cepefoBumia Ta inmri nporecu. I{utomo-
rig TicHO moB’sI3aHA 3 HAYKOBUMH JOCATHEHHSIMHN CyYacHHX HAYK:
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6ioximii, 6iodisuku, MoseKkyaaApHOI 6iosorii i remeTuru. EneKTpoH-
HUH MiKPOCKOMN 3JaTHUM 306iabIITyBaTH 300paskeHHA 00’ €KTiB H0oCi-
JPKEeHHA 10 MijbitoHa pasiB. 3aBaaKu oMy OyJsim BiTKPUTI Ti CTPYK-
TYypU KJIITUHU, PO3MipU AKUX HEMOKJINBO HABITH YABUTH.

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHDb

A Mpuiiom «Tu — MeHi, A — To6I»
YuHi B mapax MaJioloTh 6yoBY KiiTuHU. OLNH yUeHb MaJI0€ OAUH
eJleMeHT 1 mignucye #oro, moTiMm iHMUi yueHb — iHIINMIHA.

A Npunom «MikpodoH»
v fIka Hayka BuUBUa€ OYIOBY Ta IIPOIECU KUTTEMIATBHOCTI KJIiTHH?
v XTo i Koaiu BIIepIlie 3aIIPOIIOHYBAB MIOHATTA «KJIiTHHA»?
v YoMy KJIITHHY BBa’)KaiOTh €JIEMEHTApPHOI CTPYKTYPHO-()YHKILiO-
HAJLHOIO OAUHUIIEIO BCiX opramisamMin?
v SIKuii BHECOK YV BUBUEHHSA KJIITUHYT 3poOuB A. BaH JIeBeHTYK?
v 3a JOIIOMOI'0I0 SKMX METO[IB BUBUAIOTH KJIITHHU?
v {Ik HasWBaeTHCA HAayKa, 110 BUBYAE KJIITHUHY.

A MNpuiom «[loNOBHN peYeHHA»
Tiso OgHOKJIITUHHOTO OPraHidaMy yTBOPEHO

(o0Hier0 KaAiMUHOI).
IcuyioTs oprauismu, Tijo AKUX YTBOPEHe JIKIIe 3 OAHiel KJIITUHU,

TOMY IX Ille Ha3UBaIOTh (mixkpoopzanizmamu).
3 TKaHUH POPMYIOTHCA (opzanu).
JKusi icroTu craagaoThLCA 31 3HAYHOI K1JIBKOCTI

(kaimum).

IlisHauHA KJIiTUHHOI OyAOBM OpraHisMiB Bifm0ysiaocs 3aBAAKHU CTBO-
peHHio (mixkpockona).

A TMpuinom «CMHKBENH»
3aBpaHHA. CKIaiTh CHHKBEHH 3a TEMOIO YPOKY.

VI. NIACYMOK YPOKY

/A Npuiiom «Po6s10 BUCHOBOK»
Yuni popmyioTs BucHOBKU. IloTiM yunTenb JOIOBHIOE IX.

o Mwu gismasucs, 110 icHye AeKijJbKa piBHIB opraHisalii :kuBoi mare-
pii i 0cHOBOIO OCHOB iX ycixX (3a BUHATKOM BipyCiB) € KJIiTMHA — AK
OIUHUILA KWBOT0, HAMEHIIIA CTPYKTYPa, IO BUKOHYE (PYHKILiI,
KOTpPi 1 BUBHAYAIOTH CTAaH, SKUI MAae€ HA3By — JKUTTA.

o0 ¥Yci opraHisamMu CKJIaZaOTHCA 3 KJIITHH; KJIITUHN YTBOPIOIOTHCA 1 poc-
TYTh 38 OJJHAKOBUMU 3aKOHAMU.

Po3gin lll. 3emnsa — nnaHeta COHAYHOI cucTeMM 261

o0 HoBi KaIiTuHT yTBOPIOIOTHCA TiJIBKHY MIJIAXOM IOy i1HITUX KJIITHUH.

o KokHa kiIiTrHA B IeBHUX MeKaX € iHAuBig, caMocTiiiHe 1ije.

0 Yci TKAHWHU CKJIATAI0THCA 3 KJIITUH.

o Kimituau MoKy Th OyTH caMOCTiHHUMY OpraHisMaMu.

o PicT i po3BUTOK 0araToOKJITMHHOTO OPTaHi3sMy — HACJIiJZOK POCTY
i po3MHOKeHHs ofHiel a00 MeKiTbKOX KJIITHH.

VII. AOMALUHE 3ABOAHHA
v OmparroBaru naparpadu nigpyunura: § 39 (I), § 36 (1I).
v TBopue 3aBEAaHHA: CKJIACTU KPOCBOPJ 38 TEMOIO YPOKY.

YPOK 49
PI3HOMAHITHICTb OPTAHI3MIB. POCJ/IUHA

Po3uyneHHs i 3axeam, AKi MU 8i04y8aemo 8i0
CNo2/1A0aHHA Npupodu, — ue cnoz2ad npo modu
yac, konu mu 6yau meapuHamu, depegamu,
ksimamu, 3emnero. ToyHiwe, ye caioomicms
€0HOCMI 3 yCiM, npuxosy8aHe 8i0 HaC YacoMm.
J1. M. Toncmoti
Meta
0O Has4yanbHa: cbopmyBaTh 3HaHHA NPO 0COONNBOCTI BYOBM POCSINH, OCHOB-
Hi opraHu, ixHi QyHKLIi Ta 3HaUeHHA ANA POC/VIHK, NOACHUTW 3HaYeHHA
POCANH Y NPUPOA;
0O p0368UBAJIbHA: PO3BMBATU HaBUYKM CNOCTepiraTy 3a POCIMHHUMUK Opra-
Hi3MaMu, NOPIBHIOBATU iX; CKNafgaTn OMOPHI CXeMu Ta NpauoBaTh 3 HAMUY;
O 8UXOBHQA: BNXOBYBATN eCTETUYHE CMPUNMAHHA POCAUH, MOPanbHY Bigno-
BiflanbHiCTb 3a 306epexeHHA POCIMHHOIO CBIiTY, BUXOBYBATW NMparHeHHA
[OCNiAXKYBaTN HaBKOMMLLIHIN CBIT.
Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjieHHA HOBMX 3HaHb.
O6napgHaHHA: nigpyyHuK, boTorpadii pocNMHHUX opraHi3miBs, 30LWKNTK, Bifeo-
MaTepianu 3 IHTepHeT-pecypcis, Tabnuui «OpraHu KBITKOBUX POCINHY, rep-
6apii pocNIViH, KIMHaTHI POCNHN.
OuiKyBaHi pe3ynbTaTu: yuHi [i3HalOTbCA NPO Pi3HOMAHITHICTb X1BOT NPUPO-
AW, 3HaYEHHA POCAUH Y NPUPOAI Ta B XKUTTi IIOANHN | TBAPUH, XapaKTepHi
BNAaCTUBOCTI POCIUH.
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X111 YPOKY
I. OPTAHI3ALIHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A TMpuitom «MpobnemHe NNTaHHA»
v Yu 6ys0 6 :xkuTTsa 6e3 pocaun? Yomy?

/\ Tpuiom «BiplwoBaHi pagkun»

Bymno y marepi IIpuponu

IBi noneuku Taxoi Bpony,

Xro iX mo6aunTh X0U HA MUTH —
He mir 3a6yTh i po3a:06UTh.

Tony6oory 3Basu Piopa.

VY nei oui — Haye 30pi.
3aBKaAU 3aMpifAHa, TEeHAITHA,
JlackaBa, Hi’KHa Ta IpUBITHA.

A dayna — mBugKa, K BiTEp,
Mora 3 mTaxamMu MoJIeTiTH,

I 3a onensimu ctpubaru,

Ta 3 6iT0UKaMu MyCTyBaTHU.

O6uBi cBiT KUBUIL JIIO0MIIN,
Bingrak #oro 6ororsopuiin.
Toxk Bupimuiaa Mmyapa MaTu
ITpupoani iMm gapyuku gaTtu:

Mpitinusiit @aopi — cBiT pocauHHNM,
A xBaBiit ®ayHi — TBapUHHUIA,

11106 Gepersau i morasamaim,

Big BChOro 3J10ro 3axXuinajin.

JKuByTh B Terengax i moHuHIL
JKusoro cBity aBi 6oruHi.

A Npunom «AunByi»

IToman cim cromiTh y cenuirii Bepxua XopTuiid, HemogaJ ik 3aro-
Pi¥KIKsA, CTOITH MOTYTHIiH 1y6. Bucora 11poro BesieTHA 36 MeTpiB, giameTp
cToBOypa — 6,32 meTpa, giamMeTp KpoHu 43 MeTpH.

Jlicumit ropix y 1,5 pasa mepeBakae 3a MOKUBHUMU PEUOBUHAMU
M’sico cBUHI, y 3 pasu — xJi6, y 10 pasiB — moJsioko, y 13—14 pasip —
cBixki A0yKa, TpyIITi.
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ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTU

A MNpuiiom «IHTenekTyanbHa A Mpuitom «Mokasyxa»
PO3MUNHKa» Yuureab BUKJINKAE IO Yep-
v HasBiTh OCHOBHi uacTWHU KJIi- 3i yuHiB, ITIOKas3ye 3amucaHe Ha
TUHU. ApPKYIli MOHATTS, SKe yJYeHb
v ki opranisMu Ha3UBAIOTH OJHO- TMOBUHEH 300pa3uTH MiMiKOIO
KJIITUHHUMUA? i sxecramu:
v ki Bu 3HaeTe GaraToKJiTHMHHI 0O KJiTuHa;
opramisMu? 0O MiKpOCKOII;
v IIlo Take opran? O A1po;
v 3aBAAKU SKUM IIPUIATAM MOMK- O IATOILIA3Ma;
Ha Mo0aUYNUTH KJIITUHU? 0 oOMiH peuoBUH;
v K KUBJIATHCA OSHOKJJIITHHHI O IepeBo;
opramisMu? O KOPiHB;
v XTO CTBOPHUB IEPIIHUNA MiKpo- O opraH;
cKorm? O TKaHWHA

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANTY

EB PisHomaHiTHicTb pocnun
A\ PosnoBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
Mu 3 BaMu IPOAOBIKYEMO BUBUYATHU JKUBi OpraHisMu.

v OT:Ke, AK Ha3WBAETHCI POCIUHHUN CBIT?

IIpaBusbHO, (iopa.
v A Ha 4ecThb KOr'o BiH HOCUTH TaKy Ha3BY?

Tak, 6oruHi KBiTiB i BecHU B faBHi# Midosorii — Diopu.
v fIx HAsMBaETHCA HAYKAa, 1[0 BUBYAE POCIUHU?

IiticHo, e — GoTaHika.

11106 opieHTyBaTHCA y CBiTi KMBOI IPUPOAU, BUEHI POSIOAiININ
opraHidaMu Ha POCJIWHU, TBApUHU, rpubu, 6axTepii. Ilepie mapcTBo
JKUBOI IPUPOAU, AKe MU OyAeMO BUBUYATH,— Iie POCIMHMU. IX Has3upa-
IOTh 3€JIEHUM JUBOM 3eMJIi. IKII0 MOPiBHATH OPraHidMU 3 HEXKUBUMU
TiJlaM¥W TIPUPOIHU, TO TO0AUNMO, II[0 OPraHisMu MalOTh CKJIAAHY OyI0-
By. Maiike Bci poCJAMHHI opramisMu HaJIe)KaTh A0 6araTOKJIITHHHUX
opramismis. Ixmi Tiza ckIamaoTbCA 3 YACTUH IeBHUX PO3MipiB i dop-
MU, AKi BUKOHYIOTH IIeBHY Iii0 a60 (YyHKIIiI0, IIi YaCTUHU HA3UBAIOTh
opz2aHamu.
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1 Opranu pocnun

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

IIporarom ychoro etamy y4Hi IpaIiooOTh 3 pUCYHKaAMU Y TipyYHU-
Ky § 40 (1), § 37 (II), repbapiamu, TabIUIIAMU.

1o OCHOBHUX OpraHiB POCJIMH HAJEKATh KOPiHb, IaTiH, KBiTKA i 1.

KopiHb — mimsemHuit opraH pociamHH. BiH 3akpimirioe pocauHy
B I'PYHTi, IIOIJIMHAE 3 HBHOTO BOAY 3 HEOPTraHIUHMMYU PEUOBHHAMIU.
Y HbOMY BiAKJamaOTbCA MOMKUBHI peuoBuHN. Moike MaTH PisHUHA
BUTJLSA.

HasemHul naziH — opras, SIK1Ui CKJIAJaeThCA i3 cTeda 1 IMCTKiB.

V nucTrax € X/10poghin, 3aBAAKY SIKOMY BifmOyBaeThCsa (hpomocuHmes.
JIucToK Mae creriajbHi yTBOpU — Ipoauxu. depes HUX BigOyBaeThCs
IUXaHHA — HAJXOJUTH i BUAIIAETHCA KUCEHDb Ta Byryiekucanii ras. [lle
yepes JIMCTKY POCJANHU BUBOOATH 3 OPraHidMy BOAY Y BUIJVIAML BOASHOI
mapm — Ie# IIpoIec Ha3MBAETHCA 8UNApPo8y8aHHAM. Crebiia CIyryOTh
OIIOPOI0 POCJIMHY i CBOEPIAHMM KaHAaJOM JJIA TPAHCIOPTYBAaHHS MOKUB-
HUX PEYOBUH 3 KOPEHA JI0 JUCTKIB 1 KBiTiB, i HaBmaxu.

Bararo pociuH MarTh TAaKUHI OpraH, Sk Keimka. Bin icaye me mocTiii-
HO. YTBOPIOETHCSA TOMi, KOJU POCJANHA I'OTOBA 0 PO3MHOKEHHA. 3 KBiTiB
YTBOPIOIOTHCA N100uU. HaiimeHIy KBITKY cepel poCanH YKpPaiHu Mae BO-
JIoIiaBHA pscka. Jliamerp ii craHOBUTH yeboro 0,5 MM.

[E] PosmHoOXeHHA pocnuH

KBiTKM marmoTh maoau, y SKUX O03piBae HACiHHS, 3 HHOI'O PO3BUBA-
I0ThCA HOBi pocnuu. IIamopoTs i MOX He KBITKOBi, TOMY PO3SMHOMKYIOTh-
cd 3a gorromororo cop. Ille pocamaM MOKHA POBMHOMKYBATA YaCTUHAMU
Tijla — IIapocTKaMu, IaroHaMu, YaCTUHaMU KOPiHHS, Oyap0amMu, 1uoy-
JUHAMMU, JINCTOBOIO IJIACTHUHOIO.

Hacinua mae mpucrocyBaHHSA, AKi JomoMaramTbh HOMY IIepeMiIy-
BaTHCS HA 3HAUHI Bigcrami Bij 0aThKiBCHKOI POCIMHU 3aBASKHU BiTPY,
nraxaM YW TBapuHAM. IloTpamuBINKM y COPUATINBL YMOBU, HaCiHUHHI
IPOPOCTAIOTh.

/A Mpwuinom «BipwoBaHi pagkun»

CuHiB IPOBOIKAIOTH
B nanerky maHApiBKY.

Kpyxise nag namu
Haciuua kpunare,

Pagie macinusa, I sragyroTh cyMHO
IITo BMmie giTaTu. Hepesa GyBaJi:
ITe k1eHu BUCOKi Kouucs i BoHI

3 OCiHHBOI I'JIKHT Hap semiero Jsritaan.
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— Mu 3HOBY 3HAIUCH 01,
Sk mae HaciHHs,
Ta poxwu He Ti,

I rpumae xopinHA.
Kpyxasae y Hebi
Hacinua kpuiare,
Papie maciuus,
ITo BMmie miTaTu.
Onna HacinuHA

3 KJIEHOBOI KpOHU
HosipauBo cina
Memni Ha g0J10HIO.

I xaxxe: — §I mosro
Baykana mang mictowm,
A e Ha acanbT

He masakuiacs cictu.
Buaraio, miit gpy:xe,
SKImo 11e He BayKKo,
BispMmu i mocagu mexe
B sewmutro, 6yznn stacka.
§1 BupocTy KI€eHOM

VY mamomy Kpai

I mucTom 3emenum
Tebe npusiTaro.

I} 3HayeHHs pocnuH

BuginsaoTh KuceHb, HEOOXiAHUN AJA BCiX JKMBUX OpPraHisMiB.
€ mKepesioM IMOMKUBHUX PEUOBUH AJIA TBAPUH i JIOAUHU. SMEHIIYIOTH
y IOBITPi KiJIBKiCTh BYTJIEKUCJIOTO T'asy.
/A Mpuiiom «[lepeBo pilleHb»

3aBpaHHA. HassiTs skomora 0iybitie (haKTiB 3HAUEHHSA POCIUH Y JKUT-
Ti JIOAWHU, AK-TO: JiKapCchbKa CUPOBUHA, IPOAYKTH XapuyBaHHA, IaIlip
TOIIIO.

V. MEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINIEHHA 3HAHb

A Tpuitom «MaBy4oK»
3aBaaHHA. CKIagiTh cxeMy IapcTBa JKUBOI IPUPOILU.

TBapunu

JKusi opranizmu

Baxkrepii

el

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v IITo Take mpupomza?
v Ha aki rpynu BoHa mogijisgeTbesa?
v SK KUBIATHCA POCIUHU?
v [e :KuByTb pocauumu?
v CKiJIbKMY KUBYTDH PisHi pocauuu?
v Yuwm BifpisHAIOTHCS OJHA Bix ogHOI?
v SKi ocobsmBOCTI pi3HMX POCIMH BAM Bimomi?
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/A Mpuitom «[loNOBHN peYyeHHA»

VYci KuBi opraHisMu BUeHi IOAIININ HaA (uapcmea).

Bynb-saike Tijo KUBOI IpUpOAU HA3UBAIOTH (opzanizmom).

JKuBruMu opranismamu €: pocJIWHY, TBAPUHNI
(¢pubu, 6axmepir).

Kaituanry 0ynoBy MarTh

OpraHisaMu MOKYTH OYTU OMHOKJIITUHHUMU Ta
(bazamoxaiimuHHUMU).

OCHOBHUMY BJIACTUBOCTAMU KUBUX OPTaHi3MiB €: JKMBJIEHHA, OU-
XaHHS, OOMiH PeYOBUH, IIOAPA3JIUBICTD, PYX,
(picm ma po3sumok).

HagxomxenHda pedyoBUH Ta eHePrii, IepeTBOPEHH 3 TOAAJIBIIIUM BU-
IaJIeHHAM KiHIeBUX NPOAYKTiB Ha3UBaOTh
(0Ominom pewo8uHr).

IlogpasnimBicTs — IIe peakIlis opraxHismy Ha
(Bminu doskinns).

KinpkicHi sminm B opranismi — me (picm),
AKicHI 3MiHU B oprauiami — 1e (possumor).

PosmuokerHA — 1€ (sidmeopernns cobi nodibHuUX).

A Tect

1. Opras, 3a JOIIOMOTOI0 SIKOI'0 POCINHA }KUBUTHCS 3 MOBITPS:
a) KOpiHb;
6) mariu;
B) JIUCTOK.

(orcusi opzanizmu).

2. Opras, 3a JOIIOMOI'OI0 SIKOI'0 POCJIMHA KUBUTHCA 3 'PYHTY:
a) KOpiHb;
6) marim;
B) KBiTKa.

w

KaitTuary 6yJ0BY MaioTh:
Q) TBapUHU Ta POCJIUHU;

6) pocsuHHT Ta rPUOH;

B) yci BimmoBixi mpaBuIbHi.
4. TomoBHA (PYHKITiA KBIiTKH:
a) orocunTes;

6) PO3MHOKEHHS;

B) IIOIVIMHAHHSA KICHIO.

A MNpuiiom «bniyonuTyBaHHA»
v 3 AKUX OpPraHiB CKJIAJAETHCA HMarin?

v Bu obipBasu Bci ety Ha gepeBi. Yu Oyze Temep pocnHA POCTH
Ta PO3BUBATUCA?
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v Jle pO3TaIOBYETHCSI KOPiHDb ¥ POCTUHUI?

v s yoro pocauHi moTpibeH KopiHb?

v ki opranu HasmexaTh 0 HAA3EeMHUX?

v Yu Gyze poctu pocymHa 6e3 credaa?

v Ha xymi Tposuau obpisanu kBitu. Yu Gyme pociamHa pocTu masri?
v VriTKy Ha BUIIHI BU 06ipBaJu Bei miogu. Yu 3aruHe BUITHA?

/A Npuiiom «CKap6HNUKa»
3aBAaHHA. 3aOBHITH TAGAUITIO, IKi OPraHU IJIsd YOTO IMPU3HAUEeHi.

Opras pocauHu DyHKIiA, AKy BHKOHYE OpraH

Kopins 3akpinnioe pociuny, NoO2AUHAE 800Y,
3anacae noMHUBHi peLoSUHU

Crebuio

Jlucrsa

KBiTKa

v fIki BICHOBKU Bu 3pobute IJis cebe, JOCTiAUBIIN IPU3HAUEHHS Op-
raHiB KBiTKOBUX POCJIUH?

VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A\ TMpuinom «Po6si0 BUCHOBOK»

o OcHoBHI QyHKIIII AUCTKiB — (QoTocuHTes, ra3000MiH, BUIIAPOBY-
BaHHSA BOJU.

o CoisibHa 0O3HaKa BCiX POCAWH — ITe 3JaTHICTH CTBOPIOBATH OpraHid-
Hi PEUYOBMHU 3 BYTJIEKUCJOTO Ta3y i BOAM JJisi CTBOPEHHSA BJIACHOTO
Tija i JKUBJIEHHS TBAPWH Ta JIOIMHA.

o ITomupeHHa HACIHHA CIIPUAE PO3CETEHHIO POCITH.

o VYci opranm KBIiTKOBUX POCJWH B3a€EMOMOB’A3aHI MisK co0or0 i mpa-
IIIOIOTH K €IUHe ITije.

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA

v OnparroBatu naparpadu miapyunuka: § 40 (I), § 37 (IT).

v TBopue 3aBmanHA: cKJIacTu ycHY Po3moBiab «Illo matoThs MeHi pociu-
HI», KpocBOpA Ha TeMy «KBiTKa».

v IIpoBecTu JOCHAiAHUIIBKUI IPAKTUKYM «BIIIUB TeMIiepaTypu, CBiT-
Jia i BosorocTi Ha MPoOpOCTAaHHS HaciHHS». IHCTPYKIIil 10 HBOTO Ha-
BezeHi y maparpadi migpyuHmKa.

v [IpuragaTu 3aragKku IpoO TBapUH.
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YPOK 50

PIBHOMAHITHICTb OPTAHI3MIB.
TBAPUHM

Hemae Hivozo 6inbw
8UHAXI0UB0O20, HiX NpUPOOa.
HuyepoH
MeTa

O HasyasneHa: chopmyBaTh 3HaHHA MPO 0COOGNMBOCTI OY[OBM TBAPUH, iXHi
opraHu, rofioBHy BiAMIHHICTb Bifj POCNVH, 36araTUTy 3HaHHA YYHIB Npo
TBaPWH, IXHE 3HAUEHHA 4114 NPUPOAM B3arani i IIOAVHN 30KpeMa;

O p038UBAJIbHA: YOOCKOHAIOBATK HaBMUKKW CNOCTepiraT 3a TBAPUHHUMM
opraHizamamu, NOPIBHIOBATK 1X; CKNafaTn ONOPHI CXemu Ta npavoBaTu
3 HAMY;

O 8UXOBHA: BVIXOBYBATW MOpPaJibHY BiAMnoBifanbHiCTb 3a 36epekeHHA TBa-
PVHHOrO CBITY, BiAMOBIAaNbHICTb 3a APY3iB HALWMX MEHLWNX, NparHeHHA
JOCNiAXYBaTV HaBKOJMLLHIN CBIT.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOIMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NigpyYHNK, GOTO TBAPMHHUX OPraHi3MiB, 30WNTHY, BifeomaTepia-
nu 3 IHTepHeT-pecypcis, Tabnuui «bygosa Tina Awipku», «<bygosa Tina nTa-
Xa», «<bygoBa Ta Pi3HOMaHITHICTb CCaBLiB».

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: YUHi Ai3HAOTbCA NPO PI3HOMAHITHICTb TBAapPWH Y Npu-
poAHOMY cepefioBMLLi, IXHI XapaKTepHi BNacTMBOCTI, 3HaYeHHA TBapWH
y MPUPOAI Ta B XUTTi JIIOAVNHMN.

X4 YPORY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI
A MNpuiom «BipwoBaHi pagku»

MarzoTs xBicT i rocTpi 3y6u,
Kirti Bunyckarmors.

IITo 6paTu 1e HaII MeHIITi,
Jlrogu mobpe 3HAIOTh.
BwmiroTs nnaBaru, crpudaru,
BurunaioTh CIUHKHU.
Cupo0yii ix Temep HasBaTu!
3BicHO, 1e... (meapunku).
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A Npuinom «[AunByir»

LUikaBo 3HaTn! Halimentiuii mTax YKpainu — KOpoJabok (5 T), a Hal-
Baskuuii — apoxsa (20 kr). Jlemeka Ha o0y MOXKe 3M0JaTH BiICTaHB IO
400-500 k™, #oro n3506 carae 19 cm. Haifipyxaugiiiia rosoBa y cOBH.
Cunnid 3a 1o0y 3’ifzae cTiIbKHM K KOMaX, CKiJIbKK BaXKUTh caMa. 303YJIs
3’inae 3a JeHb 39 KOHUKIB, 43 KAIyCTIHUX YePB AKHU, D JTUUNHOK XPYyIIa,
4 maByKu Ta 6araro inmwux xKomax. OgHa coBa 3’imae 3a Jjito 1000 mo-
JiBOK cipux, 30epiraroum 1 ToHHY 3epHa. ¥ Tiji ropobisa 2550 mip’in,
y cuHUYKY HaBecHi — 2665, a Boceru — 3011.

/A MNpuiiom «Mpo6neMHe NUTaHHA»
v Yum BifipiBHAIOTHCS TBAPUHU BiJl POCTUH?

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»
v IITo Take oprauism?
v IITo Take KiaiTuna?
v fIKa cmizbHA 0O3HAKAa BCix pocmu?
v 3 UMM HOB’A3aHA Pi3HOMAHITHICTHL pocjnH Ha 3eMri?
v YoMy JIUCTKH Y POCJIUH 3€JIEHOr'0 KOJIHOPY?
v 3 4Oro CTBOPIOIOTEH OPraHiuHi peUYOBUHM POCIUHN?
v Ski Bam Bigomi oprauu pocauH?
v II1s1 yoro moTpibeH KOpiub pocauHi?
v SIKy poJib BUKOHYIOTh KBiTH Y poCInHUN?
v IITo Take mpoxuxu?
v YoMy JINCTOK Y POCIAMHI BUKOHYE CTiJIbKY PiSHOMAHITHMX (PYHKIIiA?
v SIKyM yrMHOM BiZ0yBaeThCA PO3MHOMKEHHS POCIUH?
v K MOKHA POZMHOMKUTHU POCIUHY?
v SIKuMu criocobaMy HAaCiHHS MOIIMPIOETHCA HA 3HAYHI BigcTami?
v IITo rake qudysisa?
v SIKi Bu 3HaeTe BUAM 3a OCOOJMBOCTAME XapUyBaHHS POCIUH?

/A Npuiiom «3aragKa»
3aBaaHHA. BigragaiiTe TBApUHKY 3a i1 TOMiBKOIO.

v Po6uts G6apair. 1o 1e 3a TBapuna? (Bedmiov)

v Ha piukax O0yaymoTs cobi xaTKu 3 Apioukis i 6arua. Ilig Bomoro mpo-
KJaJaoTh BXiJl HO XaTKH, a BCePeArHI € OKpeMi Miciid ajs cHY
isxkurta. (bobep)

v Bugosbaue B crapiii, rHIJIii OCHIIL AYILIO, IIIO0 BCTEJIEHE CTPYIKKOIO.
(damean)

v lomiBKa Haltyacrime posmimieHa mig gjaxom 0yauHKiB. BoHa 3pob.ie-
Ha 3 I'iJIOUOK, cupoi riinHu, 6arua. (Jlacmiska)
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IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

KB PisnomaniTHicTb TBapUH

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
Mu 3 BamMu IIpOAOBIKYEMO BUBUATHU JKHUBi opraHisMmm.

v OTike, AK HA3MBAETHhCA TBAPUHHUNA CBIiT?

Tak, payua. Came Tak 3Basu MihiuHy O0TMHIO, APYKUHY PaBHA —
Oora JriciB, moJiB, 3aCTYIHUKA CTA/.

v A aK Ha3WBAIOTh HAYKY, 1110 BUBUAE TBAPUH?

Taxk, 3oojoris.

Ha Bemuti HapaxoByOTh 013bK0 1,5 MJIH BugiB TBapuH. IXx MOKHA
3YCTPITH CKpPisb: Ha CyXOM40Ji, V BogoMMaxX, y I'PyHTi. 30BHi BOHU pis-
HATHCS MiK c000I0 3a posMipamu, (popMaMHU Tijia, KOJILOPOM, IIOKPHUBOM
Ta 6araThbMa iHITUMU O3HAKAMMU.

TBapunHi opraHisamMu mogi0HO 4O POCIMHHUX MAMOTh KJIITHUHHY 0y-
noBy. Cepen HUX € SIK OSHOKJITHUHHI, TaK i 0araToOKJIITHHHI opramismu.
IIpoTe BoHU MarTh OaraTo ciijgbHOro. BoHu BCi Ha BigMiHy Big pocauu
JKUBJIATHCA TOTOBUMU OpraHiuHuMU peuoBuHaMmu. CaMe TOMY TBapuUHU
npucTocyBaJucsa gooyBaTtu cobi xopM. OgHI KMUBIASTHCS POCAMHAMU,
iHIIII — POCIMHOIAHMMU TBapMHAMH. 3a CLIOCOOOM JKMBJICHHS TBAPUHU
TOAiIAIOTECA HA TPU T'PYOU: POCAUHOLOHI, Xxuxci Ta 8ceidHi. OCKinbKU
TBapPUHU CIOXKUBAIOTH PidHY 13Ky, TO MarOTh NEeBHI MPUCTOCYBAHHA 0 11
yTPUMaHHs, TOAPiOHEHHS Ta mepeTpaBIeHHS.

TBapunu pyxamwThbecsd, a AJIs I[BOI0 B HUX TeXX € pisHi cmocobu. ITo-
B3yTb, BUTMHAIOTH TiJIO, CTPpubaiOTh uu 0isKaTh, MAlOTh Pi3HOMAaHITHI
KiHIiBKY [Jia iepeMimnenHa. Opranu IUXaHHa MOMKYTh OYTH y BUTVIAL1
JIeTeHb, Tpaxeii, a y pub — 3sa0piB. UepB’aKHu AUXaIOTh CBOEIO IIOBEPX-
Helo 3aBAaKu Au@ysii. € opranu BugiaeHHsd, opranu uyTTiB. TBapuuu
OPi€HTYIOTHCSA Y HABKOJIUIITHBOMY CePeoBUII 3aBAAKU TOMY, 1110 MAIOTh
OpraHU CIYXY, 30pY, HIOXY, TOTUKY.

3 PizHomaHiTHicTb TBapuH

BaraTox iTuHHMX TBapWH YYeHIi IIOAiJIMJIM HA ABi rpymnu, a came:
Ha xpebemni Ta Oe3xpebemui. [1o xpebeTHNX BKJIOUEHO TBAPUHU, AKi
MalOTh BHYTPIIIIHIO OCHOBY Tijla — XpebeT, 40 0e3XpebeTHUX OSHEeCIHn
TBapWH, AKi fioro He MmaioTh. Ille TBaprH MOKHA MOAIIMTY 3a yMOBaMU,
Y AKUX BOHU MEIIKAIOTh.

A TMpuinom «BnacHi npuknagn»
3aBaaHHA. HaBeniTh IpuKJIaAu BifoMuX BaM TBapUH, AKi OyAyTh Ha-
JIeXKaTH 10 IUX T'PYIL.
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[E] 3HaueHnHs TBapuH

Jlromnua AysKe HaBHO IPUPyUmMJa 0araTo TBAPUH AJIS OTPUMAHHS
IPOAYKTIiB XapuyBaHHA. BUKOPHCTOBY€E BOBHY, IIIEPCTh, ITKiPy JIs BUTO-
TOBJIEHHSA OIATY, B3YTTH, IIIKiprajanTepeiinux BupoobiB. OTpyTy AeaKux
TBapUH, a caMe: 3Mii, OKiJT — 3aCTOCOBYIOThH [JIs BUPOOHUIITBA JiKiB.

A TMpunom «JjepeBo pilleHb»
3aBpaHHA. HaBeniTs skoMora 6isbIre (paKTiB BUKOPUCTAHHSA TBAPUH
Yy JKUTTI JIIOOUHUA.

/A MNpuiiom «Mpo6neMHe NUTaHHA»

3aBaaHHA. HasBiTh BijoMux BaM INKiZHUKIB, 3 AKUMU O00OpPeTHCS
Ballla POAMHA Ha mpucagubHik gixsauii. Yu 3aBaaunio 6 Ipuponi, akou
JIIOAVHA 30BCiM BUHUIIUJIA IUX TBAPUH 3 3eMJIi?

V. NEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINIEHHA 3HAHb

ITo cinbHOTO MisK TBAapUHAMU 1 POCTIUHAMU?

Axi e rpynu TBapuH 3a criocobaMu JKUBIEHHA?

o AKMX TBapWH 3a CIIOCOOOM JKUBJICHHS HAJIEIKATD:
= BOBK Ta JIUCHIIS;

" BeIMiJb Ta IMKaK;

= OJIEHB Ta 3AE€Ib;

= [ITyKa Ta OpeJl.

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v
v
v

A Tpuinom «[JoNOBHN peYeHHA»
Boaskuii, ax
KOJIIOUN, IK
3JINi, 9K
XUTPUH, AK
OPYAKUH, AK
MOXHATHUH, IK

4 4« 4« 4 « «

A Tpuinom «3aragKa»
YuHi 3ama0Th 3arafKy IPO TBAPUH, AKi IIiAroTyBa m BAOMA.

BigxpuBarorbcsa mMoHOUL
3eMJII0 TEMpPABa BKpUBa —
ITostoBaTh JIETUTE... (CO8Q).

Pynenbky mry6Ky mae,

ITo rinkax BoHa cTpudae,

Topimku, muirku 36upae.
(Binka)
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ITpuitmia Kyma 3 JOBrUM BiHUKOM,
Ha Gecigy 3 Muium miBHUKOM.
(Tucuuys)

VY uici 6ing mHA 6GiroTHA 1 MeTyIIHA:
Hapog po6Gouuii Bech feHb KJIOIIOYE.
(Mypawru)

A TMpunom «Kpocsopp»

1. TBapuHa, sKa 3a OymOBOIO Tijla Haraaye Jioguny. (Masna)
2. ITyxnacra nomamaa yawobaenunda. (Kiwka)

3. MasienbpKa TBapuUHKA, 1110 JKUBe B akBapiymi. (Pubka)

4.V Boxi Kymajacsd, cyxoro 3octasnacd. (Kauka)

5. XBoiiHe mepeBO 3 AOBTMMU T'OJKAMHK Ta KPYTJIUMHU IMUITKAMH.
(Cocna)

6. Boma i BecHy Tak 3ycTpiuae,
CXuIUBIINCH HA ]l BOJOIO.
Bech uac y piuky sarusngae,
Musyrmounch coboro.

(Bepba)

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

A Mpuinom «MN'ATb peyeHb»
o TBapuHU KUBJIATHCA FTOTOBUMU OPraHIYHUMU PEUYOBUHAMU, CIIOMKU-
BAIOTh POCJIUHHY UM TBAPUHHY 1:KY.
o TBapuHU OPi€EHTYIOTHCA Yy HABKOJUIIHLBOMY CEPEIOBUIIl 3aBAAKU
TOMY, III0 MalOTh OPTaHU CIYXY, 30pY, HIOXY, JOTUKY.
o TBapuHM BimirpaioTh BasKJIWBY POJIb Y IIPUPOAL Ta TIOCIOAAPCHKiNA
JisIIBHOCTI JIIOAUHUA.
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o TBapuHU BifjirpailoTh BasKJNUBY DPOJib ¥ (pOpMyBaHHI Ta yTBOpeHHI
I'DYHTiB Ta NigBUINleHH] IXHBOI POAIOUOCTI.

o Komaxu 3anuia0Th KBiTH, ITaXU MEPEHOCATH HACIiHHA Ha 3HAUHI
Bigcrami.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
Indopmarniiine moBizoMIeHHA IPO TBAPUH MUHYJIOTO.

VIl. JOMALLHE 3ABOAHHA

v OmparroBaru naparpadu migpyunura: § 41 (I), § 38 (II).

v TBopue 3aBHaHHA: CKJIACTU KPOCBOPA HA TeMy «T'BapuHmI»; 3poduTH
HapUC Ta BUCHOBOK ITPO 00paHy TBapWHY, OIMCABIIHN, e ITPOKUBAE,
YUM KUBUTHCSA, YU IPUHOCUTH KOPUCTh.

v Bunepem:xasibHe 3aBIaHHA: MiATOTyBaTH iH(opMAaIliio npo rpubdu
CBO€1 MiCIIeBOCTi.

YPOK 51
PIBHOMAHITHICTb OPrAHI3MIB. TPUBUA

Ceped sicy, Oe NeHbOYOK,
i3 3emni pocme... (2pub04HOK).
3azadka
MerTa

O HasyasnbHa: cGOpPMyBaTK MOHATTA «FPUbU», O3HANOMUTK 3 Halnowmpe-
HILLMMW BMAAMKM FPUGBIB, iXHIM PO3MHOMXEHHSM, 0COONMBOCTAMU OyZOBY,
3HaTV NpYKnagu rpuois;

O po3susasibHa: GopMyBaTV HaBUUKU CoCcTepiraTy 3a rpubamu, po3pisHATA
BUAW rpu6iB, NOPIBHIOBATY iX, PO3BMBATV BMIHHA CKagaTyi OMOPHi cxeMu
Ta NpauoBaTh 3 HUMWK;

O 8UX0BHA: BUXOBYBATW eCTeTUYHE CNPUNMAHHA MPUPOJHOro cepefoBuLLa,
MoparnbHy BiNOBIAANbHICTb 3a 36epeXXeHHA Pi3HOBUAIB rprbIB Y Nici, BU-
XOBYBATU MParHeHHA AOCNIAXYBaTM HABKOMMLLHIN CBIT.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NiapyyHuK, doTorpadii pisHMx BULIB rpnbiB, 30WNTK, Bifeoma-
Tepianu 3 IHTepHeT-pecypci, Tabnuu,.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTii: yuHi Ai3HalOTbCA NPO Pi3HOMaHITHICTb FPUGIB Y KUBINA
NPUPOAI, IXHE 3HaUYEHHA Y NPUPOAI, B XXUTTI IIOANHW, HABYaTbCA PO3PI3HATU
JeAKi icTiBHi Ta oTpYWHI rpnbw.
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X111 YPOKY
I. OPTAHI3ALIHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI
A\ Tpuitom «BiploBaHi pagkun»

Mawma TecTo 3aMecua,
MeHs B TECTO IIOJOKUIA.
OT my3bIPHKOB YIVIEKUCJIOTO Tasa,
TecTo BBLIE3JIO U3 Ta3a.
(I'pubbt, Opoxcincu)

YTo cIyuYnIOCh C HAIIIUM XJiebom?
X7eb TaKUM BeIb paHbIlle He ObLII.
Crau 6esbIM, MYNIUCTHIM HAIll XJe0, APy3bs.
Ho ecTs, K cokajieHbio, ero HeIb3s!
(I'pubbL, naecenv myrop)

Ha Gepése a pacry,

He ma:xy e€ xpacy.

YaxHeT gepeBIle, CKPUIIHUT.

Bor Takoit a mapasur.
(I'pu6 mpymosuk)

CoHIle BCTAJIO 3PAaHKY,
ITpuBiTaso Hac HA TaHKY.
Hywmo xomuku 6epiTs,

Ta y sric mepiii igiTs!
Psacuuit 1omuK CKpPisb IOJIUB.
ITicns cebe rpul JUMIUB.

A =Yy, MemIKaHIIi JicoBi,
IToxaxiTh cBOI OPUJIi.
IToBHi KomUKY 36epemMo

I momomy monecemo.

Bynem cmauno sacyBarw,
Marinni-upuponi gaxkysaru.

Yuurens. OTiKe, MU 3 BaMU B3Ke BUBUNJIN IBa I[APCTBA KUBOI IpU-
poxu, aje IIPOJOBXKYEMO BMBYATHU KUWBi opraHismm. Sl mymaro, I10 BU
caMi roToBi HasBaTu TeMy CbOTOLHINTHLOTO YPOKYy. HasBiTh ii.

v A HaBiIo HaM 3HaHHS TIPO rpudu?
A Mpuiiom «MikpodpoH»

3aBAaHHA. BucioBiTH CBOIO [YMKY, IPOAOBKUBIIN peueHHsS «['pubu
A Oyny BUBUATH, 1100 3HATH...».
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ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

/A MNpuiiom «IHTenekTyasnbHa PO3MUHKa»
v fIki Bu 3HaeTe 1apcTBa JKUBOI IPUPOIIL?
v SIKy poJib BiirpatoTh POCIUHYU Yy JKUBiH TPUPOIi?
v Yomy Tak 6araTo pisHUX POCITUH?
v SIKy poJib BiirpatoTh TBAPUHU Y JKUBiM Tpupomi?
v fKi cinbHI 0O3HAKM MaIOTh TBAPUHY i POCTUHU?
v fKi Bu 3HaeTe rpynu TBapuH?
v ki rpubu Bam Bigomi?

A\ Tpa «3Bapm 6opLy»

Ha3sga pocaunu YacTuHHU, IKi BUKOPHCTOBYIOTH Y 13Ky

Bypsak Kopinv

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANTY
B rpn6u — oco6nmea rpyna opranismis

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Koun Bu uyere caoBo rpubu, BU, HAIEBHO, YABJSAETE KOIINK, HATIOB-
HeHUl rpubamu, abo, MOKJINBO, IEHbKU 3 OmMeHbKaMu. TpuBaauii yac
yUeHi He MOIJIM BUBHAUUTH, O AKOTO IIaPCTBA JKWBOI IPUPOAM HAJe-
sKaTh rpudu. ['pubu pocTyTh YIPOJOBIK YCHOT'O YKUTTHA 1 JOCUTH IIIBUIKO
30inbITyoTheA. 'pubu cxoiki Ha POCITUHY i HA TBAPWH Ta MAIOTh CXOXKi
03HAKU (AMXAIOTh, JKUBJIATHCA, POBMHOMKYIOTHCA, POCTYTh, Bimmupa-
I0TH), aJjie Iie 0co0JIMBe IaPCTBO IepebyBae Misk pOoCJAMHAMU i TBapUHA-
mu. IToxi6HO IO pociuH rpubu He PyXaIOTHCA, BEAYTh IIPUKPINIIEHUN
crnocib KUTTH, aje He MaOTh XJI0po(diay, TOMy YTBOPIOBATH OpraHiuHi
PEeYOBUHU He MOXKYTb, IIOCTiIHO POCTYTH, NOTJINHAIOTH IIOYKUBHI pedo-
BUHU 34 JIOIIOMOTOI0 YTBOPEHb, IIT0 HATAAYIOTh KOpeHi. AJje momioHo 10
TBapUH YKUBJIATHCA TOTOBUMU OpraHivHNMU peuoBuHaMmu. I'oToBi opra-
HiuHi peUOBMHU rpudM MOXKYTH OpaTH 3 BiAMEpPJINX OpraHi3MiB, IEHBKIB
Iepes. Ilicia neTaabHOTO BUBUEHHS IX BUOKPEMUJIU B CAMOCTiiHY I'pyIy
opraHisMmiB.

1 Pisnosugn rpubis

T'pubu gocuts pisHomaniTHi. 'pubu — Tima sxmBoi mpuponm. Bam
HabiIbITe BifoMi TaK 3BaHi MIAaTUHKOBI Ipudm.
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/A Mpuinom «BnacHi npuknagn»

3aBgaHHA. Bam He pas moBoausioca 6auuTHU IMANTUHKOBI rpubu. I Bu
BJKe 3[I0raiajiics, YOMY BOHHM TaK Ha3WBAIOThCI. A uu Bimomi Bam ixmi
HaszBu? Yu BmieTe BU iX po3pisHaTu? Yomy rpubu He MOKHA BUPUBATH,
a cJain spisaTu HOKeM?

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Or:xe, rpubu — 1ie 6AraTOKJITUHHI OopradisMu, HazeMHa YacTHHA
AKUX Ma€ HiMKKY i mamnmky — Ie IIJIOJOBE TiJio, a miag3eMHa y BUTJIA-
i TOBTMX HUTOK YTBOPIOE rpubHUITIO. ['pUOHUIISA *KUBe KiJbKa POKiB,
a IIJIOJIOBE TiJIO — KijJbKa AHIB UM THM:KHiIB. BupisuaioTsca ¢hopmoro, 3a-
OapBJIEHHAM, po3MipamMu. PO3MHOMKYIOTBCSA CIOPAaMU — OCOOJUBUMU
KJIITHHAMH, SIKi PO3BUBAIOTHLCS HA HUKHBOMY OOIIi HMIanKu IrpubiB, 110
CKJIQIAETHCA 3 IIJIACTUH UM TPyOouoK. [IlanmHKOBI rprbu 4acTo POCTYTH
61/1 IeBHUX TOPiJ epeB. [x rpubHUIS 06ILTiTaE KOPEHi Ta cTOBOYpHU fe-
peB. I'pub oTpuMye Ha3BYy TOTrO JepeBa, IIiJ SKIM PO3BUBAEThLCS 1 pocTe,
HaOpUKJIAM IMig0epesHuK, Hijocnuyuuk. Take CyciIcTBO KOpHCHEe i mJis
nIepeBa, i aya rpuba. 'pubu OTPUMYIOTH OPraHiuHi peYOBUHU, a JePEBO
BOAY 3 POSUMHEHNMU MOKUBHUMY PEUOBUHAMMU.

v Yu Bci i rpubu icTiBHi?

Tak, rpubu AinATHCSA HaA icmieHi, HeicmisHi Ta ompytHi. 11le Bugins-
I0Th 2pUbU-NaApa3umu, sIKi JKUBJIATHCA 3a PAXYHOK iHINIMX OpraHisdMis,
aJjie He IPUHOCATH IM HisgKoi KopucTi. [TapasuTyioTh Ha pocaAnHAX, 3HU-
JKYIOTh iIXHIO YPOKANHICTD, CIPUUNHAIOTH Pi3Hi 3axBoproBanHA. ['pubu-
mapas’uTy MOKYTh OCEJIUTHUCS i B JIOAWHM Ha MIKipi Ta Hirtax.

A TMpuitom «MpobnemHe NUTAHHA»
v Ak Mu BusHauaeMo, IO IPOAYKTH XapuyBaHHA 3incoBaHi? Yum Ko-
pucHi um mIKigauBi 1i yrBopenua Ha 1:xi?

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

AJje rpubu MOKYTh OyTHU 1 OMHOKJIITUHHIMHU, MiKPOCKOIIIYHIX PO3-
MipiB, SK-OT APisKIKi UM rpub MYKOpP, III0 OCEJISIOTHCS Ha IIPOAYKTaXx
xapuyBauHA. OT:Ke, I[BiJIb — 11e rpubu. BoHa yTBOPIOETHCA HA IPOAYK-
Tax XapuyBaHHSA, AKi s0epirajucsa TpuBaJauil yac. 3 IBiJIbOBUX IpubdiB
BUTOTOBJAAIOTH JiKu. [[piskmKki — 1e Takosx rpubu. I Bu cami moxkeTte
cKasaTu, e 1X BUKOPUCTOBYIOTH. JpiskaKi € ciuproBi i xmibomexap-
ChbKi, TuBHi. IX BUKOPHCTOBYIOTH /I BUTOTOBJIEHHA KBacy, INBa, CIIUD-
Ty. € TaK0K CcaKKOBi rpu0u. BoHI 3MeHIITYIOTh YPOKaWHICTh IIIIIEHUIT],
JKuUTa, KyKypynsu. Bigzomo 900 Buais caxkkoBux rpubis. CamKoBi rpudu
MOIIUPIOIOTHCSA BCEPENUHI ypaskeHol POCIMHU, AYKe PO3POCTAITHLCH,
a IIOTiM poBIagaloThCsA Ha YMCJIEHHI TeMHi cIlopu, AKi BKPHUBAIOThL ypa-
JKeHi opraHu pocJuH (34Aa€ThCA, IO POCIMHA BKPHUTA CAXKelo, 3BiAKU

Po3gin lll. 3emnsa — nnaHeta COHAYHOI cucTeMM 277

71 HasBa Mux rpubis). I{i rpudu copuYnHAOTS iH(QEKIifiHy XBOPOOY poc-
JIVH, AKa HAa3WUBAETHCA carkKa. KoyKHOMY BUIOBI 3J1aKiB BJacTUBUI CBil
B CaKKH, 1110 3/1e6iIBIIIOT0 He ypasKye iHImi 3JaKu. JIloguHa BUPOIIye
rpubu, AKi € [XKepesioM PEYOBUH 3 JIIKYBAJILHUMU BiaacTuBocTaAMA. [1o-
KPaIyOTh PAI[iOH JKUBJIEHHA JIOIUHU.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
Indopmaritine moBifoMIeHHA PO TPUOYM CBOEL MiCIT€BOCTI.

V. MEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

A MNpuiiom «Wnapranka»

3aBaaHHA. O0epiTh co06i 3aBHaHHS 3a CTyIlleHeM cKJaamHocTi. Cria-
IiTh «IIIIIaprajKy», BUKOPHCTOBYIOUM CXeMATUUYHI PHUCYHKU, KJIIOUOBL
cJIoBa.

JudpepeHyitiosaHi 3a80aHHsA

Tpemit piseHb
v fIke 3HAUEeHHA MalOTh rpubu B npupoai? iaa mogei?

Apyeuti piseHo
v dKi o3HaKu JKMBOI IPUPOAU MAIOTh rpubu? K POZMHOKYIOTHCSA
rpubu?

Mepwuti piseHb
v 3 4OTr0 CKJIAJAEThCA TiJO0 IITaINHKOBOTO rpuba?

A Mpuinom «Mpuitmalo — He npuiimato»

3aBAaHHA. 3 pisHUX Ha3B rpubiB, HAIIMCAHUX HA KapTKax, BubOepiTh
icTiBHI rpubu i MOKJIAAITH Y KOIIIUK.

ITorim KinbKa KOIIMKIB «lIepebupaioThb» i 3’ACOBYIOTh «KBaJIi(ika-
Iiro» rpubHUKA.

A Mpwuiiom «EctadeTtar»
v IIpo AKe apCTBO »KUBOI MPUPOAY BU Ai3HAJINCA CHOTOIHI?
v dKi € Bugu rpubis?
v 3 AKUX YaCTHUH CKJIAJAAETHCS ILJIOL0BE TiJIO IITaIIMHKOBOr0 Irpuba?
v SIK PO3MHOMKYIOTHCA I'prdu?
v Yomy rpubu HaJIEKATh [0 KUBOI IIPUPOLUA?
v IITo cxosxoro 3 pocauHamu?
v IITo cxoskoro y rpubiB 3 TBapuHaAMU?
v Yu Bci rpubu MOKHA CIIOMKUBATHU?
v HaseziTe npukaagu icriBHoro rpuba.
v HaBepiTh npukJjam oTpyiiHOro rpuoda.
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A Npuiom «Acouiauii»

3aBpaHHA. CKiIafiTh acomiamito 1o TOHATTSA «rpubu». YPOK 51
Mpuknad: (ANTBTEPHATUBHWI BAPIAHT)
PIBHOMAHITHICTb OPTrAHI3MIB. TPUBU
JIikyBasbHiL Cawnirapu
BJIACTHUBOCTI aicy KoxHa npueooa — do myopocmi dopoza.
HapooHa myopicme
1 ‘ MeTta
I'pudu O HasyasnbHa: chopmyBaTh NMOHATTA «IPUOU», O3HANOMUTI 3 HANNOLINPEHi-
WMMK BUAAMU TPUGIB, IX PO3MHOXEHHAM, 0cobnnsocTAMM 6y[oBKM, po3-

WMPUTA Ta NOMNMOUTIN 3HAHHSA YUYHIB NPO rPrbK CBOET MiCLIEBOCTI, HABUUTH
BiAPI3HATK ICTiBHI Ta OTPYIHI rpnby;
O p038UBAJIbHA: PO3BMBATW NOTiYHE MUCNEHHSA, apTUCTM3M, JOMUTANBICTD,
YMiHHA NOPiBHIOBATU | POGUTY BUCHOBKU;
O 8UXO0BHA: BMXOBYBATU NOTpeby HepexxHOro CTaBfieHHsA [0 Npupoaw, Cnpu-
ATN 36epexeHHo 300POB'A.
Tun ypoKy: KomGiHOBaHWIA.

Picr nepes,
3a0e3MeveHHs
BOJIOTOIO

Hpisxmoxi
XJIi6omeKapchKi,
OUBHI

ITo:xmvBHA XapUuoBa
mobaBKa B palfioHi Ixki
JJIOOVNHW, TBAPUH

KOHBEPTM i3 3aBAAHHAMU, eMmbriemu, npanopLi, 65IOKHOTK, ONiBLji, KOLLMKMY,
MaJlloHKU YYHiB, BUCTaBKa rpumbiB 3 pisHMX maTtepianis, Bijeo3anuc, Anuck

V1. MACYMOK YPOKY. PEGJEKCIS «lfonocu nTaxis», rpnbK-irpaLLKky, KOLWKK 3 rpnbamu.

A TMpuiiom «Po6s10 BUCHOBOK» X4 YPOKRY
o I'pubu — He pocauHU. I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
o I'pubu — 1e :KuBi oprauismu. VyuTenn
o I'pubu — 1e okpaca HaIIuX Jicis. VpOK-eKCKypCifo choronHi
o0 BoHu npencTaBaAOTE 0COOGJIMBE IIAPCTBO YKUBOI IPUPOAH. Mu IpoBeseMo 320K,
o Ha BigmiHy Bij CBOIX 3eJIeHUX POANYiB, BOHU HE MIiCTATH XJOPOMhiry IToMmaHAPYEMO 3aB3ATO,
i ToMy He BUPOOJIAIOTH OPraHiuyHi peUOBUHU. IOuwmit npysxe, a i Tu.
o I'pubu KUBAATHCA TOTOBUMU OPTAaHIYHUMU PEUOBUHAMU. ¥ moxozi 6y/b yBaXKHUM,

Hobpe nymaii, He crmirmu

o HpisxmxoBi rpubu BUKOPUCTOBYE JIOAWHA AJA BUIIKaHHA XJiba. .
Hawm 3HaHHS 3aBXK AU IMIOTPiOHI,

A Mpuinom «MikpodpoH» Jlere Gyne y sKuATTi.
v Crorozuimmuiii ypoKk HABIUB MEHe... Kiac noginenuit Ha aBi rpynu. Ilaptu posmimeri mo xoxy. Koak-
v HadiniikaBimum 3aBIaHHAM Ha CbOTOAHINTHEOMY YPOIIi OyJIO... Ha Tpylla Mae CBOTO CIiKepa, HONOBifaua, cekyHpaHTta. IHmi yumi —
YYaCHUKU.

VIl. JOMALLHE 3ABOAHHA

v TBopue 3aBHaHHS: HAIMCATH OCHOBHI MpaBmMJa, AKi HeoOXimHO 10- Yuurensb. Hamra mogoposk obitisge OyTu mikaBom i kopucHoio. Ilomo-
TPUMYBATHUCH, TiJ yac 300py rpubiB; CKJIACTU BiKTOPUHY abo Kpoc- MaraTu HaM OymyTh HaIli HaOyTi 3HAHHA Ta NaHI cmocTepeskeHb. Ilepe-
BODJ 3 KJIIOYOBUMU CJIOBAMU 3 TEMU YPOKY. BipuMoO, un Bci He0OXiAHI pedi MU B3AIU /14 HAIIIOTO IOXOAY: KOHBEPTH

v ITigi6paTu BipIii, MpuKasKy Ta 3aTragKu PO IPUON. i3 saBHaHHAMU, OJJOKHOTH, OJIiBIli, KOIIIUKM.
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3apas Mu 3HaxoAuMOocCh 3 Bamu Ha craHIii «IIIkinxbHa». [TosHaUMMO
TIOYaTOK MapIIpyTy IpamopiieM. A 11106 Ai3HATHUCH, KYAY MU BUPYIIIAEMO
maJi, Tpeba Bigramatu saragky.
Him 38i Bcix cTopin BigKkpuTHii,
BiH pisp0eHUM HaxoM KPpUTHUH,
Twu 3axonp B 3eJeHUR JiM —

Yypeca mobauunIin B HiM.
(/Tic)

Mu BUBYMJIM ITaPCTBO POCJUH — 3eJIeHe QUBO 3eMJIi, I[apCTBO TBa-
PUH Ta 1apcTBo rpubiB. Mu onuuuancsa Ha craHIii «JlicoBa». 3’acyemo,
110 BU 3HAETE IIPO JIicC i sKe 3HaueHHA BiH Mae B mpupoji. KoskHa rpyma
oTpuMye 3aBAaHHA. [lepes moyaTkoM PoGOTH IIOBTOPUMO IIPABUJIa, AKUX
CJIil IOTPUMYBATUCH.

IIpaBuaa po6oru y rpymi
YiTKO pO3MOAiJIiTh POJIi y rpyIri.
VYBarkHO unTaliTE 3aBIAHHA.
BucayxoByiiTe IyMKY KOMKHOTO.
3aHOTOBYyIiTe CBOI BigmoBizi.
HorpumyiiTech BiiBeeHOro yacy.
Kepye nporecom 06roBopeHHS CIiKep.
IIpesenTye poboTy momoBizay.
Horpumyi#iTech mpaBuja MiTHATOI DYKHU.

e Al ol

Tox PO3IIOYHEMO HAIIl YPOK-TIOJOPOK, YPOK-TPY.

Vizem mo ratwo, ge rpubu
Bupocraiors monobu.

VaBirs cebe Ha 11ili rajasasuni!

(Bideosanuc)
Oii y jici, ot y aici
Mox 3aKpUB IIOJIAHU JIUCI,
CKpisp AMUHKY i 1yOKH,
A mig KymukoM — rpubKu.
Cepepn OyKiB i 1yOKiB
3axoBaJCh MisK JIUCTKiB.
I Betuki, i maui
IToBpsAranucsa B 6pui,
I momny 11i omHOHIKKK
He 6oaTbesa aHi Tpimku.
Jlic — yumo6sienuii ix Kpai,
A AK 3ByThCS — Bimrapmaii.

(I'pubu)
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B rennuii qomuk HapoguBCA,
TIapacosibKOI0 HAKPUBCH.
Mosxe 0, 3 1icy mocTpubas,
fAx6u gpyry HOry MaB.

(I'puo)
. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHDb
A TMpuinom «[JoNnOBHN peYyeHHsA»

Jlic — npupoxgHe (bazamcmao).
Jlic — sejiena (anmeka).
Jlic — momiBKa (Ona meapun).
Jlic — dabpuka (kucnio).
Jlic — komopa (n2i0 i epubis).
Jlic ounrae (nosimps).
Jlic nae (6ydisenvri mamepianu).
Jlic saTpumye (simpu).
Jlic oxoponse (rpynmau).

Jlosioka: anTexka, KUCHIO, IIOBiTPs, 6AraTcTBO, OJIA TBAPUH, AT i rpu-
6iB, OyxiBesbHI MaTepiaJu, I'PYHTH, BiTpU.

/\ BnpaBa «lln¢pyBanbHUK»
3aBpaHHA. PoskoayiiTe i moACHITHL IpUCTIiB’s.
v arBaroicay — enbusry. (bazamo nicy — He 32y6u,)
v onMaicay — exbepu. (Maso aicy — Oepeixcu,)
v emaHicny — conanu. (Hema nicy — nocadu.)

JormoBigaui mpe3eHTyIOThH 0 Yep3i poboTy CBOEI rpymin.

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign
T'pubu — 11e He POCJUHY i He TBAPUHU, a TPEACTABHUKYU O0COOJIUBOTO
mapcTsa. SIK pocauHu rpubu POCTYTh Ha OMHOMY MicCIli, ajie AK TBAPUHU
JKUBJIATHCS ByKe TOTOBUMU OpraHiuHUMY peuoBuHaMU. [lapcTBo rpubiB
Mae 6arato BuaiB. CrouaTKy 3aBiTaeMo 10 IMTaTNHKOBUX I'PUOiB.

EJ Wanuukosi rpu6bn

Te, 1m0 My HasuBaeMo rpuboM, — Iie n.00o6e mijio, SKe yTBOPIOE
M’AKYII HidkKHU i manuaka. [IlanuHaka Mae Take HOKPUTTS, IO 00e-
pirae Tiso Bim pisHMX ONpuUMX Ipupoxu i BucuxanHa. Ha manunani
3 HIKHBOTO OOKY € TPYOOUKU, Y AKUX YTBOPIOIOTHCA cropu. Cropamu
i posMHOKYIOTbCA rpubu. ['ostoBHE y rpuba — IOro mifgseMHa YacTHUHA
2pubHuys. BoHa cx0Ka HA IaBYTUHHA, IlepeljieTeHe B 3eMJii. ['pubu e



282 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

M POBMHOKYIOTHCA YaCTMHAMU IrpubHUIi. JKuBIATHCA rpudu BigMmep-
JIUMU POCJINHAaMU i TBapuHaMu. BoHU IepeTBOPIOIOTH BiiMepJIi peuITKu
POCJIVH 1 TBapUH Ha IOKUBHI PEUOBUHU, CIPUAIOTH POAIOUOCTL I'PYHTY.
Tomy ixX 11e Ha3UBaAIOTh caHiTapamu Jicy. I'prubu € KOpMOM AJIA TBAPUH:
0isI0K, JI0CiB, AMKUX KabaHiB, a TAKOXK — MPOAYKTOM XapUyBaHHA JIO-
meit. Tpubu — Ie okpaca i KOpuCTh HaIMuX JiciB. Ix moTpi6HO Gepertu
y npupoai. Kosu #igem y sric mo rpubu, ciaig mam’aratu: 3pisaTtu rpudbu
TiJIBKU HOXKEM, 11100 He MOIKOAUTY I'PUOHUIITIO.

Ta He Bci rpubu MosxHA ictu. € rpudu, 110 MiCTATH PEUOBUHU, AKi
IpU CHOXKWBAHHI CIPUUYMHAIOTHL OTPYEHHSA JIOAUHU 1 HaBiTH CMepTh.
Tomy Tpeba HABUUTUCA PO3PIBHATHU IPUOU.

T'pubu — me xuBi opraHismu, AKi 37aTHI BCMOKTYBaTH B 3HAUHIil
KiJIBKOCTI BasKKi MeTasau, OTPyTOXiMiKaTH, BUXJIONHI ra3u aBTOMAIIINH.
Tomy HaBiTE icTiBHI rpubu MOKYTH OyTH He6Ee3MEUHNMU, AKIIO 361paTu
ix y 3a0pyJHEHUX MicCI[AX.

B3 rpu6um-napasutu

Ha 3ewmii e gysxe 6araTo BuAiB IMIanMHKOBUX I'pubiB. AJje ixX ycix
MOJKHA IMOJIJIUTH Ha ABI BeJUKi Ipynu: icmieéHi Ta ompyilHi. IcriBui
rpubu MPU CHOKUBAHHI He IIKOAATH JIIOACBKOMY OpraHiamy, Tomy ix
TaK HA3BaJIU.

v HasBiTs, AKi Bu 3HaeTe icTiBHI rpubu.
v HasBiTs, AKi Bu 3HaeTe OTPYyHHI rpubu.
v PosguBiTbes meit rpub. e Bu fioro sHAUIIIIN?

ITe — TpyTOBUK, BiH HapocTae Ha gepeBax. Ile — zpub-napasum. o-
TO CIIOPU IIEPEHOCUTH BiTep, i BOHM IMOMa aloTh ¥ 3aryIMOMHN CTOBOYPIiB.
Tam po3pocTaoTbCsa, BCMOKTYIOUM JKUBUJIbHI COKU aepeBa. 1le 3ymoB-
Jt0€ 3arubesib gepesa.

€ Taxkox cadxckosi epudu. 11i rpubu mOMUPIOTHCA BCepeauHi ypa-
JKeHOI pOoCJMHM; IXHi CIIOpU MOKPUBAIOTH OPraHU POCJIUHU i 34AETHCH,
110 POCJMHA BKPUTA Ca’Kero, 3BiAKHM i mimia HasBa nmux rpubiB. Bornu
MIKOJATh YPOrKal KYKYPYa3u, MMINeHnIli, JKuTa.

A\ TMpuinom «BnacHuii gocBip»
3aBaaHHA. [IpomonoBaHi rpubu po3mMOAiIiTh HA ABi IPYIIN.

fcriBmi Orpyiini
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Buodu epubie: 6inmit rpub, MyXoMOp, OIEHbKHU, 0Jia ImoraHka, Mac-
JITOK, OTIEHbKY HeCIPaBiKHi, TeUepuIlsd, caTaHUHChbKUI Tpub, migdoepes-
HUK, CUPOI’KKa.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign
Mu moBepHeMocs mo 1tiel Tabauiti misHime. Moske, micyia BUBUYEHHS
MaTepiasy BU 3MiHUTe y Hiii 1110Ch.

EJ IHwi Buan rpubis

T'pubu He 3aBKAU MaIOTh 3BUYHMNYN BUTIAL. IIlogHa Tfoau cmo:KuBa-
10Th xJ1i0. IIlo moTpibHO, 11106 crIeKTH XJI1i6?

Opiskmxi — Ile TaKoK IpuOU. IX BUKOPUCTOBYIOTD /1A BUTOTOBJIEH-
HA KBacy, nuBa, cuupry. € Taki rpubu, AKi yTBOPIOIOTHCS Ha IPOTYKTAX
XapuyBaHHA, AKi 306epiramu TpuBaauii uac. Yu Bu 6aunIn KOJU-HeOYIb
3imcoBanwuit xJri6 yu inmri npogyktu? o Bu 6aunnau Ha Hux? I[Bigs —
TeK rpubu. 3 IBiIbOBUX I'PUOiB BUTOTOBJIAIOTD JIiKH.

Aue cepen rpubiB € Taki, AKi BUKJINKAIOTH TAKKI XBOpOOHU.

3 rpu6n Ykpainn

Hacenennio Ykpainu Bigomo 6sm3bko 80—100 BuzmiB rpubis, aje
B i»ky BskuBaioTh 10—15 Buxis i3 Hux. ¥ HalIill micieBocTi HafiuacTime
i3 icTiBHUX rpubiB TPANAAIOTHC: 6l rpubd (6OPOBUK), OIIEHBKI, Mac-
JIIOKHY, JIUCUYKK. 3 OTPYMHUX: MYyXOMOP, OJIila IIOraHKa, OIeHbKU He-
CIIPABXKHi, IOPXaBKU.

/A BunepepiKanbHe 3aBflaHHA YYHIB
Onuc 2pubie Hawoi micyesocmi

o Binwit rpu6 — 11e HaminHinmui cepen inmux sugis. Illanka y rpu-
6a uacrime TemHO-6yporo BiATiHKy. Hiskkxa rpuba citio-6ypa,
TOBCTA.

o Macarok Mae BUIIYKJYy 3 OyrOPKOM IIIAINKy, CBiTJIoro a0 TeMHO-
Oy pOro KOJIbOPY 3 UepBOHYBATUM uu (pioseToBuM BiaTiHKoMm. Hikka
JKOBTYBaTOro ab0 3€JIeHYBaTO-KOBTOT'0 KOJHOPY. IIOBEpXHSA IIHOTO
rpuba camsbKa i Mac/JAHUCTA, HiOM 3MallleHa MAacJIOM YU KUPOM.
3 1ier 03HAKOIO MOB’sI3aHA Ha3Ba Iboro rpuba. ¥ Hapoxi et rpub
Ha3MBaIOTh 6a0KOI0.

o JIucuuku MaloTh IIJI0JOBE TiJIO »KOBTOrO 3abapBieHHdA. [Ilanka Bras-
JieHa BCEPENUHY 3 XBUJIACTUMU Kpaamu. Hijkka HiOUM mepexoquTs
y mranky rpuba.

0 Onenbku HalimomupeHimi rpubu Hamoi micmeBocti. PocTyTs
Yy CepUIHi—KOBTHI B Jicax (Ha mHAX i 6ias cToBOYpPiB JepeB) rpyna-
mu. [ITanka rpuba mI0CKO-BUIIYKJIa 3 6yropkoMm mocepenuti. Kosip
ii cipo-sxoBTYyBaTHi1 a60 KopuuHeBuii. Hiskka iforo moBra, BHU3Y IO~
TOBIIeHA, 3 61TyBATUM KiJIbIleM.
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o MyxoMop Mae cHouaTKy KYJIACTY IIANKy, HOTiM MaiilKe IJIOCKY,
SACKPaBO-UEPBOHOT0, OPAHIKEBOT0 ab0 JKOBTOTO KOJIBOPY, 3 6iju-
Mu 6opomaBkamu. Hiskka mosra 6ijoro abo »KOBTYBaTOr'O KOJLOPY
3 KiJbIleM mmocepeaunHi.

o Baiga moraHka ny:ke oTpyiina nisa diogeii. [Ilamka I0CKO-BUOYKJIA,
OJIMBKOBOTO a60 OisyBaTOoro Koabopy. Hiskka ToHKa, mJ0oBTa, 0iJI0TO
BiATIiHKY 3 6aXpPOMOIO.

o0 OnmeHBKN HECHPAaBKHI POCTYTH T'Hi3JaMy Ha THWJIIHN AepeBuHIi (Ha
nHax i 6ina Hux). [Ilanka maocka, sKOBTO-0yporo Koabopy. Hikka
TOHEHBbKAa, IOPOKHUCTA.

A TMpuinom «3aragka»

ManeHbKUH, YenTypHEHbKUH,

Kpiss 3emitio npoiiiios,

YepBOHY IIATIOUKY 3aHIIIOB.
(ITidocuuHnur)

Bin cmauHwMii, Ipo 11e BCi 3HAIOTH,
Mix rpubaMu IOMidarTh.
Bepx sacmariunii, 3aropiiui.
Hixxkka 6ina, gy»xe 6iaa.

(Binuii zpub)

[ITanka rocTpeHbKa,

Hixka ToHeHBKA,

Kowmipenp mae,

Ha nmuax Bupocrae.
(Onenvok)

Jlromeii i Mmyx A Tpyo,
A jociB JiKyro.
(Myxomop)

B zesnenim raio

ITig 6epesoro cToro,

Yepes Te i maio a

Texx Gepesose im’s.
(ITiobepesrnurk)

V gici cimetika

3ibpanack MaJeHbBKA,

CTOosATH ITif IeHbOUKOM

3 Maryceio JOUYKH,

A tam 6ins TaTKa —

ToHeHbKi XJIOM’ATKA.
(Onenvru)
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V. Y3ATAJIbHEHHA 1 CUCTEMATU3ALIA 3HAHb

IITo 3a cecTpuIri
PoctyTs y TpaBuii
Pyni va xourip,
IM’s, ax y nucui?
(Tucuuru)

A Mpuiom «BipwoBaHi pagku»

1-i1 yueHb

2-71 yUeHbDb

3-if yueHb

4-71 yueHbB

Bcrogu auue cmiB mTarmnHIA,
B’soKyTh MACTKM MABYUYKH.

V¥V pAcHUX Kymiax JiIquHEA
3auaianch CBiTIAUYKN.

3a Gepes3u Ta AYOOUKU
IToxoBanucs rpuboOYKH.
IToxoBasnck i MOBUATE —
Tpeba mobpe MoIIyKaTh.

OT:xe, XTO TPUOHUK 3aB3ATUM,
3Hae, e rpubu MIyKaTu.
Haxuauscs BiH HU3EHBKO,
Ocb i manouka pygeHbKa.

Ile mucryka — HeBeJIMUKA,
Pu:xuky BoHA cecTpUUKa.

I omenbKY OH Ha MHI —

ITe rpubouku icTiBHi!

A oH Tam Ha mOBri# HiKIli,

Ha camiciubkiit mopiskiri,
Myxomop niamMucTuii cras.

B komuk s 6 iioro He 6pas!
ITopyu 3 HUM, HEMOB MTaHAHKH,
Burariuces 01iai moraHkm.
Bxpait oTpyiiHi 1mi cecTpuIri —
Ix s6upaTu He rogUTHCA.

SAxio rpub MeHi 3HalioMuiA,
3abepy iioro gomomy.

A Takoro, 1110 He 3HAaIO,

S mikosm He uinmaro.

Moske BUABUTUCH JIOTUM,
Hebesnmeunum Ta OTpyHHUM.
Or i Tu 3ammam’ATaii:

SK me 3Haem — He uinaii!

285
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BopoBuk

ITeuepumsa

Cupoimka

Jucuurku

I'PUBHA ECTA®ETA

S, rpu6-60poBUK,

MackyBaTucs 3BUK.
Mycurr jic 06ifiTu,
106 meHe i3HaiiTH.

A Komy 3HaNWTHU ygacTbCs,

3Haii: TOMy BCMiXHYJIOCH IIIacTs,
Bo cmauninroro sema

Mixk rpubamu ycima.

I xpacuBuii, i M’ssicucTuii,
IITe it crareunnii, HiOM maH.
3 KueBa meHe TypucTu
Boauisn ax 3a okeaH.

XT0 He BMi€ HAC IITyKaTu,

Tum agpecy MoKy maTu:

Mu i B sici, ¥ Ha raasasi,
Kopius 6inuii, Bepx cMaryigBuii.

ITo-Hamomy — A me4epuIisd,

A mo-dpaHIy3bKU — IIIaMIIiHbHOH.

Xou KyIoHora, 0J1i10IunI,
AJne BuTpumyio (acos.
3acMalkuTe MeHe B CMeTaHi
1 xynu Tomy GOpoBUKY!
Memne mykaiiTe Ha cBiTaHHI
V¥ nici, mouti, y cagky.

5 — cupoixkka, 6ina HisKKa,

Y pisHUI KoJIip Yenyproch.
Taka TengiTHa, Taka g HiKHA,
Y pyKu BidbMeIll — i KPUIITYCh.
Xouya KpuUIIlych, X04a TeHIiTHA,
A, KaxyTh, IysKe alleTUTHA.
XTO KYIITYBaB X04 Pas3 MeHe,
3abaunTs B JIici — He MUHe.

Mu, TucuuYKHU, JKOBTi JUUKA,
PocToMm 30BCiM HeBeIHUKi.
He uepBusi, nysxe uucri,

He xoBaemocs B JnCTi.

XTo Ha CJIi HAIl HaTpaIlIseE,
IToBeH KoUK Ha3bupae.
Hac mrykatiTe y HUBHHILI.
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Pumxux

OneHbKU

Macnmoku

T'pysn

S, pUKOK, CypMJIIO B PisKOK,
Kopiuens gipuacTuii.

Ha meni xamesomnox
YepBoHO-CMYyTaCTHU.

He Gotocs s gory,

KoxxHy KpaneJinHOUKY

Yepes cebe IpomyIty,

Hi6u uepes gieuky.

O6ifiniTs Bce 1apcTBO rpudHE, —
Xro 11e 3gaTHUN Ha moAi0He?

Mu oneubKH.

HixxKu ToHeHbKi.

IITui, moB IiBKH.

Kpyrai roniBxu.

A sk 6inpiri Bupocraem, —
IIapaconbKu POSKPUBAEM.
Jluii, gomury, janii!

Hawm Tu He cTpaimHuii.

I ma mHi, ¥ KoJio mHs

Hac Besnka pigas.
IIpocraraii-Ho pyuensara,
Yeruraii guiiie 30upaTu.

Mwu — MacJII0KH, KOBTO-0ypi IIamKu.
Pocremo Tam, me riiniisd.

ITiz cocHOBI 3ay1a3uM IIUIIKH,

JIro0uMm 3amax "KUBUIII.

Hac 36uparoTs crapi i maJri,
MapuHnyoTh i cMaKaTh.

TineKu 3’IBUMOCE ech HA CTOJII,

Hac oxpasy 3aBBakaThb.

Binwsmr cmauHuX BU He 3HalifieTe CTPaB.
Jleparrora — XTo Hac He 30upaB.

S — rpysn, y seMitio Brpys
3aJieBe He II0 IIIIIO.

IITe 30oBCiM Kapamys,

A BiKxe comOpepo IIuio.
ITo-uarmomy 1e OpuIb,
Husenbkuit Ta KpucjaTuii.
Big corna i momry

Biu Oyze saxwumaru.

B cocHOoBUX 5 6opax

287
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IIin6epesHuUkK

IlinocuuHUK

MoxoBUK

Pocty cob6i Ha BouIi.
Xpymuy g Ha 3ybax,
IToGyBIIIN ¥ po3coi.
ITigHOCATEL IO Hebec
Mene mopoci it giTu,
Bo a menikarec,
VYwMmito g XpyMTiTH.

5 — mipgbepesHuk,
I'pub-uynecHuxk,

JIr06a10 A 1yx OepesHaKa.
XTO MOKYIITYE,

He no:xaakye,

He ripmwuii Bix 60opoBuKa.

I romoBacTuii, i M’ sscucTuii.
Ta s He xBacTaiCh, 1110 MaH.
Boausu i mene TypucTu

Ha sitaky 3a okean.

§1 rpu6 rpubis.

S — migocuuHUK.

Hai#i6inpinuii B J1ici cMMIIaTUYHUK.
Ho meHe He imyTh — 6iKaTh,
ITokyacTu B KOIIMKa CIilIaTh.
A mamnka B MeHe, IVIIHb, sKal —
Ak y rpuba-60poBuKa,

Jluie 3 pisHHUIEIO Ti€TO,

IITo Bepx uepBOHU y MOE€T.
VYnaBcsa Bpozoro i 3pocToMm.
I'pysza npotu merne —

Kapauk mpocro.

I maBiTH Ha GOpOBUKA

JuBUTHUCH MYIIIy 3BUCOKA.

S — MOXOBUK, 1 — YapiBHUK,
Boxpucro-xoBTui nigni Bik.
3aTe MiHAO A MIATTKHT:

To koBmakwm, To HABIAKH.

S xmmonoruii? Hy i xaii!

Ha e HiTpOXU He 3Bakail.
Xoua M’sakuii i 6apxaTucTUi,
Aute He 3 TUX, 11100 B 0Ui Ji3TH.
SIKm10 K moBipumicsa Jsricam,

To s 03ByCH 0 TeOe caMm.
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Kamestox poskinmumit maio
I #toro g He 3HiMAalO.

Cepen MOXY POCTHU 3BUK
T'pub moBasKHUIT MOXOBUK.

Binauka
51 — 6inanka, momicaHka,
CusyBareHbKUH yoOip.
BceraHb paHEeHBKO HA CBiTAHKY
I 3 komenukom — y 6ip.
Hap pusxxom 6epy a ropy
U magx nucuuxamu 6epy.
Kpamioi y smiTHIO TOPY
Tu He 3Haiigem y 60py.

Myxomop
S myxomop, s JII0I0MOp,
YepBoHUM, HAUE TTIOMiZOP.
Kamiker 1sgsKoBaHWHA, PO3JIOT U,
A camM — CTPYHKMUI i TOBroOHOT' M.
Cepen ypouniiia rpuGHOT0
He smaiigemnt kpaceHsa TaKkoro.
Ta a orpyiiHuii, mam’ssTai.
Meme mobauuniin — oOMUHAT.

/\ BunepepmxanbHe 3aBAaHHA YYHIB

Fpubua abemka

o Haii6inbime rpubiB 3 4epBHA II0 JKOBTEHbB.

o 'pubHUIA cX0/Ka Ha TOHEHBKI HUTOUKH.

o Opguu rpub 3a 24 TOAWHU YTBOPIOE TPUOHUITIO 3aBAOBIKKU OijIbIlle
oxuoro metpa. A cam pocre 10 ri6.

o 'pubHUIA, 3ajauITAalOUYNCh Ti 3€eMJel0, MOKe KUTU OiabIie
100 poxis.

o Binbiricts rpubiB :KMBe HEJOBrO, a TPYTOBUK MOKEe JKUTU ak
50 poxkis.

o PocTyTh rpubu 1o Beiit mIaHeTi: y Jicax, y cTemax, ropax, Ha 3€MJIi,
mig 3emJero, y TEMHUX Teuepax. Ycboro icuye mouasn 100 Ttuc. Buais
rpubiB. I'pubu BuAiIAOTE (hepMeHTU, K1 POSUUHAIOTH PEUYOBUHU,
10 € B I'PYHTI (3aJIMIIIKY POCJIUH, TBAPHUH, JepeBa, malip, maacTMa-
cy, Kabesb, CKJIO), ITOTJIMHAIOUYHY iX, i POCTYTh, HiBUIIYIOTH POAIO-
gicTh I'PYyHTY. OIEeHBKY MOYKYTH 3HUIITUTHU MOJIOJE IEPEBIIE.

o Barato rpu6iB oTpuMaJiu Ha3BU BifJ mepeB, e BOHU POCTYTH (migbe-
PEBHUK, IIiTOCUYHUK, Ny60BUK). Binuii rpub i MyxXomMop poCTyTh Iif
pisHUMU nepeBaMu. PAnoBKY pocTyTh pAgaMu. ['pub meuiHoUuHUILA
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CXOJKMI Ha M’ICO 30BHi i Ha cMaK, BiH pocTe Ha ITeHbKaX, Ny6i i Ka-
mrani. ['TuBa 3BUuUaiiHa (BelIeHKA) pPOCTe Ha THUJIIN AepeBUHIi.
HTammizbiioHn abo meuepuIli MOKHA BUPOIIYBAaTH B TEIJIUX IIiBa-
Jax Ha IeperHol i maTu Bpo:kail minuii pik. Tprodesi pocTyTs y 3eM-
Ji i ix BiAmyKyioTs ApecupoBaHi cobaku abo CBUHI.

o TpannawoTbea 3aB3ATi rpubHUKY i cepeq TBapuH. ['pubu nmoizaroTs
MuUIli, joci, 6iTKy, Kabauu. A TUYNHKY TPUOHNX KOMAapuKiB TOUaTh
rpubm.

o Ilepmr HisK MITOBXHYTU MYXOMODP Y Jici, 3ragaiiTe, 10 BU 3aITKOIU-
Te He JIUIIe MYyXOMOPY, ajie i fepeBaM i TBapuHaM, AKi HOro iAATh
i JiKyioThCA.

VI. 3BACTOCYBAHHA Y3ATrAJIbHEHUX 3HAHb
Y HOBUX YMOBAX

A AyKUioH AnA rpubHuKiB

Yuurteas. Bu 3pobunu moirykoBy poboTy migiopaau mikaBuii i Ko-
pucHU Marepiana mpo rpubu. Temep KOKeH MOKe MOTiJIUTHCA CBOIMU
3HAHHAMU PO Ipubu Ta OTPMMATU IEBHUI AOCBiJ, AKUI JOTIOMOXKeE
KOYKHOMY 3 Bac Kpallle OpieHTyBaTUCA B IIapcTBi rpubiB, TOK IPOBEIEMO
Hai aykition. IIpogaeTbesa 6inuii rpubd. XTo 6arkae Kynutu?

Ha aykition BucTaBiasAOTh TaKi rpubm:

= Gismit rpud,

" IIiJOCUYHUK,

= JINCUYKU,

= migbepesHUK,

= BOBHAHKA,

" MIaMITiHBHOH (TIeUepuIis),

= MAacJIIOK,

" CUPOIKKA,

" OIIEHBOK,

= MyXOMOD,

= Qjima moraHka,

" caTaHWHCHLKUI rpud.

«Kynutu» rpub o3HauUae PO3MOBICTM IIPO HBOTO SKOMOra OiJjbIie.
ITig yac aykiiony nepeBipA0Th TaOJIUILIO PO3MIOAiNY IrpubiB Ha OTPYIHI
Ta icTiBHI.

A Npunom «MprupoaHNYNIA NPaKTUKYM»

Ipa «Xodimo no 2pubu»

Yuurenb. Y HamoMy KJaci 3’ABujIacAa HEBeJINUYKA TajsdBUHA I'PU-
6iB. IIpomoHyi0 BaM B3ATH CBOI KOP3WHKU i mitTu mo rpubu. Kox-
Ha 3 TPy, HasbupaBmiu rpubiB, MoBepTaeThCcA Ha cBoi MicudA. ['pymnum
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TIOKa3yIOTh i HA3UBaIOTh, AKi rpubm; 3i6pasu. IlepeBipArTh, U HeMae
cepell HUX OTPyUWHUX. I'pyna-mepeMoskerb OTPUMYE I'pPaMOTy HalKpa-
IITOT0 TPUOHUKA HAIIIOTO JIiCY.

A Mpwuitom «TBopua nabopatopis»

3aBgaHHA. CTBOPiTh IaM’ATKY IIPO I'PUOU.

o 36upaii TiIbKu Bigomi To6i rpubdm;

O He 6epu cTapuX, HE3PIIUX;

O He BUpUBail rpub 3 KOPiHHAM;

O He PYIII MOX, 3eMJIIO 3 XBOEIO HABKOJIO;

O He 30uBaii rpubiB, AKi TOO1 3Har0ThCA HEMOTPiIOHUMY (0OCOOIUBO MY-
XOMOPU, HUMHU JIIKYIOThCS NeAKi 3Bipi).

A TMpunom «BnacHuin gocsig»

lpu6Ha Kyninapia

Yuurens. Y pisHuUX KpaiHax roTyoTh IpecMavHi cTpaBu 3 rpubis.
T'pubu mMo:KHa BapuTH, CMa’KUTH, TYUIUTH, MAPUHYBaTU, COJIUTH, CY-
IIUTY i 3aMOPOYKYBaTU. 3 HUX POOJIATH PiSHOMAHITHI cajiaT, IrpubHM
pyJieT, oMJIeT 3 rpubamMu, (papiinpoBaHi meuepuIli, BapATh CyII i 60pIry 3i
CBI’KMMU Ta CyLIeHUMU IpubaMu, PoOIATH 'PUOHUI IIAIINK, IPUOHI
coycu, MUPOTH i MJIMHIII 3 rpubaMu, HaBiTh TOPT 3 TPUOHUM KPEMOM, aJie
Halyar00eHie — 11e mmima 3 rpubamu.

3aBaaHHA. HasBiTh cTpaBu, sKi Bu roryeTe Baoma 3 rpubiB. AKi rpu-
01 BUKOPUCTOBYy€ETE?

VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A Mpuinom «Mikpo¢poH»
BigmoBigi yuHiB Ha sanmuTaHHA OYyAyTh TiJCYMKOM YPOKY.
v IIpo AKe 1MapCcTBO *KUBOI MPUPOIY BU Ai3HATIUCI?
v Yum rpubuy BigpisHAIOTHCA Bil pocnH i TBapuH?
v fxi € Bugu rpubiB?
v 3 AKUX YaCTUH CKJIAJAETHCS TiJIO IIATTUHKOBOTO rpubda?
v SIK PO3MHOKYIOTHCS TPpUoM?
v fIKe 3HAUEHHA y IPUPOLIL Ta JKUTTi JIOANHU MAIOTh TPUOU?
v Axkwuii Bug poboTU BaM HaibiabIne cmomobaBcs?

VIIl. JOMALLUHE 3ABJAHHA

v TBopue 3aBmaHHA: MiATOTYBAaTM PO3MOBiLH PO 3HAUEHHA I'pubiB
V JKUTTI Jtomeit, Aaa mpuponu. Po3poduTu mamM’ aTKY AJIa TpUOHUKA.
VYrJaacTu cBiit KaJgeHaap rpubHUKA, MoUunHaoun 3 BepecHs (13 Bepec-
HS — JeHb I'PUOHUKA).
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YPOK 52

MpakTuuHe 3aHATTA N2 8 «<BUSHAYEHHA HA3B HANBIIbLU
NMOLUUPEHUX B YKPAIHI POCJ/IVIH, TPUBIB, TBAPUH
3A JOMOMOrolo ATNACIB-BUSHAYHUKIB»

MpakTuuHe 3aHaTTA N2 9 «O3HAUOMJIEHHA
3 HAUMOLWWPEHIWWMMU N OTPYUHUMU POCNTUHAMMN,
rPMUBAMU | TBAPUHAMMW CBOEI MICLIEBOCTI»

YdeHb — He Yawa, AKy HeobxiOHO HanosHUMU,
a aken, skuli nompibHo 3ananumu.
Cokpam

MeTa

O HABYAJIbHA: HABUYNTU YYHIB OPIEHTYBATUCA B PO3MAITTi LLAPCTB POC/INH,
TBAPWH Ta rpubiB, BM3HauYaTy i Ha3MBaTK HaMGINbLL NOWKNPEHi BUAW B YKpa-
Hi, popMyBaTV HaBMUYKU BU3HAUYEHHSA POCJIVIH 3a JOMOMOrO aTnaciB-Bu-
3HAYHUKIB, YMiHHA CKnagaty MOPQONOriYHmiA ONUC POCTIUH, O3HANOMUTM
3 Pi3HOMaHITHICTIO | 6araTCTBOM PigHOro Kpato;

O p0o38UBaJIbHA: PO3BUBATU Mi3HABaIbHUI iHTEPeC A0 NpeaMeTa, yAOCKOHa-
NIOBaTV HAaBMYKU POHOTU 3 LOAATKOBMMM AKEPenaMy 3HaHb, BMiHHA Mo-
PiBHIOBATY Ta CKafjaTh OMNMC OPraHi3miB, iHTeNeKTyasbHi BMiHHA Ta TBOPUI
3Ai6HOCTI, BUKNMKATUN OaXKaHHA Kpalle Mi3HAaTU HaBKOJIULLHIN CBiT, PO3KpU-
TN NOro He3BiAaHi TAEMHULI;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATW €CTETUYHE CNPUNMaHHSA, eMOLINHO-LiHHICHEe CTaB-
NEHHSA [0 XMBOI Npupoan, popmyBaTh FOTOBHICTb 4O OLIHKU HaCNiaKiB Ai-
ANBHOCTI NOAVHNY LWOAO NPUPOAHOro cepeoBuLLa, BUXOBYBaTK A6anu-
Be CTaBJIEHHA 4O HaBKOMULIHBbOrO cepefoBMLLa Ta NPUPOAM, BUXOBYBATH
nparHeHHA JOCNiAXYBaT! HaBKOJMLLHIN CBIT.

Tun ypoKy: KOMMNIEKCHOro 3aCTOCYBaHHA 3HaHb, YMiHb, HABUYOK.

O6nagHaHHA: NigpyYHUK, 30WNTHY, BifeomaTepianu 3 IHTepHeT-pecypciB, iHTep-
AKTUBHUIN BU3HAYHMK KIMHATHUX POCVH, POCNH, Tabnuui, media Komn-
NeKc, npe3eHTauis, repbapHi eksemnnapu, ¢otorpadii pocnmH obnacri,
3pa3okK KBiTKM abo KBIiTYyUYOi pOCNIUHN, Ha3BYy AKOro BU XoueTe Ai3HaTucA,
WKiNbHWIA aTnac-BU3HAUYHMK BULLUX POCIVH.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTh: yYHi 3MOXYTb 3aCTOCOBYBATW 3HaHHA ANA CriocTepe-
>KeHb 3a XMBMMU OpraHiamamm, NPoBOAUTY NPOCTi NPUPOJHUYI JOCHi-
[IPKEHHA 3 pi3HUMK pxepenamin iHdopmauii, BUpobnsTb 0CcobUCTUn fo-
CBif [OCNIAHULUBKOI BiANbHOCTI Y Npoueci po3B'A3yBaHHA Mi3HaBaNbHUX
3aBJaHb.

Po3gin lll. 3emnsa — nnaHeta COHAYHOI cucTeMM 293

X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

3a MOKJIMBOCTI YPOK Kpallle IIPOBECTU B KOMII'IOTEPHOMY KJiaci
3 IHTepHeT-TOCTyIOM.

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI
A\ TMpuiom «BiplwoBaHi pagkun»

He BipTe, Ha 3emuti uyzaec He cim!
Bararo ix, BOHU HOCTYyHOHI BCiM.

Jo HUX MU 3BUKJIN, MU iX A00pe 3HAEM
I fuByBaTHCH TPOCTO 3a0yBaEM.
PosriaHb yBasKHO KBITKU HMETIOCTKU.
Yu »KOBTHEM PO3MaJbOBaHi JTUCTKU?
Xiba He quBO — paiayra Ham moaem?
A 1151 BeiuuHa CUHDL HeOeC HaBKOJIO?
Xiba He IUBO — BOJIOXATUH JKMiJb,
KBiryuwnii, KyuepaBuii, TUITHUH XMiJb,
Poca cpibasicTa Ha 3eseHiM JuCTi

I HeMOBIsA, yCMiXHEHe B KOJIUCI[i?

ITe Bce nuBa — BenukKi i maJri.

I cam Tu, TuBO, 60 Kpaca 3eMJi —

Ile nicu4, 1110 HiKOJIM HE 3BMOBKAE,
Tebe OeHTEKUTH, BAOUTH, HAAUXAE.

/A Npunom «AunByir»

Pociinau HacTiibKy Kpacusi, pismomaniTHi i ikasi! Bouu Biarmro-
BaHi a0COJIIOTHO 0COOJIMBUM UMHOM. I, He3BasKarouu Ha Te, II[0 BOHU TaKi
pisHi, Yy BCcixX pocauH € AysKe 6araTo CIiJbHOTO.

TosmoBHA 0COOGIMBICTH POCIWH Y TOMY, 1110, HA BiAMiHY Big TBapuH,
BOHU caMi 3a0e3meuyioTh cebe xapuyBaHHAM. [Iaa 1iboro im gocrar-
HBO JINIIIE TPOXU I'PYHTY Ta COHAYHOTO CBiTJIa, 3 iIXHBOIO JJOIIOMOT OO
BOHU YCIHIiIITHO CUHTE3YI0Th c0o6i isky. TomMmy iM 30BciM He mOTpiOHO mO-
cTifiHo mIykaTtu iXKy, iM B3araJji He Tpeba pyxaTucs, JOCUTH IIPOCTO
pocCTH i mifCTaBIAATH CBOE JIMCTSA COHI0. Moike, TOMY iX Tak 0araTto
Ha 3eMJri?

CTBOpeHHA TepIoi HayKoBOi Kjacudikarlii opraHisamMiB HaJeKUTH
mBecbKoMy mpupopogocaigauky Kapay Jlinaero (1707-1778 pp.)

/A Npuiiom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v Yu G6araTo Bu 3HAETe HA3B POCJUWH, TBapWH, rpubiB, AKi € y HaIIiM

Kpai?

v Ik OyTu 3 TUMU OpraHi3MaMu, Ha3BU AKUX BaM HeBigomi?
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ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A Tpuinom «lHTenekTyanbHa po3MUHKa»
v Ha axki mapcrBa nogisesa :xuBa npupozga?
v ki € opranu y pocauu?
v ki € opranu y TBapun?
v YumMm BigpisHAIOTHCA TBAPUHU BiJl POCIUH?
v YuMm rpubu BiApisHAIOTHCS Bif TBapuUH? POCIUH?
v ki ocHOBHI (pyHKIIiI ¥ IUCTKiB pocauHM?
v AKUM YMHOM PO3MHOMKYIOTHCS POCAUHUI?

IV. 3ACBO€EHHA 3PA3KA KOMMJNIEKCHOIO 3ACTOCYBAHHA
3HAHb, YMIHb, HABUYOK

/A Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Posp’sszaTu mpobsieMy BU3HAUEHHS Ha3BU 1 0CO0JIMBOCTEI OprauisMy
JOIOMAaraTh BUBHAUYHUKY POCJNH, TBAPUH, I'pubiB, SKi poOJIATh Y BU-
TIsaAi KHUT uu atiaciB. KpomiTkoro i TpuBasioo Oyiia mpaisa IpUpPoOIo-
IOCJIiTHUKIB 31 CTBOPEHHSA IUX MOCIOHMKIB. 3apas Ha Cy4acHOMY eTairi
B)Ke iCHYIOTH iHTepaKTHUBHI BUSHAUHUKYU B IHTepHeTI.

[} Ax npautoBaTtn 3i WKiINbHUM aTNACOM-BU3HAYHUKOM

BisbMiTh HIKi1JIbHUI aTIac-BUBHAYHUK, HAIIPUKJIAJ BUIIIUX POCJINH,
po3pobyeHnt AJd AiTei, a TOMY HPOCTUN i 3pyUYHUIN Y BUKOPUCTAHHI.
Bin mictutes Tabauii. KoxHa Tabauiisg, y CBOIO Uepry, CKJIaJaeThbCs
3 IOCJiIOBHUX CTYIEHiB, IMOBHAUEHUX IIOPAAKOBUMEU HOMepaMu. Koik-
Ha CTYIIiHb CKJIAJAETHCA 3 Te3U i aHTUTe3u (ABa aJIbTepHATUBHI HaboO-
Pu O3HAK).

AxIimo maykoBa Kjaacu@ikallisg pocJiMH BaM BijoMa IIoraHo i pos3ou-
partucsa B ii cucTemMi BaM HiKOJIM, TO IOIIYK KBITKM 3a HA3BOIO MOJKHA
CIIPOCTUTH 3aBASKU I[bOMY [I0BiTKOBOMY BUIAHHIO.

VY arnaci-BusHauHHKY 0arato pUCyHKiB pocianH. SHAXOOUTHU II0 OJ-
Hil a60 JeKiJIbKoxX MOPGOJIOTIUHNX 03HAKAX KBITKHU il ciMeiicTBO JOCUTH
npocTo. AJie HaBiTh AKIIO He POOUTH I[HOI'0, MOYKHA IIBUAKO 3HAWTH
KBITKY, ITI0 IIiKaBUTH (Ha iT0cTpamiax Maiiske Bci pocauHu 300paskHi Ha
cranii nBitinua). l'opraroun HOBiZHUK, BU IToOaUMTe, 1[0 HA PUCYHKAX
OiIKPecIoTh XapaKTepHi 0CO0JIMBOCTI KOMKHOI KBITKH i AidHAaTHCS iX
30BCiM JIETKO.

AKIo aKich IPUOYINEHHS IOA0 TOT0, AKY KBiTKY BU 3HANIILIN ITi[
Yac MPOryJasiHKM, ¥ Bac €, TO MOXKHA JIErKO IIePeBipUTH IIPaBUJILHICTH
UX 3J0TAaJ0K. SHAUAITh mependauyBaHy HasBy B CIHCKY 3a ajdaBiTom
i BigkpuiiTe BiAIOBiAHY CTOPiHKY — Ilepen BaMu Oyle HOKJIATHUI OINC
i pucyHOK, Ha IKOMY 300paskeHa KBiTKa.
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Cupo0byiiTe BiAmTOBXHYTHCA Bif momiOHOCTI ImykaHoi KBiTKH 3 ii
HaAWOMIMKUUMU «POAUYaAMU», AKIINO Bimpasy suailiTu ii cepen iHImx
POCJUH He BAAEThCA. SIKI0, HAIIPUKJIA[, Ballla KBiTKAa YMMOCh HAraaye
BOJIOIIIKY, MITyKaNTe B CiMENCTBI CKJIAJHOIIBITX — BOJIOIIIKA HAJEKUTH
10 HBOTO, 4 3HAUUTD, IITBU/IIE 34 BCe, A0 cCiMelicTBa CKJIaHOIIBITUX HAa-
JIEXKUTH i Ta KBiTKA, AKY BU IITyKaeTe. BusHaUeHHA POCJIUH BUMATAE Hed-
KOTO JOCBiy, AKUI IMIBUAKO 3’ IBJISIETHC, i AKIIO BU Uac Bix yacy Oymete
3afiMaTHCA TOIITYKOM HAa3B POCJHWH, TO MOCTYIIOBO BU3HAUATU UEPTOBY
KBITKY BaM cTaBaTUMe Bce IIPOCTillle i mpocTimre.

SAKI110 oTTMIC POCJMHY B OCTaHHiIT Tesi abo auTuTesi 36iraeTheA 3 Ba-
UM 3pPasKoM, 3HAUUTh, BU BCe 3pOOUJIN IIPABUJIbHO. ¥ TOMY BUIIAIKY,
AKIITO Pes3yJIbTaT Bac He BJAIITOBYE, IIPOBEHITh BUBHAUEHHSA 3 CaAMOTO
moyaTky. SIKIT0 TOMMWJIKA IMOBTOPUJIACA, MOKJNBO, B 3HAUIIIN BU,
AKOTO HEMAE B ITbOMY BU3HAUHUKY.

A Npunom «MpakTnyHa Teopia»

Yuurenp TPOBOAUTH BUBHAYEHHSA KBiTKU, HOKJAJTHO KOMEHTYIOUU
CBOI mii.

E1 Docnipxysana pocnnna

HawmaratiTecs sipBaTu He TiJIBKK caMy KBITKY, ajie 3aXOIIiTh TaKOXK
3pasKu JIUCTSA, a Kpallle HaBiTh i KOpeHA — IIe MOKe 3HAYHO MOJIETTIINTHA
TIpoIleC «BITiIBSHABAHHSA» POCJUHU. [JId BU3HAYEHHA KBITKOBOI POCJIMHU
HeoOximHo OaunTH Bei opranu, a came — KOpPiHb, cTe0JI0, IUCTKHY, KBITKY,
mwaig. BusHauaiouwm pocauHM, HEOOXiAHO KOPUCTYBATUCSI BU3HAYHUKOM,
JIYTIOI0, ITiHIleTOM. BudHaueHHA HayKOBOI HA3BU POCJIMH KpAaIlle IOYUMHATHI
3 GiJIBIIT BiOMUX POCJIUH, AKi MaioTh BequKi KBiTKU. [IpoBOAUTH BH3HA-
YeHHSA POCJUH MOYKHA AK 34 "KUBUM €K3eMILIIAPOM, TaK i 110 3aCyIIIeHUM.
He BapTo mpoBoauTH BU3HAYEHHA 3 YaCTUHOIO POCJIUHU, B HABPAJ YU
OTPHUMAETE Pe3yabTaT. XapaKTEPUCTUKY POCIMHY KOPUCHO 3aHECTH B 30-
mruT i 3apucyBaTu ii okpemi opranu. Ilicasa mopdosoriunoro onucy mpu-
CTYHAIOTh J0 YNTAHHS II0 BUSHAUHUKY. BiJbIl AeTaJ bHO 3 POOOTOIO TIO
BU3HAUYEHHIO POCJIUH BU OyZeTe 03HAOMJIIOBATUCS B Kypci 6iosorii.

EJ] Ak npauioBaTth 3 iHTEPaKTMBHMM BU3HAYHUKOM

Bu 3moskeTe misHaTuca Ipo opraHisM 3a CyKYHHICTIO 30BHINTHiX
o3HaK. [Ia4 1150ro HeoOXiJHO BiA3HAUNTH iX Y BUBHAUHUKY. BimsHauaii-
Te TiIbKU Ti O3HaKM, y AKUX yneBHeHi. He Tpeba BuOMpaTu saxomora
6inbie o3Hak. HaBmaku, ix MoxKe OyTu 2—4, He OijbIle, ajie TUX, AKi
HaAMO1IBII YiTKO XapaKTepus3yioTh oprauism. HaBiTh AKI0 BigMiueHmX
mapaMeTpiB Oyme 30BciM HebaraTo, BUBHAUHUK 3Halile Irpymy, AKi ma-
I0Th TaKi. A 3a pororpadiavu MoKHA migi6paTu, HATTPUKJIAL, cAMe Ty
KBiTKY, AKa Halbijbllle Haraaye Baury pociuby. Haiinermmuit cmoci6
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BUBHAUUTU HEBiJOMY POCJIUHY (TBapuHy, I'pud) — Ie BUAIJINTH il AKY-
HeOyob HaliXxapaKTepHIITy i He3BUUaWHY O3HAKY. SIKIIO K 3pasok Hi-
YUM OCOOJIMBO IPUMITHUM He BifpiBHAETHCA, CIIPOOYITEe BimsHAUMTU
KiJbKa OCHOBHUX O3HAK, AKi BHUPa’KeHi1 JOCUTH UITKO i MOMUJINTHCA
y AKUX MaliKe HEMOXKJIMBO. Y KOXKHOMY PO3Iiji MOMKHaA BiAgsHauaTu
Bipasy KijbKa 03HAK ab0 HaBIIAaKW He BifsHaUaTH JKOAHOT0. 30BCiM
He 000B’I3K0BO Bi/l3HAUaTH O3HAKM B KOKHil rpymi. MosxHA mpoCTO IIe-
penuBUTHCA BCi 3pa3Ky IeBHOI I'PyIy, AKi MOKasyKe BUBHAUHUK.

V. 3ACTOCYBAHHA Y3ATAJIbHEHUX 3HAHb TA BMIHb

Y HOBUX YMOBAX

3aBpaHHA 1. CkopucraiiTeca iHTEPAKTUBHUM BU3HAUHUKOM KiM-
HATHUX POCJIMH Ta BU3HAUTe, AKi POCJAUHU POCTYTH HA BaIIOMY IIif-
BiKOHHI.

3aBpgaHHAa 2. 3anoBHiTH Tabauiio «Hatimomupenimi opranismu
MOTO Kpao».
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IMapcrBa :xuBoi | Hassa Goraniu- | XapuoBi xapakTepucTu- Micue
npupoau Ha, HapoJHa kM (icriBHi uu oTpyiiHi) | 3pocTaHHA

POCJIUHU

TBapUHU

rpudu

v Posrianbre repbapHUii 3pa3oK POCIUHH, i1 300pakeHHA Ha hoTorpa-
}ii i cnpoObytiTe BUBHAUUTY HA3BY.

v 3a JOIOMOTOI0 aTjaca-BU3HAYHMKA TBAPUH BU3HAUTE 300pasKeHHA
Ha cBi#t BuOip.

v 3a IOTIOMOT0I0 aTjaca-BU3HAYHUKA IpuOiB BU3HAUTE 300pasKeHHa Ha
CBiit Bubip.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A TMpuintom «MikpodpoH»
v IIlo momoMoOrI0 BaM BU3HAUYUTH IIEBHY POCJNHY, TBAPUHY YU TPu6d?
v fKi 3 MuX 3HAHD TA HABUYOK MOYKYTDb 3TOAUTUCA Y JKUTTi?

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA

v OmpamfoBaru naparpadu nigpyunura: § 43—44 (1), § 38-39 (II).

v 3a gomomoroio [HTepHeT-m:Kepes BUSHAUUTU AOMAITHIO KiMHATHY
pocauHy.

v BunepemxanbHe 3aBOaHHA: MiAroTyBaTH iH(QOpMAaIliiiHe TOBiIO-
MJIEHHA PO BUEHUX, AK1 JOCTiIKyBaJM MiKpOoOpTraHisMu.

YPOK 53
PIBHOMAHITHICTb OPTAHI3MIB. BAKTEPII

Y scbomy O6’eoHaHomy Koponiecmei
He 3HalioembCa CMIIbKU XXUmeris, CKiJlbKu
XKUBUX MBAPUHOK € 8 MOEMY 8/1TACHOMY pOmi.
A ckineku ix 6yde, akujo 3ybu He yucmumu!
A. JleseHayk
Mera

0O HasyaneHa: cGopMyBaTn 3HaHHA NPO 0COBNMBOCTI BYOBM KOPUCHNUX Ta
XBOPOOHOTBOPHMX HaKTepi, 0COBNNBOCTI IXHBOrO PO3MHOMEHHS, 3HAUEHHSA
y MPUPOAI Ta »KUTTi NIOANHN;

O po38UBAJIbHA: PO3BKBaTV BMiHHA MOPiBHIOBATU, POOUTN BUCHOBKM, CKNa-
[laT OMOPHI CxemMu Ta NpaLoBaTh 3 HUMK, GOPMYBaTU NParHeHHA JOCNi-
[KyBaTW HaBKOJWLLHIWA CBIiT, HABUYKWN, BUKOPUCTOBYBATWN HabyTi 3HaHHA
Y XUTTi;

O 8UXO0BHQA: BMXOBYBATUN NOTPe6Y AOTPUMYBATUCh MPaBU 0COOUCTOI ririeHN,
ecTeTUYHe CNpUMaHHA Npupoau, bepexxHe CTaBNeHHA A0 HABKONULIHbO-
ro cBiTy.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NigPYYHUK, 30WNTKY, BijeomaTepianu 3 |[HTepHeT-pecypcis,
Tabnuu,i.

OuikyBaHi pe3ynbTaTu: yUHi Ai3HaTbCA MPO Pi3HOMAHITHICTb »KUBOT NPUPOAN,
3HaueHHsA 6aKTepin y NPUPOLi Ta B XKUTTi NOANHN.

X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

/A Mpuiom «3aragka»
XoTh MeHs He BUJUT IJIas,
3apasuTh MOTYy A Bac.
U xomsepoii, 1 aHTUHOIA,
HacmopkoMm u cKapiaTuHOI.

Bes meHnsa He cBapuIIb ChIpa
U ue cremaems Kedupa.
IIpocTokBaIry u TBOpOT
IIpuroToBUTH A IOMOT.
(Baxkmepuu)
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/A BunepepmxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB

Y «Kanoni gikapcskoi Hayku» 16H Cina (ABimerHa) (980-1037 pp.)
BUCJIOBUB HNPUNYIIIEHHA, M0 3aXBOPIOBAHHS MOMKYTb COPUUUHATH
AKich HaWAPiOHIIII icTOTH, AKI ICYIOTH BOAY, ITepenaioTh XBopooy. Ilep-
III0I0 JIFOJAMHOIO, AKA 3aIVIAHYyJIa B TAEMHUYUN CBIT MiKpooprauiamis,
CTaB TOJIIAHACHKUM Hocaiguuk AHTOHI BaHu JleBeHryk (1632-1723 pp.).
TanaHoBuTHII cCaMOyYKa, III0 He OTPUMAaB HifAKOI OCBiTH, BiH IIPOBOIUB
CBOi IOCJIiIPKEeHHS 3 BUTOTOBJIEHUM BJIACHOPYY MiKPOCKOIIOM Jy:Ke pe-
TeJILHO 1 AeTaJabHO I He 6e3 ropAocTi 3aABIAB: «fl HaMmararmch BUpPBa-
THU CBiT 3-TiJ BJIaaM MapHOBIpCTBa i HAIPaBUTHU MOro Ha MIJIAX 3HAHD
iicTuHm». JIeBEHTYK IITyKaB CBOIX aHiMaJbKYJIiB («aHIMaJIbKyJIIOCY —
3 JJaTUHi «3BipATKO») BCIOAM: Y THUJIIH BOAi KaHAJIIB, Y BJIACHIN poTo-
Bifi mopo:xkHmHI. BiH He 3HaB Tomi, IO BCiX IMMX aHiIMaJbKYJIiB Oyme
BUBUATHU Ta HAyKa, AKY BiH 3alodyaTKyBaB CBOiMU CIIOCTEPEKeHHS-
Mu — MikpoO6iosorisa. Cepen uncieHHNX BiABigAyBauiB, AKi mpuimkmxa-
JIX 10 HBOTO, 1100 3aIYUUTHUCS IO TAEMHUIL IIPUPOIY i TIOJUBUTUCA Ha
IUBOBM)KHUX «3BipATOK», OyJIM aHIUIilicbKa KOpPoJeBa i pociiicbkKuii map
IleTpo I. Ilicaa mporo BigBigmyBauua Ilerpo I mpusis y Pociro mikpo-
CKOII. JIeBeHTYK TakK i BBifi1IIOB B iCTOpii0 AK OAWH 3 HAWOIABIIIUX €KC-
TIepuMeHTaTOPiB cBOTO uacy. 3a 6 pokiB 1o cMepTi BiH HamucaB Ipopoyi
CJIOBA, MPOCJIABJIAIOUN eKCIIepuMeHT: «BapTo yrpumaruca Big MipKy-
BaHb, KOJIX TOBOPUTH AOCJIiZ».

OpHoro pasy Ha BYJIHIIO, Je *KUB (PpaHIy3bKUil Mikpoobiosor JIyi
ITacTep (1822—-1895 pp.), TPUHAIIIOB JUCT, ¥ SKOMY 3aMiCTh iMeHi aape-
cara crosaso: «ToMmy, XTO TBOPUTHL uyzaeca». Ha morrrti 6e3 Baraub mo-
cTaBUJIM JucTa 3a agpecoio — Ilactepy. Posragxa traemuuiii 6poginas,
npodiJlaKTUYHI IIEeNJeHHsS TPoTH 0araTboxX 3apasHuX XBOpo0, 30KpemMa
IPOTH CKa3y, JOKa3 HEeMOKJMBOCTI CAaMO3apOaKeHHA KUTTA — BCi IIi
i 6araro immux BiAKpuUTTiB moB’s13aHi 3 imenem IlacTtepa.

Himenpruit yuenuii Pobept Kox (1843—-1910 pp.) craB omHuM i3
dyumaropiB cyuacuoi mikpobiosorii. [JoBro i KomiTko, mysKe caMOKpHU-
TuuHO TepeBipsaB Kox pesyabTaTé cBoei poOOTH, TEPIT HidK 3poOUTH iX
Hag0aHHAM TyiacHOCTi. BiH 3yMiB oTpmMaTy 4MCTy KyJbTYypy OaKTepii
cubipcskoi as3Bu. Ilicis mporo BigkpuTTs Kox cTaB BUBUATH PO3BUTOK
iHIIIOTO Ba’sKKOTO 3aXBOPIOBAHHA — Ty0epKyab0o3y. 1877 poKy BiH Bia-
KpuB 30yAHUKA IHOTO 3aXBOPIOBAHHSA, IMOMIiCTHBINYU MAa30K JIET€HEeBOl
TKAHWHU XBOPOTO B pO3UMH GapBHUKA. TilbKM Tomi mig MikpocKomom
SCHO CTaJI0O BUJHO MAJMUYKU OaKTepiii. BoHu Oyau HasBaHi Ha yecThb ix
epIIoBifKkpuBaua «naasnuykamu Koxa». Bin :ke OyB mepIiium, XTo 3yMiB
cororpadyBaTu 6axkTepii 3a MOMIOMOTOI0 BUHANIEHOTO HUM ITPUCTPOIO
st MmikposiioMKu. HaykoBa rpoMaachKicTh TigHO OIliHMJIA 3HAUEHHS
nboro Bigkpurta. B 1905 porti BueHunit orpuMas 3a Hboro HoGeaiBCbKY
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mpemito 3 ¢isiosorii i megutniuam. Y 1884-1907 pp. Kox Bimkpus 30ya-
HUKIB I1Te AeKiJbKOX XBOP00: X0oJiepu, 6yOOHHOI UyMU, COHHOI XBOPOOH,
CTOBOHSKA.

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v [I71s1 4oro Mu BUBYAEMO MiKpoopraHizMu?

. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

A MNpuiiom «IHTeneKkTyasnbHa pO3MUHKa»
v fki mapcTBa KMBOI IPUPOAY MU BUBUUJIU?
v fKi o3HAKM KMBOI IPUPOAY MAIOTh IPrubu?
v K KUBAATHCA Ipudbu?
v fxa OymoBa KaiTuHU?
v fKi opramismu maoTh xJa0podia?
v fIKe 3HAUEHHS POCIUH y IPUPOIi?
v fIKe 3HAUEHHSA TBAPUH Y IPUPOLIi?
v fIke sHaueHHA rpubiB y mpupoxai?
v HYuM KUBIATHCA POCTUHU?
v IITo Take Ir'pyHT?
v ¥V 4oMy CyTBh IIPOIECY SKUTTA?

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANTY
B Baxrtepii — xusi opranizmn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

v IloguBiThCA HaA CBOI PYKHU, IapTHU, CTilbIli, BikKHA, KHUKKHU. 110 Bu
Ha HUX rmobaumian?

Muwu 3 BaMu TPOIOBIKYEMO BUBUATH KUBi opraHismu. Kosu Bueni Bu-
HAUIIIN MiKPOCKOI, TO ITO0AYMJIN, 1110 HA PiBHUX ImpeaMeTax, y I'PYHTI,
Ha POCJIMHAX, HA TiJIi TBAapWH i JI0mell KUBYTH APiOHEHBKI KUBi opra-
HidMM, AKi 3a ()OPMOIO CXOKi Ha MAJTUUYKHU, KYJIbKH, CIIipaJbKu. ¥Yci 1mi
MiKpOCKOIiuHi opraHismu BueHi HasBasu 6akTepiavu. Bakmepii — Ta-
KOXK JKUBi opraHismm.

Baxrepili — Ha#t6inbm nmomupena gopMa KUTTA Ha 3eMui. Bornu
MalOTh HaA3BUUANWHO MaJIi po3Mipu, IX MOYKHA PO3IVIAHYTU TiJIBKU Hif
MiKPOCKOIIOM, TOMY iX IIle Ha3UBAIOTh MiKpOOp2aHiamamu. XapaKTePHOIO
03HAKOIO KJIITUH 0aKTepiil € BiAcyTHiCTD ohopmeHOTO Axpa. ¥ OeaKux
6aKTepill € OMMH YU AeKiJTbKa BiIpOCTKiB, AKi HABMBAIOTHCS MIKT'YTUKH,
3a JOITOMOT'OI0 HUX PyXaloThca 0akTepii. BakTepia Mmae BiIacTuBOCTI AK
TBapuH, TaK i pocauH. [fo 6aKTepiii HaeKATh IePEBaKHO OJHOKJIITHHHI
opraHismu pisHoi hopmu. IcHye mprHAWMHI eCATOK THCAY BUIIB OaKTe-
piii, ase BBasKaIOTh, 1110 iX 3HAUHO GijbIIe.
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/\ Po6orTa 3 nigpyyHuKom
3aBgaHHA. Posriiaabre pucynku y nigpyunuky B § 45 (I), § 40 (II).

1 PosnoBciogxeHHA 6akTepiii

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

+KuByTSH BoHU Bcioau. MemKaoTh ¥ POTi, HOCI, KUIIIEYHUKY BCiX :KU-
BUX iCTOT, BKJIIOUAIOUM JIIOAUHY. [HIII }KUBYTH B OAJIOMY JIUCTi, MEPT-
BUX JlepeBax, OCTaHKaXxX 3armbJnxX TBapUH i KicTakax. Bakrepii :KuByTH
B IPicHIiM i coJIOHiN BOA1, MOJIOIIL Ta OiJIBIIIOCTI IPOAYKTIiB XapuyBaHHA.
Bonu e B iy, rpyHTi, cTiuHHX Bomax. Tux, 1o KUBJIATHLCA TOTOBUMU
OpraHiYHUMU PEeUOBHMHAMU BimMepsmx opraHismiB abo ixHix wacTuH,
HasWBaTh 6akmepiamu eHumms. Iumii 6axktepii sgaTHi yTBOpOBaTHU
OpraHiyHi peuoBMHM, BUKOPUCTOBYIOUU COHAUYHE CBiTsI0. BakTepii nu-
XaloTh, ajie He BCiM OaKTepisaM ImOTPibeH KUCeHb.

Heari 6akTepii BUKOPUCTOBYIOTH K iKY TaKi peuoBUHU, AK Ta30I0-
IiOHUI BOOEHb, a30T, 3aJi30, mapadin. Iumri 6axkTepil BUPOOIAIOTH KHC-
JIOTH a00 rasu, OTPYHHI AJd JIoAnHKI. X0ua OlJIbIIiCTE OaAKTEpPill THHYTH
3a y:Ke BUCOKUX TeMIIepaTyp, NedAKi JKUBYTbH 1 B JKaPKUX CEepeOBUIIAX.
3aMOpPOXKYBaHHA MOXKe IPUYIINHUTH PicT OaKkTepiii, aje He B6’e IX mMOB-
HicT0. BoHU IIpocTo OyAyTh HEaKTUBHI AeaKuit uac. Busasieni 6axkTepii
B 3aMep3JIUX MOKJalax, AKUM MiJgbiionu pokis. I1i 6akTepii mig uac ix-
HBOT'O JOCJIiIKEeHHSI OKIJIIN.

A TMpunom «AnsByin»
o ¥ rpami r'pyHTyY MicTutbhbes 6iaa 40 MuIH 6axkTepiadbHUX KJIITHH.
o Haii6inpina kinbkicTh 6aKTepiii groguum mepebyBae Ha ii Tiii Ta

B TPAaBHOMY TPaKTi.

o 3arajbHa Bara 6akTepiii B opraxismi Jrognuu 0JU3bKO 2 KT.
A TMpuinom «Mo3KoBUI WTYPM»
v Ockinbku O0akTepii BUIKMBAIOTh MPAKTUYHO B OYAb-AKUX yMOBaX,

Yy He O3HAavae Iie, IO JIOAWHA MiIgaeThCA IOCTiNHiN 3arposi 3 ix-
HBOT'O OOKY?

[EJ] 3Hauenns 6akTepin
/A BunepepmxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB
v Indopmartriiine moBigoMIeHHSA IIPO KOPUCHI 1 mMKigauBi 6aKkTepii.
V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A TMpunom «Ceitnodpop»
v BakTepii He MaIOTh KJIiTHH.
v Bakrepii — xuBi opranismu.
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v Baxkrepii gyske NOBiJIbHO POBMHOMKYIOTHCS.

v 3a momoMororo 6aKkTepiil BUpobIAoTh Kedip, HOTypT.
v Cepen 6aKTepiii € TiIbKM KOPUCHI.

v Bakrepii maroTh pisHOMaHITHY (hopMmy.

v Caiz ocTepiraTucsa XxBopo6GOTBOPHUX OaKTepiti.

v Bakrepii He MmaioTh A1pa.

v Bakrepii MoskHa MOGAYUTH 3a TOITOMOTOIO JIYIIH.

/A Npuiom «MikpodoHn»
v fdKi osHaKu MaTh 6aKTEpii?
v fIka KopuCTh Bif 6axTepiit a4y npupogu?
v Yuwm mKigmausi 6axTepii?
v Yomy GaKTepii Ha3UBaIOTHL cCaHiTApaAMU IOBKiIIaA?
v fxi mpaBuya Tpeba BUKOHYBaTH, 1100 HE 3aXBOPiTH?
v fIKi Bu 3HaeTe POCIUHM, 10 BOUBAIOTHL OaKkTepii B moBiTPi?

/A Npuiiom «CKap6HNUKa»
3aBaaHHA. BukopucroByooun pisHi AKepesia 3HaHb, BJJaCHUH JTOCBi

Ta 3HAHHA, 3aI0BHITH TabiuIio «Bakrepii y KuTTi moguum». 3pobiTh
BHCHOBOK.

ITosuTnBHMIT BiIUB GaKTepiit HeratusHuii BLINB GaKTepii

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

o BakTepil — MikpockomiuHi opranismu.

o BakTepil — HalinmommupeHinia rpyna opraHismis.

o Bakrepii MokyTh OyTU I KOPUCHUMU AJIA JIOAUHU. BoHU 6GepyTh
y4acTb Y BUPOOHUIITBI MOJIOUYHO-KUCJIUX NPOAYKTiB (f1orypTy, Kedi-
PY, PAKAHKU), KBAIlleHHI OBOYiB i (ppyKTiB.

o Baxkrepii 36arauyoTs I'PYHT MOKUBHUMU PEUOBUHAMU.

o Ciain ocrepiraTucs XBopoOOTBOPHUX GaKTeEpiii.

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA
v OmparroBaru naparpadu migpyunura: § 45 (I), § 40 (II).
v TBopue 3aBHaHHA: CKJACTU onoBigaHHA «IIpuromu y cBiTi 6aKTepiiis.
v CKkJacTu Iepesiik POCJUH, AKi AomoMaramTh JIOAUHI 60poTucs
3 0baKTepiAMU IpU AeAKUX 3aXBOPIOBAHHAX.
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YPOK 54

YMOBU XUTTA HA NNAHETI 3EMJ1A. CEPEAOBULLE
MKUTTA. YAHHUKUN CEPEAOBULLIA. BIMJIUB HA
OPrAHI3MU YNHHUKIB HEXXKMBOI NPUPOAU

Xpebmamu 20p6usiuce NOpooU, IOMABCA
naHyup kam’aHud, MinsUoHU Jim cama
npupooa ninuna 8uenAo ceili 3eMHul.
C. Wunayes
MeTta

O HasyasnbHa: cGopMyBaTh B YUHIB 3HAHHA NPO YMOBM, WO 3abe3neuyoTb
KUTTERIANBHICTb OPraHi3mMiB Ta NPMUCTOCYBAaHHA A0 HUX, MOHATTA NPO YMNH-
HUKWN HEXUBOT NPUPOAN — CBITNO, TEMNJO, BONOTY, BUAM CepefoBuLLa, PO3-
KPWTW BNIMB YMOB iCHYBaHHA Ha PO3BUTOK XMBUX OPraHi3mis;

O p0O38UBAJIbHA: PO3BUBATY BMiHHA apryMeHTyBaTu AyMKY, pOOUTN BUCHOB-
KW, y3arasbHioBaT/ MaTepian, po3BMBaTV BMIHHA Ta HABUYKM CriocTepiraTu
3a o6'eKTamn Npupoan, BubupaTu ronosHe, GopmyBaTu HayKOBUIA CBITO-
rnag, TBoOpYe MUCSIEHHS, YAOCKOHaNoBaT/ BMiHHA NpaLoBaTh 3 pi3HOMa-
HITHUMUW Kepenamm 3HaHb;

O 8UXOBHA: BUXOBYBATW B YUHIB LliHHICHE CTaBfIeHHsA [O »KMBUX OpPraHi3mis,
nparHeHHA JOCNiAXYBaTV! HaBKOJMLLHIN CBIT.

Tun ypoKy: BUBYUEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NiApYYHKK, Tabnuui, doTorpadii opraHiamis (CocHw, Lo 3pocTa-
t0Tb Y 3aTiHKY, Ta NOOANHOKa COCHa, BepOItoXKa KOMouKa, MOIOAN0, OKYHb,
yanns, 6inuii BeaMiab, TONEHb, AK, KYHWULA, MIBHIYHWIA ONEHb, KynaH, necewb,
MaTK--Madyxa, KanoxxHuuaA, 6ine nataTTa, NpPoco, KOBKMa TOLLO0) Ta cepefo-
BULLe IXHbOTO iCHYBaHHSA, repbapii, KiMHaTHI POCIMHU (KaKTyc, Koneyc, XJ1o-
podiTym, TpageckaHLisa), 30WNTK, BifeoMaTepianu 3 IHTepHeT-pecypciB.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: YUHi i3HaloTbCA NPO NPUCTOCYBaHHA OpraHi3mis Ao
nepioanYHUX 3MiH YMOB CepefoBKLLa, MPO BMJIMB HA OPraHi3My YNHHUKIB
HEeXMBOI Npupoan.

X1 YPOKRY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT
Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NMI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A Tpuinom «lHTenekTyanbHa po3MUHKa»
3aBAaHHA. 3a 3pa3sKoOM HaBeIiTh IPUKJIAAN IIOAil, IO CTOCYIOTHCS
JKUBOI Ta HEXKUBOIL IIPUPOIH.
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o HesxkuBa nmpupoja — IilIoB JOIM, 3HU3UJIACH TeMIlepaTypa MoBiTpA

o KuBa mpupoga — mig 11MCTOYKOM pocTe rpuod,

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTAHHA»

1. Yu MoKHaA HaBeCTH MPUKJIAAU MOAi i3 sKUBUMU opraHisMamu, aki
He 3auinmaju 6 HEXMBOI mpUpOAM UM iHIHUX opraHizmi? Homy?

2. IcuyBaHHSA OpraHi3sMiB HeMOKJIUBe 6e3 MOBITPs, BOAU, CBiTJIa, TeILIa,
TOXKMBHUX peuoBmH. Ha Hammiy mraneri BOHU Ay:Ke PiBHOMAaHITHI.
Ae mpakKTUYHO HEMAa€E TEPUTOPiH, e 6 He MEIIKaJIu KUB1 OpraHis-
mu! SIK iM BAaeThCsa BUMKUTH B TAKUX PIBHUX yMOBaX — Ha 3acHiXKe-
HUX BEPIINHAX, Y 'KapPKUX TYCTENIAX, Y IVINONHAX OKeaHiB?

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTMBHI BapiaHTu

A MNpuiiom «BbniyonuTyBaHHA» A TMpuiiom «Acouiauii»

v Ha aki mapcTBa momijieHoO KUBY 3aBAaHHA. 3anuIriTe yci
npupony? acorriarii, 1110 BUHUKAOTH 10
v fAxi Bam Bimomi BJIacTHMBOCTI Ku- 3a/IaHOT0 OPraHisMy:
BUX OpTraHiaMiB? O hepwa epyna — COKiJi;
v Iki Bm 3HaeTe ocobGamBocTi O Opyed epyna — KaKTYC;
pocauu? o mpems epyna — nyo;
v UuM BiApiBHAIOTHCSA TBAPUHMU Bi O Yemeepma epynd — akyJa.
pocauu? . .
v Uu MolkHa BUIIIUTH Ti
v IIlo Take rpubu? e BOHU MeII- N .
acoriarnii, axi He cToOCy-
KaoTb?
BaJimcsa 6 YMOB Ta CIIOCO0Y
v IITo Take GaxTepii? lle BoHU MeIr- . o
SKUTTSA IHOTO OPTaHiZMYy?
KaoTb?
v Ha aki rpynu nmogmijisioTbes Tijga
apupogu?

v 3a AKMMU O3HAKaMU TiJa JKUBOIL
OIPUPOAU BipiBHAIOTHCA Bim Tina
HEe}KUBOI Ipupoau?

v fK BiApiBHAIOTHCA POCIUHY 32 Be-
JIMYWHOIO i TPUBAJIICTIO JKUTTA?

v fAK BimpisHAIOTHCA TBAPUHU 34 Be-
JIMYWHOIO i TPUBAJIICTIO JKUTTA?

v SIK BimpisHAIOTHBCA POCIUHU 34
¢opmoio i 3abapBIeHHAM?

v SIK BigpisHAIOTBCS TBAPUHU 3a
¢opmoio i 3abapBIeHHAM?
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IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Tpuinom «Mo3KoBUI WUTYPM»
v ki )k yMOBU HeOOXigHI A1 JKUTTS POCIAUH 1 TBAPUH?
v ¥V yoMy BUABJIAETHCS PiBHOMAaHITHICTh POCIUH i TBapuH?

EJ Cepeposue xurra

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Bynp-akuii :KuBUN OPTraHisM, IO HaceJde HAIly IJaHeTYy, iCHye 3a-
JIESKHO BiJl yMOB «KMBOl» Ta «HEXKWBOI» npuponau. PocivHu i TBapuHU,
AKi KUBYTh Ha 3eMHIiN KyJIi, HaA3BUUYAWHO Pi3HOMAHITHI IOJO 30B-
HiITHiX 03HAK i crmocoby »kuTTA. OgHa 3 IpUYMH IIiei pisHOMaHiTHOCTI
TOB’sA3aHa 3 YyMOBAMU iXHBOTO KUTTA. [[JI1d :KUTTS opranismam HeooOxi-
Hi KMCeHb, BYTVIEKUCJNN ras, Bojia, IOKUBHI PeYOBUHM, COHSIYHE CBITJIO,
BOJIOTa, IeBHA TeMIepaTypa. ¥YMOBHU IIPOKMBAHHS PidHi, ajle opraHisMu
3yMiJIN IPUCTOCYBATHUCS J0 HUX. JKUBi iCTOTH MEIIKAIOTh TaM, e YMOBU
JLIsT HUX HaNO1JIBIN CIPUATINBI, TOMY 3a COPUATINBUX YMOB H06pe poc-
TYTh, PO3BUBAIOTHCA, POBMHOKYIOThCA. Ha HaMIi#l miraseTi BUAIIAIOTH
TPU TUOHN CEPEIOBUIINA, AKi YiTKO BiIpPisHAIOTHLCA OAHE BiJ OIHOTO, —
BOJlHE, IPYHTOBE, IIOBITPAHE.

/A MNpuiiom «CnoBHMKOBa pob6oTa» (abo «[NpuinMar — He NpUNMao»)
3aBpgaHHA. ChopmysioliTe BU3HAUEHHS IIOHATTA <«CePeIOBUIIE
HKUTTA».

® Yce, III0 OTOYYE OPraHisM i BILIMBA€E HA HHOI'0, HA3UBAIOTH CePe0o-
suwjem iCHy8aHHA.

® Micue Ha 3emii, Ae 'KKMBe OpraHisM i 3BiIKM OTPUMYeE Bce Heo0-
XigHe MU JKUTTs, Ha3UBAETHCA cepedosulliemM XUmmsH.

F1 Bopa B xuTTi opranismis

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bes Bogu He MO’Ke JKUTHU KOJHA POCJMHA UM TBapuWHAa, 00 Boma
€y cKJaji ;xkuBuX opraHismis. Boza € B opranismi Bcix pocJsivH i TBapuH.
Y niogax Takux POCINH, K OTipKU, IIOMiJOpH, KaBYHU, BOAA CTAHOBUTH
oinbire 80 % ixHbOI Macu. PocimHy BOMPAOTh BOAY 3 'PYHTY 3a JOIIO-
MOT'0I0 KOPEHiB, a TBAapUHU IT'I0TH 11 Ta BAKMBAIOTH PA30M 3 12Ker0.

v Yu Bci pocauuu i TBAPUHN MAIOTh OJHAKOBY IOTPEOy B BOMi?

OpHi TBapUHU TiJIBKY II'IOTHh BOAY, a iHIIL — puldu, AeJb(iHu JKUBYTh
Y BOJIi IPOTATOM yCchoTro KUTTA. KamycTa, oripku Ta iHImi oBoueBi poc-
JIMHY B IIePiof CBOTO POCTY MOTPeOYyI0Th 3HAUHOI KiJIbKOCTi BOAM, i, 11100
BUPOCTUTHU N00puUii yporkaii, ix Tpeda uyacto moauBatu. PisHi pocauum
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i TBapUHU MAIOTh Pi3HY MOTPeOy B BOAi: OGHI poCIUHU NOTPEOYIOTH 01Jb-
1101 KiJTbKOCTi BoAM ¥ pOoCTYyTh Ha Geperax BOmoiiM, y 60J0Tax, HA BOJIO-
TOMY JIiCOBOMY I'DYHTi Ta BOJIOTUX TiJIAHKAX JYK, iHIIi 1o0pe po3BUBa-
I0ThCA Ha CXUJAaX Iip, ¥ cTellax, Ha CyXUX JyKax i y ClIeKoTHi# mycTeJti.

A TMpunom «MpupoposHaBye n10TO»

3aBpaHHA. PosnominiTh MalloHKY Pi3HUX TBapUH i POCINH CTOCOBHO
IXHBOTO JKUTTSA IIOJ0 YMOB BOJIOTOCTI.

OpeaHizamu: KaKTycu, BepOJIon, BepOaiosKa KOJIOUKA, MOJIOAMIIO,
'kaba, By»K, psACKa, JaTarTtsda, puba, I’aBKa, ouepeT, poria, Bepoda.

A\ Po3noBigb yuntena 3 enemeHtamu 6ecign

Oco06siBO BajiesKaTh BiJl BOJIOTH B MiCIli iCHyBaHHSA POCJIWHU Ta I'PU-
611, 60 BOHU He MOXKYTB IIiTH B iHIIIe Miciie. OpraHisMu HaBUMJINCA TIPU-
CTOCOBYBATUCH IO YMOB 3BOJIOYKEHHH.

Ho mpucTtocyBaHb, IMOB’AI3aHUX 31 3MEHIIEHHAM BUIAPOBYBAaHHSA
BOJM, HAJIEKATh BUJO3MiHMU JIUCTKIB Y KOJIOUKY, BOCKOBUII 1I1ap HA II0-
BEPXHi HaJ3eMHUX YaCTUH, 100pe PO3BUHEHA KOPEeHEeBa CHUCTEMa, 3/aT-
HiCTh HAKOIUYYBATU BOLY B IIEBHUX OopraHax (y IIOTOBII[eHUX cTebJax,
aucTKax). KopeHeBa cucremMa MoCyXOoCTiHKUX POCIUH ab0 3[aTHA IPOHU-
KaTu Ha 3HAUYHi IIMOWHY, Jie € BoJa (HaIpUKJa[, V BEPOJIIOKOI KOJII0U-
K1), abo po3TallioBaHa y ITOBEPXHEBOMY IIapi I'PyHTY i 3aiimae 3HAUHY
mromnty (HanpukJiaz, y kaxkrycis). Ile nae 3Mory 3acBoroBaTH BOAY IIiJ 4ac
KOPOTKOYACHUX JIOIIiB Ta yTPUMYyBaTH ii.

E} Nositpsa B xnTTi opranismis

IToBiTpsa HeoOximHe BciM pocamnHaMm i TBapnHaM. Bes moBiTpa HE MO-
JKYTh icHyBaTu KuBi opranismu. Ilpuuyomy pocavHU He TiJIBKU AuXa-
I0OTh IOBITPAM, a ¥ KUBJIATHCA BYIVIEKHUCJINM I'a3oM, AKUI MicTUTbCA
B IIOBITpi.

v UuM [uxaioTh POCJUHY i TBAPDUHU, AKI JKUBYTH ¥ BOIi?
v 3a IOoIIOMOTOI0 TKOTO OpraHa JUXAal0Th TBADUHU CyXOL0Ty?

Pociveu # TBapuHU, AKi KUBYTH Y BOMi, TUXAaIOTh HOBITPAM, dKe
MiCTUTBCA B PO3UMHEHOMY CTaHi y BoZax pidoK, 03ep, MOpPiB i okeaHiB.
Opui TBapuHU AWXAalOTh 3s0pamu, iHiri — JsereHamu. [Ipudomy Jiere-
HAMU IUXAI0Th 0araTo TBapuH (KUT, TIOJIEHb, MOPJK Ta iH.), AKi JKUBYTH
Y MOpPSAX 1 OKeaHax.

I3 Csitno B xutTi oprasismis

Kpim momrykis iski # Bogum, CBiT/IO HEOOXifgHe TBapwWHAM IJIS TOTO,
11100 BYACHO IIOMIiTHTH CBOIX BOPOTiB i cXoBaTucA Bif HUX. A pocauHaM
IOTPiOHE CBITJIO AK YMOBA AJI KUBJIEHH, 00 ITporiec (GOTOCUHTE3Y Bif-
OyBaeThCA TiIBLKU Ha CBITJIi.
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TlopiBHATE HAa PUCYHKAX BUTJIAL COCEH, III0 BUPOCJIU B IVINOMHI JIicy
Ta Ha BiAKPUTOMY IIPOCTOPI.

v YV yoMy MiK HUMU PisHUIA?

Tak, 3a HeIOCTATHBOI OCBITJIEHOCTI POCIMHYU MAIOTh IIOTOHIIIEHI cTe6-
Ja, apioHi 6/1ig0-3eIeHi TUCTKH.

v 3a JOIIOMOrOI0 AKMX OpPraHiB POCIMHHN BOMPAIOTH COHAYHE CBITIIO?
v Yu nomivaau BU KOJIU-HEOY b, 11100 JrcTouKY pyxajanucs 3a Cormem?
IITo mae Taka 3gaTHiCTH pocamHAM?

Taxk, 1e gae 3Mory Kpaiiie BOMpaTu COHAYHe IpoMinusA. Hampukaan,
y ILTIONIA JUCTKU 3aByKAU IIOBEPHYTI 4O CBiTJIA, i, AKIIIO TOPIIIUK 3 POC-
JIMTHOIO TIOBEPHYTHU, Uepes AKUUCH YaC BOHU 3HOBY IIOBEPHYTHCA A0 CBiT-
Jia i pO3MIiCTAThCA Y BUIVIALL MO3aiKH 3 JINCTKIB, MaliiKe He 3aTiHIOIOUN
OIlHE OJTHOTO.

JIucTKoBa MO3aiKka — MPUKJIAJ IPUCTOCYBAHHSA POCIUH A0 KPAIIIOTO
BUKOPWCTAHHA CBiTJIa, HATPUKJIAA TaK pocTte o], OJHAK y POCIUH
noTpebu [0 CBiT/Ia PisHi: OMHMM POCAMHAM IOTPiIOHO GijbIlTe CBiT/Ia — Iie
c8imaoaoHi pocauru. IuITi 106pe POCTyTh y TiHI — I1e minbosumMpuUBa-
i pocaunu. Hanpukian, aaunHa, 0iJIbITicTs MOXiB, I'pyIlIaHKa, KBACEHU-
1A fo0pe mMouyBaIOThCSA IIif KPOHAMH AepeB. A OT cocHAa, MaTHU--MadyXa,
TIOJILIAHU IIOJI00JISI0TE 3POCTaTH Ha A0Ope OCBITIEHUX MicIlAX, Ie CBiT-
J0ai00HI pocauaMu. SIK mIpaBUio, B TIHUCTOMY Jici He OyBae pPOCaNH, IKi
3a3BUYAl POCTYTH HA BiIKPUTUX COHAUYHUX MiAAHKAX. TBapUHU IIPUCTO-
COBYIOTBLCS [0 OCBITJIEHHSA MO-pisHOMY. ¥ TBapWH, IO JKUBYTH y I'PYHTI,
B rIMOMHAaX OKeaHiB Ta Imeuepax, o4i Majopos3BuHeHi. [leaki TBapuHU,
HaOpPUKJIaL, KOTH, Ka’KaH!, COBU, AKi BeAyTh aKTUBHUH CIIOCIO :KUTTS
B CYTiHKAaX, B3araJii He po3pisHAIOTH KOJIbOpiB. [[00pe po3BuHEeHM 3ip
MAaloTh JeHHIi ITaXu, 0COOJIMBO XMKi.

[ Temnepatypa goBkinna B xutTi oprasismis

PisHi pocauHu I TBApUHYU IPHUCTOCOBAHI [0 JKUTTS B PIBHUX KJIiMa-
TUYHUX YMOBAX: OAHI KMBYThH Y TEIJINX KpasdX, e CYXUH i CIIeKOTHU’IT
KJiMaT, iHIIi IpucTOCOBaHi 0 KUTTS B YMOBaX XOJIOAHOTO KJiMAaTy.
Taxkum pocimHaM, IK COCHA, AJIMHA, Oepesa I OCUKAa, JoloMarae iepe-
HOCHUTHU 3MMOBI X0JIOAY TOBCTA i moprcTa Kopa. Bararbox TBapuH MiBHOUI
PATYIOTH BiJl XOJIOY ITyXHACTUHN BOJIOCAHUY MOKPUB (IiBHIYHUN OJI€HD,
mecellb, BOBK, JIMCHUIISA, 34€Ilb Ta iH.) 400 TOBCTU IIap IMiANIKiPHOTO JKUPY
(6inuit BemMighb, MOPIK, TIOJIEHDB). POCIMHY ¥ TBADUHY TEILJIUX KPaiB Ipu-
CTOCOBAaHIi JI0 CIIEKOTHOrO KJaiMaTy. ¥ TBapMH HEeMa€e TOBCTOTO IIapy IIij-
MIKipHOTO KUPY I MyXHAaCTOI IIepCcTi, y 6araTbox BOJIOCSHOI'O IIOKPUBY
MaiiKe 30BciM HeMae (cJioH, OyiiBin) abo BiH yTBOpeHU 3 HE3HAYHOI KiJb-
KOCTi KOPOTKOI 11epcTi (Kysiaw). BinbIiricTs pocjuH He IPUCTOCOBAHA 0
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TIepeHeceHHs CUJIbHUX X0JIOAiB i 3uMoBUX Mopo3iB. OqHaK € BUAM, 30ATHI
BUTPUMYBaTHu TpuBaJi Moposu mouan —50 °C (HanmpukJiam, MOIPUHA ga-
YPCBKA), TOAi AK GiJIBIITiCTh TPOIIYHNX POCIUH HE BUTPUMY€E HaBITh KO-
POTKOUYACHOTO 3HMKEHHS TeMieparypu 1o +4 °C.

Heaki pocanHU HaBUNUJINCA pearyBaTU Ha 3MiHYy TeMIlepaTypu IPo-
Tarom poky. Ha yac Xo01iB pOCJIUHY IEPEXOAATD ¥ CTaH CIIOK0I0. BoHU
CKUJAIOTh JIUCTKY, 3MEHIITYIOUY BUIIAPDOBYBAHHSA BOJU, 11100 HE JOTYCTU-
THU IIePEOXO0JIONKEHHA, a0 K y3araJji IXxHa HaJl3eMHa YacTUHA BigMupae
i BayMIIaroThCA JUIle BUAO3MiHeHI IMif3eMHi maroHu — KOpeHeBUIla,
mubyanau. Taki mprcTocyBaHHS IpPUTaMaHHI 6araTboM TPaB’AHUCTUM
pocauHaMm. PociuHu, 3maTHi BUTpUMYyBaTH TPUBAJi Hepiofu IOPiBHA-
HO HUBBKUX TEMIIepaTyp, Ha3MBAIOTh X0/000cmillkumu (A4MiHb, OBeEC,
JILOH), a Ti, 1[0 TOTPeO6YIOTH IOPiBHAHO BUCOKUX TEMIIEPATyp, — MenJo-
A00HUMU (KYKYDPYI3a, OTipOK, IUHA, KaBYH, IIEPCUK).

VYci HasBaHi HaMU YMOBU iCHYBaHHA OpraHi3MiB Ha 3eMJii HasmBa-
I0Th YUHHUKaMu cepedosuujd. Ilepesniueni Haje:xaTh 40 YMHHUKIB He-
KuBOi mmpuponu. TakoK iCHyBaHHS OpraHi3MiB 3aJIeKUTh Big iHIIMX
OpraHi3dMiB — UMHHUKIB }KUBOI IIPUPOIU.

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINIEHHA 3HAHb

A TMpuinom «CMHKBENH»
3aBaaHHA. CKIagiTh CHHKBENH 3a TEMOIO YPOKY.

/A Mpuitom «MpupogosHaBye noTo»

Ha pmommi mHanwmcaHOo Ha3BW TENJIOBUX IIOSCIB: JKAPKUN, IOMipHUKA
i xosmomuuii. Ha cToJIi Xa0THYHO PO3KJIALEHI KaPTUHKY i3 300pasKeHHAM
pocauH i TBapuH (6epesa, BUHOTpal, AJUHA, COCHA, alleJbCUH, 0aBOB-
HUK, JKUTO, IaJbMa, CJIOH, IIeCellb, Oiuil BeaqMias, OyiiBOJI, MiBHIUHMIHA
0JIeHb, KyJaH, 3a€llb, JIUCUILA TOIO0). KokeH yUueHb 0 Uep3i BUXOIUTD,
BUOMpAaE KapTUHKY i MMOACHIOE, ¥ SKUX KJIIMAaTUYHUX YMOBaX IIPUCTOCO-
BaHU KUTU BUOpAaHUWI HUM OpPraHism, i momimiae iioro mig Ha3BY Bin-
HOBiTHOT'O TEIJIOBOT'O IIOSCY.

A Mpuinom «Mikpo¢poH»
v ki paxTopU 30BHIIMTHBOTO CEPENOBUINA HEOOXIMHI AJIA JKUTTS POC-
JIVH i TBapuH?
v fIka moTpeba pocauH i TBAPUH Y BOAi?
v SIKuMU peuoBUHAMY KUBJIATHCA POCIUHU 3 TPYHTY?
v Ha axki rpymnu 3a croco60M KUBJIEHHS IIOAiIA0THL TBAPUH?
v fki TBapuHMN HaJIeXKATh 10 XMKaAKiB?
v SIkuX BU 3HaeTe TPABOIJHUX Ta BCEITHUX TBAPUH?
v Jlsia yoro moTpibHi pocarHaM i TBapuHAM IIOBITPA I CBiTIIO?
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v {IK pocavHU ¥ TBApUHUW IMPUCTOCOBAHI O KUTTA B PIBHUX KJima-
TUYHUX YMOBaX?
v fki rpynu TBapuH BaM Bigomi?

A Npunom «MprupoaHNYNIA NPaKTUKYM»

3aBpaHHA. 3a 3paskamMu repbapiio 3’AcyiiTe MPUCTOCYBAHHSA M0
YMOB KUTTS Y HOCYXOCTINKMX POoCaAuH. PO3IISHBETE KOPEHEBY CHUCTE-
My IUX POCAHH. IKi mpHUCTOCYBaHHS BOHM MAIOTh IJIS KUTTS B II0-
CYIIIUBUX Miciax? 3 umM Ie moB’as3amHo? Um MoKHa BBasKaTu Iii
IOBKUHY i MJIOM[Y HOIIMPEHHS OJHUM i3 IIPUCTOCYBAHbL IO YMOB Ce-
penmosuiia? Yomy?

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

Taki ymoBHu, AK BOZA, KUBJIEHHA, MOBITPSA, CBITJIO, TEILJIO, BILJIU-
BaIOTh Ha KUTTENiAIbHICTh OpraHisMiB. Yci BoHU [Iil0Th Ha OopraHism
BOAHOYAC Ta y cyKymHOCTi. ToMy pociamHM i TBapuHU, IO MENIKAIOTh
y IeBHIiN MicIIeBOCTi, IIPHCTOCOBYIOTHCS O CIIJIBHOIL Ail ycix yKasaHux
YMOB.

A\ TMpuiom «3aragKa»
VYaiTKy menom JiacyBas,
Hocxouy MaJIuHU MaB.

A aK BnaB riiubOOKU CHIr,
ITosixHyB i cnaru Jir.

XBicT KyIeHbKUi1, JOBTi Byxa,
Mae B ma(i fBa KOXKYXH.
VYaiTky omdArae cipuii,

Hy a B3umMKy — Tenuii 6inmii.

(Bedmidv) (Batiuuk)
VHoui rymnse, o myxHacToro xsocra
A B 1eHsn crioumBac, JIuuuts 1ry6Ka it pyzaa.
Mae kpyrii oui, Sk pyiiae moaroBaTu,
BauuTth cepen Houi. He BuxoguTs 3aiiunK 3 XaTH.
(Cosa) (Tucuys)
Kutronoruii, BoJoxaTuii, VYaeHb MOBUUTS,
ViaiTKy cnpuTHHUH Ta 3aB3ATUH, BHoui KpuuuTs,
A ocb B3UMKY, Je:Keb0Ka, Mi:x nepes sitae,
Y 6apiosi rpie 60Ku. 31001Y BUIVISALAE.
(Bedmiov) Y pynui xxuse cama,
A iv’a il —... (cosa).

VIl. AJOMALLUHE 3ABAOAHHA

v OmparfoBaru naparpadu migpyunura: § 46 (I), § 41 (II).

v IIpupogHUUMii MPaKTUKYM: IIOCIIOCTepiraiiTe 3a AOMAIlHiMU TBAa-
punamu. SIKi IpucTOCYBaHHA BOHU MAIOTh AJS JKUTTA? 3 UUM IIe
nor’sizaHo? PesyabraTy ciocTepeskeHb 3aHECITh ¥ 30IITHUT.

v Bunepem:xanabHe 3aBAaHHA: MiATOTYBATU MOBiIOMJIEHHS IIPO PEKOP-
IV MEITKaHI[iB BOZHOT'O CEPeOBUIIIA.
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YPOK 55

PIBHOMAHITHICTb CEPEAOBULL XKUTTA.
HA3EMHO-MNMOBITPAHE CEPEAOBULLUE, MPUCTOCYBAHHA
MKUBUX OPTAHI3MIB AO KUTTA Y HbOMY

Kummsa — ye nuwe 38’430k Mixk 0p2aHiamMom
i 308HiWHIM cepedosuuiem.
K. bepHap
Meta

O Has4yasbHa: cGOpMyBaTU B YUYHIB 3HaHHA MPO Pi3HOMaHITHICTL cepef-
OBUILL »KUTTA, AOKMafHiWe 3'AcyBaT! 0COBNMBOCTI Ha3eMHO-NOBITPAHOIO
cepefoBULLa, YNHHMKHK, WO 3abe3neuyoTb KUTTERIANBHICTb OpraHiamis
Ta NPUCTOCYBaHHA A0 HUX, PO3KPUTU BMJIMB YMOB iCHYBaHHA Ha PO3BUTOK
>KNBUX OPraHi3mis;

O pO38UBAJIbHA: PO3BUBATY BMIHHA apryMeHTyBaTu AyMKY, pOOUTN BUCHOB-
KW, pO3BMBATU BMiHHA Ta HaBMYKM CroCTepirati 3a ob'ekTamu npupoau,
y3aranbHioBaTV MaTtepian, BUOMPaTH roNoBHeE, NParHeHHA JOCNiAKYyBaTy
HaBKONWLLHIN CBiT, GOpMyBaTU HayKOBMWI CBITOrNAL, TBOPYE MUCIEHHS,
NpofoBXnTn GopMyBaTU BMiHHA MPaLoBaTh 3 Pi3HOMAHITHUMK [xepe-
Nnamu 3HaHb;

0 suxogHa: GOpMyBaTU B YUHIB LiiHHICHE CTaBNEHHA O XMBUX OPraHi3mis,
BMIXOBYBATW GepexHe CTaBfIeHHA 40 HaBKOJMLIHLOIO cepefoBMlLla —
AK MiCLLA XKNTTA OpPraHi3mis.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKpPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NigpyYHUK, 30WKTHY, BijeomaTtepianu 3 IHTepHeT-pecypciB.

OuikyBaHi pe3ynbTaTu: YUYHi Ai3HAIOTbCA NPO NPUCTOCYBAaHHA OPraHi3miB
[0 YMOB Ha3eMHO-MOBITPAHOrO CcepefoBULLA, MELLKaHLIB Lboro cepe-
Josuia.

X143 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

A TMpuinom «MpobnemHe NUTaHHA»

v Yomy, K OM MU He OOTJIAIaJIN, Ha HAIITNX TOpoJaxX He POCTYTh OaHa-
HU? A B HaIIUX piuKax He BOAATHLCA oMapu?

Yuurensb. Byab-dka KuBa icToTa KUBE B CKJIAJHOMY Ta MiHJIHT-
BOMY CBiTi, IOCTifiHO IIPHCTOCOBYIOUUCH O HHOI'O i PEryJioldyu CBOIO
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KUTTEMIAIBLHICTE BiAmoBigHO A0 Ioro 3miH. Ha mamriii miaaxeri »KuBi
OpraHi3sMu OCBOIJIM OCHOBHI cepeloBUINA TPOKNUBAHHA, AKi CUJIIBHO PO3-
pisHAIOTHCA 3a CIeIu(diKOo0 yMOB.

v fKi cepenoBuIna icHyBaHHA KMBUX OPTaHi3MiB BU 3HaeTe?

Bogne cepemoBuille — y HbOMY BHHUKJIO 1 IIONIUPUJIOCA KUTTH.
Y mopmanwmioMy KMWBi OpraHisMmM OBOJIOAIJIM Ha3eMHO-TIOBITpPAHUM
cepeloBUIlEM, CTBOPUJIN 1 3acey Iy I'PYHT.

v SIK Bu BBasKkaeTe, SKe 3 CePeJOBUII iCHYBaHHS € HAMOiJBIIT Pi3HO-
MaHITHUM?

. AKTYANI3ALUIA ONMNOPHUX 3HAHDb

/A Npuiiom «CBiTnodop»

v Ha opranismu BIJIMBAIOTh CBIiTJIO, TEILJIO i BOJIOTIiCTE.

v 151 yTBOPEHHA OPraHiYHUX PEYOBUH 3€JIEHUM POCJIUHAM HEOoOXin-
Ha BoOJA.

v Ha no6pe ocBitimenux CoHIleM MicTax POCTYTh CBITIOII0O0HI POCTUHE.

v sKonen opranism Ha 3eMJIi He MOKe JKUTHU 0e3 BOAU.

v TosioBHUM A2KepesioM TemJia i cBiTiia Ha Semuti € Micais.

v IToBepxHA 3eMJIi OTPUMYE OZHAKOBY KiJIbKiCTh Telia i cBiTaIA.

v Ilpm 3miHi gHA i HOUI BMiHIOETHCA OCBITJIEHHSA i TeMIlepaTypa Io-
BiTpA.

v OfgHi TBApUHY BeAyTH AEHHUM CIOCI0 sKUTTHA, iHIII — HiuHII.

v Pocoiuum i TBADWHM TPUCTOCOBYIOTHCA A0 ITip POKY.

A TMpunom «BnacHuin gocsip»
3aBAaHHA. 3aII0OBHITH TA0JIUINI0 PO BMiHU Y KUTTi TBAPWH i POCIUH
IIPOTATOM POKY.
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ITopu pory Pocaunn TBapuan

Becna

JliTo

Ociub

3uma

A Mpuinom «Mikpo¢poH»
v HasBiTb OCHOBHi yMOBU iCHYBaHHSA POCJIVH, TBapUH, I'pubiB, OaKTEpii.
v 3 yuM TOB’A3aHi HepiogMuUHi 3MiHM YMOB CepefoOBUINA IPOTATOM
001? TPOTATOM POKY?

v Yu BOJIMBAIOTH Ha JKUBi OpraHisMm UMHHUKUW HEXKUBOI mpupomu?
Hasenits mpukmagm.

v IITo Take cepemoOBUIIE KUTTA?

v YoMy pocimHAM, TBAPUHAM i JIIOAWHI HeoOXigHe cBiTIO?

v KM YMHOM TTPOCTEKYIOTHCSI HACTI KM 3MiHM AHS i HOUi?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Npuinom «Mo3KOBUI WITYypM»
v ¥V 4OMy BUABJIAETHCA PiBSHOMAHITHICTH POCJUH i TBapuH?

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

HagemHoO-TIOBiTpAHE ceperoBullle 3a CBOIMM yMoBaMU HaMpisHO-
maHiTHime. IIpoBigHa posb cepen PaKTOPiB HEXKUBOI IPUPOAU TYT
HaJIeXKUTh OCBITJIEHHIO, TeMIIepaTypi, BOJIOTOCTi, Ta30BOMY CKJIAAy
atmoc(epu. Binnmosigzo no mux GaxTopiB opra"isMu mo-pisHoMy IIpH-
CTOCOBYIOTBCH.

KB Bopay HazemHoO-noBiTpAaHOMY cepepoBuLLi

Bozpa Mmae BUHATKOBO BasKJIUBe 3HAUEHHA AJIA KUTTA POCJIUH i TBa-
puH. Hedinur Bosioru — ofHAa 3 HAWCYTTEBIINX 0COGJIMBOCTEl HA3€MHO-
IOBiTPAHOTO cepepoBunia. PesxuMu BOJIOTOCTI cepefoBuIlla Ha CyIIi
nyKe pisHOMaHiTHi. [[060BUii i C€30HHUN yMiCT BOIAHOI Iapu B aTMOC-
depi HEMMOCTITHUHA.

Bopmoszabesmeuentsa Ha3eMHUX OPraHisMiB 3aJIe’KUTh TAKOXK Bif pe-
JKUMY OIajiB, HaABHOCTI BOJOIiM, 3amaciB r'pyHToBoi Bosoru. Came 3a
ydacTi Boau BimOyBaroThCA BCi Ipollecu KJIITMHY, TKAHUH i OpraHisMmy
B 1mijomy. Boma peryiioe TemmepaTypy Tija Ta BUKOHYeE 6araTo iHITHIX
dyHKIiA. ¥ mpoIeci mpucTocyBaHHA A0 iCHYBaHHA B HA3eMHO-TIOBiTpA-
HOMY CEePeIOBUIIi OPTraHi3MU «HABUUJINCA» EKOHOMHO CIIOYKHUBATU BOJIO-
ry # migrpumyBaTu ii BmMicT Ha cTajsoMy piBHi.

A Npuinom «BnacHi npuknagn»

ITpuranaiiTe yci Bimomi Bam (haKTU IPUCTOCYBAaHHS OpraHidMiB IO
Pi3HUX YMOB 3BOJIOXKEHHH.

Tak, y poCJVH IOCYIIJINBUX PalOHIB KOpeHeBa cucTeMa abo 3gaTHa
IIPOHUKATHU Ha 3HAUHY IVIMOWHY (COCHA 3BUUAaiiHA, BEPOJIIOIKA KOJIIOU-
Ka), II[0 J]Ja€ 3MOT'y BUKOPUMCTOBYBATHU IiAI'DPYHTOBi Bogu, abo 3K moOpe
posrayiy:keHa y IIOBEPXHEBUX ITapax I'PYHTY (KaKTycu), 1[0 3abe3neuye
e(peKTHBHE BOMPAHHS BOJIOTH 3i 3HAYHOI IIJIOIITI ITif Yac KOPOTKOUYACHUX
JIOIIiB. ¥ HUX 3MEHUIYETHCA ILJIOIA JIUCTKOBUX IIJACTUHOK, IIOTOBIIY-
€ThCA MOKPUB, 3MEHIITYETHCA KiJIbKiCTh IPOAUXiB, UACTO JIMCTKU BUIO-
3MiHIOIOTBCA Ha T'OJKHU, JYCOUKHU TOIIO0, a PYHKIIit0 hoToCcuHTE3Y Oepe
Ha cebe 3eseHe cTe6JI0.
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Heaki 6araTopiuHi pocJaWHY 3JaTHI HAKOMUYYBATU BOJIOTY B JIUCT-
Kax (asoe, MoJoAMJI0) a60 cTebaax (KaKTycH) i moTiM il eKOHOMHO BU-
TpavaTu (KaKTycHu 3MaTHi 3amacatu g0 3 T Boxu). Bararopiuni Tpas’axi
POCJIVHU IepeKUBaIOTh OCYIIJINBUN epios v BUTVIAJL Tif3eMHUX BU-
MTO3MiHEeHWX ITaroHiB (KOpEeHeBUII], MUOYINH), TOAI K IXHA Haa3eMHa
yacTuHa BigMmupae. IlepeBa i KyIIli 3MeHIIYIOTh BUIIADOBYBAHHA B IIO-
CYILINBUH Iepiof;, CKUAAIOUN JUCTA.

FJ Ocsitnenictb

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

A Tenep mpuragaiiTe poOCINHN, AKi POCTYTH Ha BiAKPUTii MiciieBoC-
Ti 1 AKi y 3aTiHKY, cKaMimo, y Jici nif spycoM BUCOKUX AepeB. SIK Bu
BBasKa€Te, Ui OyAYTh POCTHU I[i POCAWHU, SIKIIO IX MOMiHATH MiCI[AMU,
TOOTO POCIAUHU, AKi pocau y TiHi, mocaguTu Ha BiAKPUTY MiCIeBiCTb,
i HaBmakwu?

E} Temnepatypa

TemmnepaTypa HaBKOJUIIHLOT'O CepeloOBUINA Bifirpae BUHATKOBO
BaJKJIMBY POJIb Y JKUTTi OpraHisMis, 60 BIIIMBaE Ha TEMIIEPATYPy IXHBO-
ro tina. g 6isbimocTi opranisMiB onTuMaIbHI 3HAUEHHSA TEMIIEPATyPU
mepedyBaioTh y JOCUTH BY3bKHUX Mexkax — +10... +30 °C. TemnepaTtypHi
KOJIMBAaHHA MAalOTh Y Ha3eMHO-TIIOBITPAHOMY CePeNOBUIIL BEeJIUKY aMII-
JiTyRy.

¥ 6inbInocTi paiioHiB cyxomoJry Ko0O0Bi i1 piuHi ammutiTynu Temnepa-
TYp CTAHOBJATH AeCATKU rpanyciB. CTifiKicTh J0 TeMIepaTypHUX 3MiH
cepeloBHUINla y Ha3eMHUX MeEIIIKAHIIB Ay’Ke pi3Ha, 3aJIe’KHO Bif TOTO,
y AKil MiceBoCTi IpoTiKae iIXHE KUTTS.

A Npuinom «BnacHi npuknagn»
3aBpaHHA. HaBeiTh mpuKIaaqu IpUCTOCYBaHHA OPTaHi3MiB Ha3eMHO-
TOBITPAHOTO CEPENOBUIIIA 10 TEMIIEPATYPHUX KOJIUBAHb.

I3 Nositpsa
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

JKurta Ha cyIiri BUMaraJjo TakKuWxX IIPUCTOCYBaHb, IKi BUABUJINCH
MOJKJIMBUMM JIUIIE 32 JOCUTH BUCOKOT'O PiBHIO opraHisarii opraHismis.
Hasemuo-moBiTpsize cepemoBuIlie HabaraTo CKJIAIHIIIIE AJI dKUTTA, HilK
BoxHe. Tisa }KMBUX OpraHi3MiB OTOUeHi MOBITPAM — ras3onomibHuM ce-
PeIoBUIIEM 3 HU3BKOIO I'YCTHHOIO, BUCOKMM YMIiCTOM KMCHIO i He3HAU-
HOIO KiJbKicTIO BogsaHol mapu. Ile Haa3BUUaifHO 3MiHIOE YMOBM AUXaH-
HsI, BOJOOOMiHY Ta IepeMiIleHHsa »KUBUX icTor. MeIKaHIli HOBITPAHOTO
cepeIoBUIIa MOBUHHI MaTW BJIACHY OIOPHY CHUCTEMY, AKa HiATPUMYE
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Tijo. ¥ pocyuH 1e cTebJio, CTOBOYP V AepeB Ta cKejeTHA OymoBa y TBa-
puH. Yci MemIKaHIli TOBITPAHOTO cepeloBUIla TiCHO OB’ A3aHi 3 TOBEPX-
HeIo 3eMJIi, AKa CAYKUTH IM [JI TPUKPINIJIeHH 1 OIOpHU, TOMY III0 JKUT-
TS Y 3aBUCJIOMY CTaHi B ITOBiTpi HeMoskuBe. MaJja migHiMaabpHA cuiia
MOBiTPA BU3HAUAE MaKCUMaJIbHY MAacCy i po3Mipu Ha3eMHUX OpraHisMiB.
Ha nmoBepxHi HallKpynHIiNIi TBApUHN MeHIIi, HiX IiraHTH BOZHOIO ce-
penoBuria. CcaBellb po3MipoM i3 cydyacHOTo KuUTa He Mir 6u icHyBaTu
Ha CyIIIi, OCKiJbKM #ioro po3uaBuja 0 BilacHa Maca. MaJja rycTuHa 1o-
BIiTpSA 3yMOBJIIOE€ HUBBKY ONiPHICTH MO0 ITepeMileHHA. Tomy unciaenHi
Ha3eMHi TBapMHU BUKOPHCTAJMU B XOMi €BOJIIOIil eKoJIoTiuHi mmepeBaru
1iei BJIACTUBOCTI MOBITPSAHOTO CepemoOBUINA, HAOYBINMM 34ATHOCTI JIiTa-
Tu. JJo aKTUBHOTO MOJLOTY 34aTHI 75 % BUAIB yciX HaseMHUX TBapWH,
IepeBayKHO KoMaxm Ta InTaxu. JIiTaroTh Ha3eMHI TBapUHU IIepeBaKHO
3 IOIIOMOT'0I0 MYCKYJIbHUX 3YCUJIb i IJIaHYIOTH 3a PaXyHOK IOBITPAHUX
Teuiii. 3aBAAKY BePTUKAJIBHUM Ta TOPUSOHTAJIBHUM IIEPEMiIIIEHHAM I10-
BITPAHMX Mac y HIKHIX I1apax arMochepu MOMKJIUBUYM TaCUBHUN HOJIT
pany oprauiamiB. IloBiTpa cripusie mepeHeCeHHIO HACIHHSA i TJIONiB poc-
JIVH Ha pisHi BifgcraHi.

VYci HazeMHi OpraHisMu iCHYIOTh B yMOBaX IIOPiBHAHO HU3LKOTO THC-
Ky, 3yMOBJIEHOT'O HU3bKOIO I'YCTUHOIO MOBiTpsA. I3 30i1bIlIeHHAM BUCOTH
HaJ PiBHEM MOPA TUCK 3MEHITYETHCHA, & PO3PiJKeHe MOBiTPpA 00MeKye
TIOIITUPEHHA BUIB y ropax.

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Mpuinom «CMHKBENH»
3aBpaHHA. CKIaJiTh CHHKBEHH 3a TEMOIO YPOKY.

A TMpunom «MpupoposHaBye N0TO»
3aBgaHHA 1. OnuH yuyeHb HA3WBA€E€ OPTraHi3M Ha3eMHO-TIOBITPAHOTO
CepeoBUIINA, IHITUHA — IMBUIKO OIKUCYE CEPEJOBUIIE MOT0 iCHyBaHHA.
3aBAaHHA 2. HaBeniTh MpuKJIaAM POCIMHHUX i TBADUHHUX OPraHis-
MiB IPUCTOCOBAHUX /10 HA3BaHUX YNHHUKIB cepemoBUIIA.

IIpencraBHUKHN IIpucrocyBanHsa

Pocannn: o oceimaenocmi:
® TiHBOBUTpUBAJI,
= cBiTIOTIO0HI

o memnepamypu:
" CIEKOBUTPUBAJIi;
= TeIJIOJIIOOHI,

" XOJIOL OCTilKi
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IIpencraBHNKU IIpucrocyBanusa

Mo eonozocmi:
" BUIIAPOBYBAHHS Uepe3 MPOJUXU JUCTKiB;
= 3arracaHHs BOAU B OPraHax;
= BUO3MiHEHe JINCTS;
= 30iJbIIeHHA JOBKUHYU KOPiHHS

TBapunu: Ilo oceimaenocmi:
= IeHHi;
= HiuHi

do memnepamypu:
" XOJIOJHOKPOBHi;
" TEIJIOKPOBHI

o eonozocmi:
" KHUPOBUI 3aIIac;
" COKOBUTA I)Ka

0o nonvomy:
" Kpuia

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v fKi o3HAKM XapaKTepUu3yIoTh JKUTTA?
v fKi (paxTOpM 30BHIIIIHBOTO CEPENOBUINA HEOOXIMHI AJIA MKUTTS POC-
JvH i TBapun?
v fAK pocaMHU ¥ TBapMHU IIPUCTOCOBAHI 0 JKUTTSA B PiBHUX Ha3eMHO-
MOBITPAHUX yMOBax?

VI. NIACYMOK YPOKY. PEDJIEKCIA

o OpraHisMu, KOTPi KUBYTh y Ha3€MHO-TIOBITPAHOMY IIPOCTOPi, Ma-
IOTh YMCJEHHI IIPUCTOCYBAaHHS, 110 JO3BOJIAIOTh BUTPUMYBATH PisKi
3MiHU TeMIepaTypu, BOJOrocTi (a60 yHUKaTHU iX), T0OOBi Ta ce3oHHi
3MiHH.

0 3arajioMm Ha3eMHO-TIOBiTpAHE cepeoBUIlle HANOIIBII pisHOMaHiTHE
Ha 3eMJi, OCKiJIbKM yMOBHU KUTTS B HbOMY iCTOTHO 3MiHIOIOTHCS
B Uaci Ta mpocTopi.

VIl. JOMALLUHE 3ABAAHHA

v OmparfoBatu naparpadu migpyunura: § 47 (I), § 42 (II).

v Ilixi6paTu KpuaaTi BUCJIOBHU IIPO CEPENOBUINA KUTTSA POCJUH i TBa-
puH, Bipiri, 3aragku.

v IIpupogauunii MpakKTUKYM: IIOCIIOCTEpiraTy 3a KiMHATHOIO POCJIH-

CTaHEeTbCS, IKIINO BUCAIUTHU Ha BYJIUIIL.
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YPOK 56

BOAHE CEPEAOBULLE UTTA.
MPUCTOCYBAHHA OPFAHI3MIB 4O XKUTTA Y BOAI

Boda — xusa Kpos, Aka cmeopioe
Xumms mam, Oe tio2o He 6yJ10.
O. I. KapnuHcekuli

MeTa

0O HasyasnbHa: cGopMyBaTU ysABIEHHA NPO 0CO6MBOCTI BOLHOIO cCepefoBu-
La iCHYBaHH#A, 10ro OCHOBHI BN1acTMBOCTI, MPO 0cobnmBocTi OyaoBu opra-
Hi3MiB, AKi MeLKaloTb Y BOA;

O p0o38U8aJIbHA: PO3BMBATV BMiHHA Ta HAaBUYKM CMOCTEpIraTh 3a X1B1Umm op-
raHiamamm, NOpPiBHIOBaTK 1X, CKNagaTy OMOPHI CXeMu Ta NpaLoBaTh 3 HUMMU,
KOMYHiKaTVBHIi Ta TBOPUIi 34i6HOCTI, yIOCKOHaNoBaTV BMiHHA KOPUCTYBaTU-
CA [OAATKOBOIO NiTepaTypoto, BUCTYNaTh nepes ayauTopieEio;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATW NParHeHHA AOCNiAXKYBaT! HABKOJMLLHIN CBIT, 6epex-
He CTaBJIEHHA A0 NPUPOAMK.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6napgHaHHA: NigpyyYHUK, dotorpadii opraHiamis abo mManioHKM TBapUH
i POCNVIH, WO 1BYTb Y BOAHOMY CepeflOBULLi, 30WNTHY, BijeomaTepianu
3 [HTepHeT-pecypciB.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTih: yYHi i3HAOTbCA NPO Pi3HOMAHITHICTb OpraHi3miB, AKi
MeLLKalTb Yy Bofi, Npo dakTopw, WO AiloTb Y LbOMy cepefoBuLLi, 0cobnu-
BOCTi IXHbOIO BIJINBY Ha »KMBi OPraHi3aMu, MPUCTOCYBaHHA XUBKX OPraHis-
MiB O YMOB BOAHOIO CepefoBuLLa.

X143 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

A Npunom «AnByir»

Vuepiire ranyss 60TaHiuYHOI HAyKH, 110 BUBYA€E BCi BOAHI POCAMHHI
opraHiamMu Bijf BogopocTel 10 KBiTKOBUX POCJIMH, Ha3BaB IigpoboTaHi-
Ko HiMmernbKuit nocaigauk @. I'eccuep.

/A MNpuiom «beciga»
Yuurens. Mu 3 BaMu IPOAOBIKYEMO BUBUATHU CEPEIOBUIINA KUT-

Ts. Y mpolieci iCTOPMYHOrO PO3BUTKY JKHBi OpraHisMum OCBOIJIU Pis-
Hi micug icuyBamusa. Ilepmium Gyia Boma. Y BOAL KUTTS 3apPOLUJIOCS
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i posBuBajocsa 6araTo MinbioHiB pokiB. Boma moxpuBae 71 % morri
3emuoOi Kysai. OcHOBHA Maca BOAM 30CepesKeHa B MOPSIX Ta OKeaHax —
94-98 %, y TONApPHUX JIbOgaX MicTuThcA 0u3bK0 1,2 % Bomu i 3o0BciMm
maJja yactka — MeHite 0,5 % y mpicHUX Bojax pivuok, o3ep i 6ourit. Cmis-
BiTHOIIIEHHA ITi MOCTiMHI, XO0Ua B IPUPO/Ii, He IepecTaiouu, Mjae KpPyro-
o0ir Bogm.

Y BogHOMY cepemoBUIIli KuBe 0,u3bKOo 7 % BUAIB TBapuH i 8 % poc-
JIVH Bij 3araJyibHOTO umcsia BuaiB 3emai. Ha migcrasi miboro 6yso 3pobJre-
HO BMCHOBOK IIPO Te, IIT0 Ha CYXOM0Ji eBOJIoIiA Hia HabaraTo iHTeH-
CUBHiIIle, Hi’K Yy BOII.

. AKTYANI3ALUIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHiI BapiaHTn

/A MNpuiiom «IHTenekTyanbHa A\ Tpuitom «Acouianii»

PO3MMNHKa» 3aBgaHHA. 3anuIriTe yci
v {Iki cepemoBuIa icHyBaHHA opra- acoriaii 7o IOHATTs:

HidMiB Bu 3HaeTe? O nepwa 2pynd — TBapuHa
v Hum BomHE cepemoBUINE BiApisHA- MeIIIKAa€E y BOJi;

€ThCA BiJl HA3eMHO-TIOBITPAHOTO? O Opyea 2pyna — pocCJIuHA
v Ik HasmBalOTh MENIIKAHIIIB BO- MeIIIKAa€E y BOi;

morm? O mpems 2pynd — TBapuHa
v SIK opraHidaMu IIPHUCTOCOBYIOTHCA MeIIKae i y Bomi i y Ha-

10 YMOB Ha3eMHO-IIOBITPAHOTO ce- 3eMHOMY CepefoBUIIi.

penoBuia?

v Yu BIJImBae CBOEIO AiAJIBHICTIO JIFO-
IVHA Ha IapCTBO POCIUH?

v IKuM YMHOM IPUCTOCOBYIOTHCS
POCJIMHU A0 HecTaui BOAU Ta XO-
gony?

v K roTyIOThCA [0 3UMU TBAPUHU?

v SIK pOCIVHY BUIKUBAIOTH Y ITOCYIII-
JIUBUX Miciax?

v Y AKOMYy CcepeoBUIIi HaWpidHOMA-
HITHIIIT yMOBU JKUTTHA, BEJIUKAU Jia-
ma30H TeMIlepaTyp Ta BOJOTOCTi?

v Ilpuragaiite, AKi opraHisMu MarmTh
BOJHE CEPEJIOBUIIE KUTTA.

v fIki mpucTocyBaHHA MAaOThL MOP-
CbKi TBapmHU?

v Ik pocamHU mpUCTOCYBaJIUCA IO
SKUTTS Y BOIi?
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IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY

/A MNpuiiom «Mo3KOBUI WITYyPM»
v Yomy KUTTs 3’IBUJIOCS caMe Yy BOSZHOMY CepPeIOBUIIi?

B BoaHe cepepoBue icHyBaHHA

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bogne cepemoBuliie icHyBaHHA 3a CBOIMM YMOBaMU 3HAYHO Bigpis-
HAETHCA BiJl HA3€eMHO-TIOBITPAHOTO0. ¥ BOLHOMY CEPEOBUIII iCHYBaHHA
IPOBigHA POJIb HAJIEXKUTH TEeMIIEPATyPi, OCBIT/IEHHIO, THCKY, Ia30BO-
MYy CKJany, COJIOHOCTI Boau, peabedy nHa. Boma Mmae BUCOKY I'yCTHUHY,
MEHIIINK YMiCT KUCHIO, 3HaUHi mepenanu Tucky. OgHI TBApUHU MeIIl-
KaioTh 0013y BOAHOI MOBEPXHI UM HaJ Hel, APYTi — y TOBIIi BOAH;
TpeTi — Ha npubepeXHOMY MiJIKOBOAAi; ueTBepTi — Oinxd guma. Kpim
TOTO, PiBHI TMIU BOAOMM BiAPiBHAIOTHCA 3a KOHIIEHTPAIi€I0 COJIeH,
MIBUAKICTIO TeUild.

1 Temnepatypa BogHoro cepegosuwa

Bucoka muToMa TenJIoeMHICTE BOJM 3YMOBJIIOE€ 3HAYHO MEHIITi KOJIU-
BaHHA TeMIEepaTypH y IOBEPXHEBUX ITapax BOAY MOPiBHAHO 3 MOBITpAM
(piuHa amMILTiTY/1a TEeMIIEpaTyp y ITOBEPXHEBUX ITIapax OKeaHy He IepeBu-
mye 10-15°C, a Ha BeauKux riaubuHAX TeMIlepaTypa B3araJji craJja —
Bix 1,5 mo —2 °C), aje pisHi TUIIM BOAOWM 3HAUHO BiIPi3HAIOTHCA 3a TEM-
mepaTypHUM PEeKUMOM.

A Po6oTa 3 nigpy4yHnKom

3aBpaHHA. PosriigaasTe pucynku y nigpyunury § 47 (1), § 42 (I1). Ha-
3BiTh 300paskeHi Ha HUX opraHisMu. SIK BOHM IIPHUCTOCOBAaHI 10 BOJHOI'O
cepenoBuIna?

[E] OcsitnenicTb BogHOro cepepoBuLya

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

SAKIo BU AUBUINCS MigBOJAHI 3(IOMKH, TO, 3BiCHO, mamM’saTaeTe, 10
MiIBOHI POCIMHY i BOZOPOCTI HaliKpallle POCTYTh HA He3HAUHI TIn0u-
Hi, Kyau mo0pe IPOHUKAIOTh COHAUHI mpomeHi. I 1o gaJi Bu mpocysae-
Techb y IINOUHY, TUM TEMHIIIIe CTA€ i MeHIIIe TPAIJISEThLCA POCANHHICTD,
a IoTiM 30BCiM BHUKAE.

Ha rmunbuHy OpOHMKHEHHSI CBiTJIa TaKO0X BILJIMBAIOTH IIOPA POKY,
nposopicts Bogu. IIpm 3sHauHiit Mmaci opraHiuHMX PEYOBUH y BOJi BOHA
Hemposopa, i HaBImaKM: AKIIO BOAOMMA He I'yCTO HaceJieHa APiOHMMM
opraHisamMaMu Ta BOTHUMU POCJIUHAMM, TO MOKHA ITOOAYUTH, AK HaA THI
Bozmo¥iMu maaBae puba. Ha rimmbuny monan 1 500 M cBiT/I0 He IPOHUKAE
B3araJri.
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I} TeapuHu BogHOroO cepenoBua

Pubu — MeIKaHIII BOJHOTO cepefoBHIa — A0Ope IPHCTOCOBaHi
0o KUTTA y BoAi. Tak, oisa uXaHHS PO3UNMHEHUM Y BOAi KMCHEM BOHU
MalOTh CIIeIlia/JIbHi OpraHu AuXaHHA — 3s0pa, aje € BUugu puo, ki Mo-
JKYTb, KpiM 3a0ep, MaTH i JereHi, iXx Ha3WBaOTh ABOAUIITHUMU. [lenbdi-
HU 1 KUTH JUXal0Th KMCHEM IIOBiTpPs Hang Bogor. MarooTh o0TiuHe Tijo,
3BYJKEHEe IO KiHIld.

HKabu guxaioTh JereHAMH Ha CyXOZOJi i mIKiporo — mim Bomoro.
3BuuaiiHe Tijo pubu MOKPUTO JycKoio. [[a mepeminieHHsa v BOAi Ha
Tijgi pub iCHYIOTH Taki opranu pyxy, AK ILJIaBIli, a Tijo 3a3BUuUail 00-
Tiunoi ¢opmu. Ilixg wac pyxy pubu KOKeH MJaBellb BUKOHYE CBOIO
(GyHKITiI0: XBOCTOBU IJIaBelb 3a0e3meuye pudaM IMOCTYIIaJdbHUN PYX,
CIIMHHI Ta aHAJBbHUH IIJaBIli HAKAIOTH TiJAy CTiAKOCTi, IpyAHi i UuepeBHi
BimirparoTh poJsib KepMa Ha MOBOPOTaX, 3a IXHBOI JoImoMoru puba pyxa-
€ThbCA BIEpes.

/A BunepepxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB
Iagopmaniiiai moBimoMJIeHHSA TPO PEKOPACMEHIiB BOLHOTO cepe-
JIOBUIIIA.

[E Pocnunu BogHOro cepeposuya

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

Bonaui pocavHu nopinaroTb Ha npubepedchi, 6iJlbHONJABHI 1 3a-
HYpeHri.

Boma — cepemoBuinie icHyBaHHsS Bomopocteii. Hammpocrimmi mpen-
CTABHUKY POCJHUHHOIO CBiTY, OJHOKJIITHHHI i 0araToKJIiTHHHI BOJOPOCTI,
3yCTpivaroThCA CKPidhb: y IPICHIiN i cOJIOHiM BOai, HA I'PYHTI, B TepMaJb-
HHUX [J)KepejiaX, Ha CTBOJIAX JepPeB, Ha CTapuX CTiHaxX OyaiBeib, Ha CKe-
JAX 1 HaBiTH Ha CHIirYy, 1X MOYKHA 3HAWUTHU B YCiX MIMPOTaxX 3€eMHOI KYJIi.
Yei BomopocCTi MiCTATE 3eIeHUH IIirMeHT — XJI0podi, AKui iHoai Moxke
O0yTu 3aMacKOBAHUII iHITUMU IIirMeHTaMU (KOBTUMU, KOPUUHEBUMU,
yepBOHUMH ab0 OJaKUTHUMHU). 3aBAAKU XJIOPOMiay y BOJOPOCTAX Bif-
OyBaeThCs IIporec (POTOCHHTE3Y, TOMY YCi BOZOPOCTi CIIPOMOXKHI cami
3a0€e3IeUn Ty CBOE iCHYBaHHA.

BogopocTi € 0CHOBHUM [A3KepejioM IMOKWBHUX PEYOBUH Y BOTHOMY
cepeoBHUIIi 1 KopMOM [Jisi 0araThboxX BOSHUX MeIIKaHIiB. Taxkox mes-
Ki BUAU BOOPOCTEH BUKOPUCTOBYIOTH JIIOIW, HATIPUKJIA, TK KOPM JJIs
JIOMANIHiX TBapuH. JII0[1 BUKOPUCTOBYIOTH V 13Ky AesdKi BOJZOPOCTi, K
barare mxepeso Momy, MaKpo- i MiKpoeaeMeHTiB.

Jlaminapiro (MOpchKa KamycTa) BUKOPUCTOBYIOTh V cajlaTaxX i B Koc-
meToJiorii, mopdipy (MoOpchbKa YepBOHA BOJOPOCTH) 34CTOCOBYIOTH
IJIA TIPUTOTYBAHHA CyIIi ¥ iHIIMWX cTpaB cxigHOI KyxHi. BomopocTi
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BUKOPUCTOBYIOTH AK 6i0MaNBO, IK KOMIIOHEHT AJIA OUNIIeHHI CTIYHUX
BOH, AK Marepias y (papMamneBTUUHIN i XiMiuHi#T mpoMuCIIOBOCTI.

Kpim BomopocTeii, BomoiiMmu HacuueHi iximoo pocanHuicTio. Ha mis-
KOBOJi POCTYTh BOASAHI POCIUHU 3 IIJINUBYUYUM JIUCTAM: JKOBTI TVIEUNKU,
bise sararTsa, KaOyPHUK, pPsAcKa. 3eJIeHUM BiHOUYKOM OTOUYYIOTH BOAY
IpubepesXHO-BOAHI POCIMHE: CIIOUATKY OUepeT, OCOKa, JiermexXa; gaji —
CTPiJIONIUCT, CyCaK, YacTyXa. POCIMHN HACUUYYIOTh BOAY KUCHEM, OUU-
ITYIOTH 11 Bij 3a0pyIHEHHS.

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Mpuiiom «JloNOBHN peYEeHHA»
3aBaaHHA. [lo monepenuboi (hpasu gomauTe CBOIO 3a CMIUCJIOM.
Hanpuknad, pocauuu pocTyTh Ha 60JoTax, 0iysa BogoiiM, y BOi, Ie
HAJIUIIOK BOJIOTH, iXHi IMUPOKi a00 OBTi JUCTKM BUIAPOBYIOTH BOLY,
AKY BCMOKTY€ KOPOTKE KOPiHHA.
v MopchKi TBapuHU...
v JlroguHa y BOMi...
v Piukosi pu6mu...
v Ha gHi okeaHis...
v ¥V ny:Ke 3a0pyqHEHUX PiUKaX...
v MopchKi BogopocTi...

VI. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A Mpwuitom «Po6510 BUCHOBOK»
«Ha ypori a gisHaBca npo...» YUHI 1o dUepsi BUCJIOBJIIOIOTH IIO
OJTHOMY-ZIBa TBEPIKEHHS, 1110 HOBOT'O BOHU i3HAJINCH HA YPOIIi.

A\ TMpuinom «3aragka»

XTO0 B 3€JIEHOMY KaKeTi

T'anacye B oueperi,

Xou i IIaBaTH MacTak,

A He puba i He pak?
(WKaba)

IInaBasa, Kynajach,
Cyxo10 30cTaiach.
(Kauka)

Bogoro ixanu nanu,

Ha gux cpi6Hi :xynanu,

Xou kymaHu — JaTa Ha JaTi,

ITamam pani B KoxkHil xaTi.
(Puba)
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Mae xBicT, Ta He JiTae,
Mae poT — He PO3MOBJISIE.
Mosxerr ByaKoio cruiiimaTu
I saragky Bigragaru.
(Puba)

Ha craBry 3pobunu gim

I :xuByTH ciM’er0 B HiM.

XBicT MUPOKUH, AK JIOIATKA,
¥ magoro... (bobperamka).

JlucT rocTpuii, By3bKUM,
TAr"eTscs BUCOKO,
Pocre B 6010Ti.

(Ocoxa)

A Mpwuiiom «Ceitnodop»

v Pocinany MOKYTE KUTU IIINOOKO YV BOMI.

v BoaHi pocauamT He 34iMCHIOIOTH IIpoIec (POTOCUHTESY.

v Hacimua pociuH, gKe IOMINPIOETHCA BOJOI0, MAa€ BOJAOHEIIPOHUKHI
TOKPUBHU i BUPOCTH, 3aIIOBHEHI IMTOBiTPAM.

v Yci pubu MaioTh JereHi.

v Y BOZHOMY cepeloBUIIli OaraTo cBiTJia.

v Yei MOpChbKi TBapMHU OAHAKOBO A00pe IMOouyBalOTh cebe Ha PisHUX
TINOMHAX.

v [Ile ogHUM IPUCTOCYBAHHSAM TBapPUH [0 BOAHOI'O CEPENOBUIIA € 00-
TiuHa popma Tija.

A Npuinom «BsaemoonutyBaHHA»
v HasBiTh 0CHOBHI IIpucTOCYyBaHHA BOOJHUX OPraHi3MiB /0 iCHYyBaHHSA
Y BOJTHOMY CepPeJIOBUIITI.
v HassiTs BimoMmux Bam puod.
v fIKe 3HAUEHHA MAIOTh PUOW B IPUPOi Ta JKUTTI JIOAUHU?
v SIK HasWBAIOTHCS POCIMHU, AKi JKUBYTh Y BOMi?

A\ Npuiiom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
Crpo0yiiTe MOSICHIUTH, YOMY XOJIOAHI BOAU OKeaHy OiJIbII HacHueHi

KUTTAM, HiK Ternri. Iligkaska: mpuramaiTe, IK PO3SUYMHSIIOTHCA rasu
B piguHAax.

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA

v OmpamroBaru naparpadu nigpyusura: § 47 (I), § 42 (II).

v ITigi6paTu KpuJaTi BUCJIOBU ITPO BOTHE CEPEIOBUIIE JKUTTH.

v TBopue 3aBAaHHA: IMiAroTyBaTH npe3eHTaio «BoaHi pocinau Moel
BarbkiBmuH®Y.
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YPOK 57

'PYHTOBE CEPEOBMLLE XXUTTA. MPUCTOCYBAHHHA
OPTAHI3MIB O XXUTTA Y I'PYHTI

3emna — npupodu mamu, ii x moauna:
wo nopodusia, me i CXOpOHUA.
Y. lllekcnip
MeTa

0O HasyasnbHa: chopmyBaTh 3HaHHA NPO 0COONMBOCTI OpraHi3miB, AKi iCHY-
l0Tb Y FPYHTI, PO3KPUTM 0COBNUBOCTI I'PYHTY AK CcepefoBuLLa iCHYBaHHS,
3'acyBaTy aganTaLii opraHi3amiB 4O XUTTA B IPYHTI;

O pO38UBAJIbHA: PO3BUBATY BMIHHA apryMeHTyBaTu AyMKY, pOOUTN BUCHOB-
KW, pO3BMBATU BMiHHA Ta HaBMYKM CroCTepirati 3a ob'ekTamu npupoau,
MopiBHIOBaTV YMOBW XWUTTA OpraHiamiB, y3aranbHioBaTy maTtepias, BUOu-
paTu ronoBHe, NpawuoBaTh B rpynax;

O 8UXO0BHQA: BUXOBYBaTV OepeXkHe CTaBNeHHA A0 HaBKOULWHbOIO cepefjoBu-
La, MoparnbHy BifNOBifaNnbHICTb 3a 30epeXxeHHsA JOBKINNA, NparHeHHsA Jo-
CNig»yBaTV HaBKOMULLHIW CBIT, CNPUATN €KONOTYHOMY BUXOBAHHIO iHLINX,
BMIXOBYBATU MOYYTTA B3aEMOAOMNOMOTU, TONIEPAHTHOCTI.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NigpyyHuK, doTorpadii opraHiamis, 3oWwnTK, BigeomaTepianm
3 [HTepHeT-pecypciB.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTui: y4Hi 4i3Hal0TbCA NPO Pi3HOMAaHITHICTb OpraHi3mis, Bu-
OOBUI CKNagj MeLKaHLiB IPYHTY, IXHIO pOsb AS1A FPYHTY Ta AOBKINNA.

X4 YPOKY
I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

A TMpuinom «MpobnemHe NUTaHHA»
v SIki mpucTocyBaHHA MalOTh TBADUHU AJIS KUTTA B I'PYHTI?

A\ TMpuinom «BipwoBaHi pagkun»
3eMJd elrie cyIpa, elre cepa,
Er1tie TucTBOI TOMKYXJIOIO YKPBITA,
Errie nepeBbs roJisl, 1 yTpa
Ere Mopo3ita nHeeM IPOIIUTHI.
Ho rme-To Tam, B 3emJie, Tie KOPHU CIIAT,
B COKPBITOIT MTJI€ JKUBBIE COKU OGPOIAT,



322 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

JKuBble cuIbI TafiHBIE KUILAT

U :xaqHO PBYTCA K CBETY U CBOOOZE.

OHU yKe 3aI0JHUJIN CTBOJbI,

Kaunynu BeTKH, pacniupas IOUKH,

V:ike TpaBUHKA OCTPUEM UTJIBI

BoT-BoT Mpo6GhET KPOMEIIHBII CyMpPAaK IOUBHI.

OcTaHOBUCH HA MUT, 3aMPHU, BIVISIINUCH.
Mukona Bpayn

A TMpumnom «AnByin»

VuuTens. [PyHT cTaB MicIeM OpOKUBAHHA He JHIIe 0e3xpeler-
HUX. ¥ 3eMJISHUX CXOBHUIIAX 6araTo xpebeTHUX HABITH BUBOAATH HOBE
noromcTBo. Cepenm HUX i 3eMHOBOAHi, i mTaxu, i ccaBii. Ha oxpemMux
JIicOBUX MiNIAHKAX MOPOMKHUHU Hip KpoTa CTAHOBJATH 0 15 % rmmomri.
KpoTu, yrBOpiooun B I'PYHTI YMCI€HHI XOOU, CIIYINYIOTHh I'PYHT, HOJil-
mIyoTh #oro (ismuHi i BOAHI BJIACTMBOCTI. ¥ 3eMJIAHMX HipKaX I'Hi3-
IATHCs Oeperosi JacTiBKu, pubaouKu, 6I:KOJ0ITKH.

3eMysg — eAuWHA 3 TIJIaHET Mae I'PYHT — OCOOJUBY, BEPXHIO 000JIOH-
KRy cymri. ITocTymoBo mepeTBopoOOUYM BepXHiN miap Jitocdepu, KUBL
OpraHi3dMu CTBOPUJIU TPETE CePeNoBUIIle MPoKkuBaHHa. ChoromHi Mu mo-
TOBOPUMO IIPO I'PYHT, AK CepemoBuUIle icHyBaHHA. Mu gisHaeMOCh, UM
YMOBHU iCHYBaHHSA Y I'DYHTI BiIPiSHAIOTHCA BiJl yMOB iCHYBaHHSA B iHIIIUX
cepemoBUINaX Ta AK IIPUCTOCOBYIOTHCA MOTO MEITKAHII O IIUX YMOB.
Toxx mysa mepexoay a0 BUBUEHHS HOBOI TeMMU, JEI0 IpPUragaiiMo.

Il. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTU

A Tpuinom «lHTenekTyanbHa po3MUHKa» A Mpuiom

v IIlo Take rpyHT? «Yomyuka»

v fKi BIacTuBOCTI Mae rpyHT? 3aBpaHHA. Kopuc-

v Jlsia vyoro motTpibeH rpyHT? TYIOUYUCh MiAPYyYHU-

v Homy I'pyHT Ma€e TakKe BasKJIMBe 3HAUEH- KOM, IIpurajgauTe II10
HS IJA POCTUH? BU BUBUUJIU IIPO I'PYHT

v Sk yTBOpDIOETHCA I'PYHT? (§ 33(1), § 29-30(1D)).

v Homy HeoOXiTHO AOTIAAATU 3a T'PYHTOM? ChopmynoiiTe 3amm-

v dKi e Bugu rpyHuTis? TaHHA 34 TEeMOI OJd

v Yomy pocauHU 0OMPAIOTH I'PYHT JJIS CBO- «Homyukum».
To icHyBaHHA? Ilicna omutyBaH-
v Uum BifpiBHAIOTHCA CepemoBUINla iCHY- HA BU3HAYAKOTH aBTO-
BaHHA OpPraHisMiB MisK co60r0? piB HammikaBimux 3a-

v Y yoMy mOJIATa€E €AHICTL Opra”iamy i ce- OUTAaHb.
penxoBuira?
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IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Vepiite Ha TUTAHHS PO MOXOAKeHHA I'pyHTY Biamosis M. B. Jlomo-
HOocOB («IIpo miapu 3eMJti»): «... I'PYHT CTABCA BiJl COTHITiA TBAPUHHUX
i pPOCIMHHUX TiJ... JOBrOTOIO Yacy...». A BeJIUKUI POCIAChKUL yUeHU
B. B. [lokyuaeB ymepiiie Ha3BaB I'PYHT CAMOCTiHHUM IPUPOJHUM TiJIOM.
I B:Xe cyuacHu# Bimomuii yuenuii rpyHtTosHaBenb H. A. KaunHcbKuii
Iae Take BU3HaueHHA I'PyHTY: «IIim rpyaTom Tpeba posymiru Bci mo-
BepPXHEBi I1apu ripcbKUX IIOPiJ, mepepodeHi i 3MiHeHi CIIiIbHUM BILIN-
BOM KJIiMmary (CBiTJIO, TemJso, TOBITPA, BOJA), POCIUHHUX i TBAPUHHUX
opraxiamin».

B I'pyHT sk cepepoBuLle NpoXnBaHHA

IDYHT CTAHOBUTH CHCTEMY IOPOKHIH, PO3MIPH AKUX 3aJIeKATH Bif
IiameTpa MeXaHIYHUX YaCTOK, IO MOT0 cKJamaioTh. 1li moposkHMHUI
3aIoBHEHI Bogoi0 aGo moBitTpsmM. [pyHTH BiapisHAITHCS MiX co6o0 3a
CBOIM MexaHIYHUM (PO3Mipu I'PYHTOBUX YaCTOK) Ta XiMiuHUM (CIiBBiA-
HOIIIEHHAM YMiCTy opraHiuHoi Ta HeopraHiuHol peuyoBUHM) cKIaaom. Lle
cepenoBUILIe IIiJIbHIIIe, HiXK HadeMHO-TIOBiTpsHe Ta BogHe. Ta He3Baska-
04U Ha Iie, BOHO, AK KOIHEe iHIITe cepeoBUIlle, I'YCTO 3acesieHe PisSHuMH
TBapUMHAMH i MiKpoopraHismMamu, 3aJHUIIAETHCA OCHOBHUM JKHUTTEBUM
cyOocTpaToM AJA POCJANH. SOBHIIIHIN IIap I'PyHTY — rymycoBuii. Bim
TeMHO3a0apBJIeHUN 3aBAAKN BUCOKOMY BMICTY OCOOJIMBUX OPTraHiUHUX
PEUOBUH — I'yMYCOBUX KHUCJIOT. 'yMyc cKJIeloe ApiOHi I'PYyHTOBL YacTKu
B GisIbIIri 3a po3mipom, 36iJBITYIOUH IIIITAPUCTICTD I'PYHTY. Lle moserirye
HAIXOMKEHHS MOBITPA [0 ITiIBEMHUX YACTUH POCAUH. ['yMyc CTAHOBUTH
OCHOBY I'DYHTOBOTO KHUBJIEHHSA POCJHUH 3aBAAKU IMOCTIHHOMY PO3KJIATY
PEeIITOK OPraHiYHMX PEYOBUH M0 MiHepaJbHUX peuoBHH. Haja rpyHTOM
PpOS3TAIIOBAHUM ITAp ITiACTUIKH, IO CKJIAJAETHCA ITePEBAYKHO 3 POCIUH-
HOT0 omajay. 3a aKTHUBHOI yUacTi "KMBUX opraHismiB (0axTepiii, rpubis,
TBapWH) OPTaHiuHi PEITKY i ACTUJIKY TOAPiIOHIOIOTHCA Ta XiMiuHO mepe-
TBOPIOIOTHCA. ¥ I'PYHTI € 3HAUHI 3amacu OpraHiyHuX PeYOBUH, IO CTBO-
pIO€e KOPMOBY 0asdy AJia pisHoMaHITHMX opraHismiB. PismomaniTHicTb
YMOB iCHYBaHHS 3yMOBJIIOE OaraTuii BUJOBUU CKJIAJ MEIIKAHIiB I'PyH-
Ty. ¥ I'PYHTi po3MiIlleHi KOpeHeBi cucTeMu, BUAO3MiHEeHi MarOHY BUIITX
pocauH. [pyHTOBI rpu6u TPAILIAIOTHCH TaM, [e € X0d TPOXU OPraHITHIX
peuoBuH. Ha moBepxHi Ta y BepXHiX ITapaxX I'PYHTY MEIIKAIOTh BOIO-
pocri (3eseHi, }KOBTO-3€JIeHi, AiaToMOBi), rpudu, JUITANHUKY, OaKTepii.

[E1 Bonorictb rpyHTOBOro cepegosunwa

3aBAsAKY HASBHOCTI BOJIOTM YMOBU iCHyBaHHSA APIOHUX OpraHisaMiB
y I'PYHTI HaOJMKAIOTHCA OO MONIOHUX y BogoiiMax. BojoricTs I'pyHTy
3aBIK/JAU BUIMA, Hi’K BOJOTICTH IOBITPsA, TOMY PiBsHOMaHITHiI opraHismMu
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MOXKYTB JIeTIIle IepeKUBaTU TaM IIOCYyUIJINBUi nepiof. BinpuricTs Mer-
KaHI[iB I'PYHTY TOTPe0ye MiABUIIIEHOI BOJIOTOCTI, 1110 TOB’sI3aHO i3 XapakK-
TEPOM JKUBJIEHHA a60 0COOJIMBOCTAMU OYIOBU IXHiX TOKPUBIiB.

[E] Temnepatypa rpyHTOBOroO cepepoBmwa

Temmeparypa I'pyHTY € BiTHOCHO CTaJIOI0. YMOBHU JKMTTA B I'DYHTI
6araTo B UOMY BHU3HAYAIOTHCA KJIIMATUYHUMHU (haKTOpaMU, HaWBaKIN-
BIiIIUM cepes AKUX € TeMIleparypa.

v Ilpuragatite, me 6iJIbITy YaCTUHY POKY JIIoAUHAa 30epirae samacu Kap-
TOILIi, OyPAKY, MOPKBU Ta ix. Homy?

XapaKTepHOIO PHCOI0 I'PYHTY SIK CEPEIOBUINA iCHYBaHHSA € MOPiBHSI-
HO He3HAUHA aMILIiTyma Jo000BMX i pPiUHMX KOJMBaHBL TeMIeparyp (Ha
TINOMHI TTIOHAL 2 M Ce30HHI KOJIMBAHHA TeMIOepaTypu Malixke He Biguy-
BamoThedA). [luM KopuCTyIOThCS AesdKi HasdeMHi opranismu. Boru ocesns-
IOThCSA B TOBII I'PYHTY i TaM HePeKMUBAIOTh B AKTUBHOMY UM HEAKTUB-
HOMY CTaHi mepios HEKOM(MOPTHUX TeMIIEPaTyp.

] Nositpa y rpyHToBOMY CepepoBuLi

IloBiTps I'PpyHTY XapaKTepU3yETHCA MiHJINBICTIO, CKJIA] 3aJIEKUTH
Bia: rImOMHMN; HASBHOCTI OpPraHiuHMX PEUYOBUH, IO PO3KJIALAIOTHCS;
TUNY T'PYHTY; BOJOTOCTi Ta HACHUYEHOCTi KUTTAM. KiJIbKicTh KMCHIO
B IOBITPi I'PYHTY 3MEHIIIYETHCS 3 TNIMOMHOIO, 3 HACUUEHHAM JKUATTSIM, IIiJ
Uac 3BOJIOKEHHSI, 3aTOJIEHHS UM iHTEHCUBHOI'O T'HUTTS.

v fKi y 3B’A3Ky 3 UM POOOTH IIPOBOAATE JIFOAY HA OOPOOJIIOBAHUX [Ii-
JSTHKaX 3eMJIi?

/\ Pob6orta 3 nigpyyHuKom
3aBgaHHA. Posriianbre pucyHku y migpyunuky § 47(1), § 42(11).
S r'pyHTOBI TBAPpUHU IIPHUCTOCYBAJINCA SO YMOB CBOIO iCHYBaHHA?

A MNpuiiom «Mo3KOBUI WITYyPM»
3aBAaHHA. PosmogiziTs posrigHyTHX Ta BiJOMUX BaM iHIIUX I'DYH-
TOBUX TBAPUH HA IPYIHU 3a CIIOCO0AMU [IePEeCYBAHHSA B I'PYHTI.

TBapuHU I'PYHTIiB HaJIEXKaTh J0 PiBHUX I'PYII 3a MOMKJIUBOCTAMU IO
mepecyBaHHs: 3a JOIIOMOIOI0 CKOPOUYEeHHSA M’A3iB Tija (ZOIoBi uepBn);
puioui KiHIiBKM (BOBUKH, JKYKH, KPOTH); 34 JOIOMOT'OIO T'OJIOBH (CJIima-
Ku); ApiOHI TBAPpMHU MepecyBaOThCA B I'PYHTI IO By3bKHUX MINapax (IIo-
pax), 3aIIOBHEHUX BOOIO.

Taxko:k BOHU IPUCTOCOBYIOTHCS 3a JOIIOMOT'0I0 3MEHIIIeHHSA PO3MipiB
Tijla, 3MaTHOCTI BOMpPATH KHUCEHb Uepe3 TOHEeHbKi IIOKPUBU, 3JaTHOCTI
[I0 BePTUKAJbHUX IePeMillleHb, IOKPAIIleHNX OPraHiB HIOXY Ta JOTUKY.

Cepen 'PYHTOBUX MENIKAHIIIB IIMPOKO PO3BMHEHA campodarisa — 1mo-
imaHHA TPYIiB iHIITUX TBAPUH, THUIOUNX 3AJUIIKIB i T. iH.
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V. MEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBOEHHA
TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHDb

Mpuiiom «MikpodoH»

YuMm BiApisHAIOTHCS TUOU I'PYHTIB?

3 AKUX IIapiB CKJIAJAETHCA IPYHT?

SAKi rpynu oprauismiB HaceIsSOTh IPYHT?

HassiTh npucTrocyBaHHsS MEIIKAHIIB I'PYHTiB O YMOB iCHYBaHHS.
ITogymatiTe i CKaKiTh: UMM MOKHA IMOSICHUTU TaKe PiBHOMAaHITTS Op-
raHisMiB y I'pyHTi?

IITo cinpHOTrO ¥ MOIIOBOTO YepB’AKa Ta Kpora? YuM BoHU Bimpisusa-
I0TbCsA?

A Mpuiiom «Ceitnodop»

<

4 4 4 4 «

4 4 «4 «

o

o

VY I'PYHTOBOMY CepemOBHUIIli BiIOyBAETHLCS IIPOIEC IIEPETBOPEHHS Op-
TaHIYHUX PEYOBUH Yy HEOPraHiuHi.

Purots migseMHui xoqu Kpit Ta ciaimak.

BoJoricTs I'pyHTY 3aBiKAM cTAJIA.

Y TBapuH, AKi JKUBYTH IIiJ] 3eMJIeI0, 10Ope PO3SBUHYTUM 3ip.
Bakrepii € Hali0iAbII YMCIEHHUMY MEIIKAHIIAMI I'PYHTY.
TeMiepaTypa I'pPyHTOBOT'O CePeNOBUIIA OiJIBII cTala, HijK Ha3eMHO-
OBITPAHOTIO.

erHTOBi OpraHisMu IIPUCTOCOBAHI 10 JKUTTA 0€3 IOBiTPs.

Mpuinom «[JONOBHITb peueHHsA»

IcuyioTh Taki cepegoBuIla icHyBaHHA...
YuHHUKaMHU CePeIOBUIIA €...

IpyHT — Iie BepxHiil, IyXKUil IOBEPXHEBUH. ..
IIpupoaHi yMOBH B pi3HEX KyTOUKax 3eMJIi Ay:Ke...

VI. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

Mpwitom «Po610 BUCHOBOK»

JKurra rpyHTY HaA3BUUYaHO pisHOMAaHITHE.

Heaki opraHisMu IPOBOJATH ¥ I'PYHTI BCe MKUTTH, iHINI — YaCTUHY
SKUTTA.

IpyHT Bifirpae BasKJINBY POJIb Y sKUTTI POCJIUH.

IcHyBaHHSA KMBOT0O OpraHiaMy y I'PYHTI 3yMOBJIeHe HasSBHICTIO pe-
YOBUH, 3JaTHUX 3a0e3leuyBaTy MOMY BCi HEOOXiqHI eleMeHTH AJIsa
POCTY i pPOBMHOKEHHS.

TBapuHU I'PYHTOBOTO CEPEIOBUIIA JKUBYTh B yMOBaxX HeCTaui cBiTJIa
i BifHOCHO cTaJIOl TeMIepaTypHu.

OpraHisaMu IPUCTOCYBAJINCS 0 YMOB iCHYBaHHS B PiBHUX CepeoBU-
miax sKUTTA.
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A\ Tpuitom «TBopua naboparopia»
3aBAaHHA. Y icHYIOTH 3B’SIBKM MiK MEINKAHIAMUN Ha3eMHO-IIOBi-
TpsAHOro i BogHOoro cepenosuiia? CKIALITh CXeMy, 3a AKOI0 3MOXKeTe II0-
SCHUTY CBOI IPUIYII[EHHS.

VIl. JOMALLUHE 3ABOAHHA

v OnparfoBatu naparpadu miapyunura: § 47 (I), § 42(11).

v CryacTu ycHY po3moBifp «TBapuHN — MEIIIKAHIIL I'PYHTY».

v TBopue 3aBHAHHSA: CKJIACTU KPOCBOPH, CHHKBEIH, BIKTOPUHY 3a Te-
MOIO YPOKY.

YPOK 58

BNJIUB HA OPTAHI3MU YAHHUKIB »KMBOI NPUPOLW.
B3AEMO3B’'A3KN MIXK OPFAHI3MAMMW. CNIBICHYBAHHA
OPrAHI3MIB. YTPYNOBAHHA OPrAHI3MIB

AK pocuHU, mak i meapuHu 6ysarome micHoO
Nnoe8’A3aHi CimKoKo CK/Ia0HUX 83AEMO38A3Ki8.
Y. Japesin

MeTa

O HABYa/1bHA: PO3KPUTM OCOBIMBOCTI iCHYBaHHA OpraHi3miB, AKi »KUBYTb
y pi3HMX CcepepoBULLaX, BUBUMTM B3aEMO3B'A3KN Mi>K OpraHismamu, pos-
BMBATX BMiHHA NMOPIBHIOBATU YMOBW XXUTTA OpPraHiamMiB Ta npoLecu iXHbol
XKUTTERIANBHOCTI Ha MPUKNagax cnocobiB Ta XxapakTepy XapyuyBaHHS;

O p0O38UBAJIbHA: PO3BMBATU BMiHHA JIOTIYHO MUCIUTK, POOUTN BMCHOBKM,
cnocTepiraTy Ta y3aranbHIOBaTU BYBYEHE, NpaLioBaTh y rpynax;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBaTV bepeXkHe CTaBNeHHA A0 HaBKOMMULWHbOIO cepefjoBu-
Wa, MopanbHy BiAMOBiAaNbHICTb 3a 30epeXKeHHA [OBKiNNA, BUXOBYBaTU
nparHeHHA AOC/iAXYBaTU HaBKOJMMLLIHIM CBIiT, MOUYYTTA B3aEMOLOMOMOTY,
TONEepPaHTHOCTI.

Tun ypoKy: BUBUYEHHSA 11 NEPBMHHOIO 3aKPiniieHHA HOBMX 3HaHb.

O6nagHaHHA: NigpyYHKK, GOTO OpraHiamis, 30WNTY, BifeomaTepianu 3 IHTep-
HeT-pecypciB.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y4Hi Ai3HalTbCA NPO B3aEMO3B'A3KN MiXK OpraHismamm
B MPMPOAHOMY Cepef0oBULLi, PO BMMB AOBKINNA Ha OpraHiaMu, 3MOXYTb
HaBOAWUTM MPUKIaAW CMiBiCHYBaHHA OpraHi3miB Ta Xap4oBUX NaHLIOrIB
y Npupoai.
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X171 YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A Mpuinom «MpobnemHe NNTAHHA»

v Yy icHYIOTH Ha IIJTaHETi OpraHi3Mu, JKUTTA AKUX He 3aJIeKUTh Bil
BILJIMBY HAaBKOJUIIIHLOT'O cepeaoBuia’?

A Npunom «[AnByir»

Pociticbkuii 6iosor I. @. I'ayse B 1abopaTOpHUX yMOBaX HOBiB, IO
OpraHisMu 3 OJHAKOBUMHU a00 MOAiOHMMM CIIOCO0aMM KUTTS Ta MOAi0HOIO
Oy/IOBOIO TiJIa HE MOMKYTh *KUTU B OJJHOMY ¥ TOMY CAMOMY MicCIIi, a SKIITO
i JKUBYTH IIOPSA, TO BUKOPUCTOBYIOTH Pi3Hi pecypcu i BeAyTh aKTUBHUI
CIIOCi0 JKUTTA.

o *x moegHYE KMBi icTOTH B JIici Yu HA TyKaX, HATPUKJIAL, KBITKHI
KOHIOIIIMHY Ta MKMeJiB, AKi JiTaloTh HaJ HUMU, i MUIIEH, AKi JKUBYTh
mig sumu? OQHUM i3 IepIInxX yYeHnuX, AKi mocTaBUIn co0i Ile 3alnTaH-
Hd, 6yB Y. Japsin. Came BiH omrcas 3B’I30K KOHIOIITUHU, J¥KMEJiB i Mu-
mreit. TinbKM meKMeIi 3 IXHIM JOBIrMM XO0OTKOM MOMKYTBH 3aITMJIIOBATHU
KBITKM KOHIOIINHI, TOMY BOHA J0Ope POCTUME TaM, Je 6araTo A:KMeJIiB.
IIi komaxu GyayIOTh CBOI rHi3ma mix 3emJyer. TyT BOHU CTAIOTDH MTOMKU-
BOIO TPUBYHIB, AKi MOJIOOJAIOTH IXHi IUUNHKY Ta MeA. ¥ TUX MiCIAX,
Jle MaJIo MUIIIel, Ha IOJAX O1JIbIlle J:KMeJiB i Kpallle pocTe KOHIOIIIMHA.
Omxe, yce B IPUPOIi B3a€MOIIOB 132 HO!

Pumcokuit HarypaJsict ILnimist Crapimii e ABi TucAYi POKiB TOMY
nucas, IO I’KaK KauvaeThcsd Ha sb6aykax. Hakose ix i Hece mig Kyiil.
st yoro BiH 1€ poOUTH?

A\ TMpuinom «BiplwoBaHi pagkun»

Byny s

IIpuponi Bipuum Apyrom.

He cronmouy naBits i Tpasu,

S craxy iit:

— 3eJeHiit, xuBm!

Koun mgicom 6yny a itu,

Te:xx mocito 3epHa 106POTH.
ITo6askato mepeBy i mrarriri,
IT06 BikM sxuIM y MuUpi i macTi.

Yuurensb. OTike, CbOrOAHI BU Ji3Ha€Tech MPO HAA3BUUAKHI 31i0-
HOCTi opraHismiB, I[iKaBi BJIACTMBOCTI POCJMNH Ta TBapWH, He3BUYANHI
nmpupoaHi penomenu. MoKJINBO, caMe BaM MHOIIACTUTE PO3TaJaTH TY YN
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iHITYy 3aragKy Ipupoau. A MosKe, B HOBUMU OUYNMa TOAUBUTECH HABKO-
Jo cebe i momiTuTe HOBi TaemuUI ¥ nuBa? Illo *k, Hexail BaM ITaCTUTD
y morrykax!

. AKTYANI3ALUIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHiI BapiaHTn

A TMpuinom «bnigonutyBaHHA» A TMpunom «JepeBo
v IlTo Mu MoxxeMo Oe3 pocauH? acouiauin»
v IIlo mu mo:xkemo 6e3 TBapuH? 3aBAaHHA. 3anuiriTe yci
v {IK opraHidamMm mpucTOCyBaJUCHA acoriamii 70 IOHATTS:

10 YMOB Ha3eMHO-IIOBiTPAHOIO 0 nepwa 2pynda — Ha3eMHO-
cepemoBuIia? TIOBiTpAHE cepeJOBUIIIE;

v SIki cepezmoBuIlla iCHyBaHHSA BU o Opyea epyna — BOJHE cepe-
3Haere? IOBUIILE;

v fki (hisruHi TOKABHUKU € B KOXK- O mpems epyna — TI'DyHTOBe
HOMY i3 POSIVIAHYTHUX HaMU ce- cepeoBUIlle
pemoBur?

v SIx TBapWHU i POCIMHU IIPUCTO-
CyBaJIUCA [0 JKUTTA Y BOTHOMY
cepemoBuUIIi?

v Yomy oprauismu BuOMUpaOTh Pis-
Hi cepenoBUINA AJIA JKUTTA?

v Yomy aJiss icHyBaHHA OpraHis-
MiB HeoOXimgHi Boma, mOBiTPs Ta
XapuyBaHHA?

/A Npuiiom «CBiTnodop»

v BepxHiii map 3emJi, Ha SKOMY POCTYTBb POCJIUHU, HA3UBAETHCA I'PYH-
TOM.

v PogrouicTs — rosioBHa BJIACTUBICTH I'PYHTY.

v Yuwm 6istbIrie B I'PYHTI ITePErHO0, TUM BiH 0igHiNINIA.

v I'pyHT Gyze GiabII POAIOUMM, AKINO B HHOTO BHOCHTH OpPTaHiuHi Ta
MiHepaJbHi J00pUBa.

v I'DYHT MiCTHUTB JIHUIIIe TiCOK i TIuHY.

v 3 I'PYHTY HaAXOAATH BOJA i MOYKUBHI PEUOBUHU.

v Boza He € HeOOXiTHOIO YMOBOIO /IS iCHYBAHHA 1 JKUTTA :KUBUX OP-
raHisMmis.

v OpraHismMu ;KUBYTh Ha CyXOJO0JIi, Y TOBITpi Ta BOAi.

v Po3pi3HAOTF HA3€MHO-TIOBITPAHE, BOJAHE i I'PYHTOBE CepPeIOBUIITE
JKUTTSA OpraHisMis.

v 3aBasAKU 3sa6paM IUXaioTh puodu, xabu, KUTU Ta AeabgiHu.
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IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY

/A MNpuiiom «Mo3KOBUI WITYyPM»
v YuM KUBJIATHCA OPTaHi3MU B PiIBHUX cepemoBUIIIax?

EJ Bszaemoss’azkn mix opraHismamu

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Mu 3 Bamu 3’sicyBaJin, 1[0 HA IJIAHETI He iCHye opraHisMiB, sKUTTS
AKUX OM He 3aJIeXKaJI0 BiJ HABKOJIMIIHLOI'O CEPEIOBUINA, TOOTO KOXKEH
opraHisM BiguyBae Ha c00i BIIJINB JOBKiJJIsS i caM II€BHOIO MipOIO BILJIN-
Ba€ Ha JOBKiJJId.

JKuBa mpupona mpeacraBiaeHa po3MaiTTaM KuBux ictor. Bouu pis-
Hi 3a posmipamu, cmocobaMHU KUTTSA i MIOBEIiHKOI0, IPHUCTOCYBAHHAM
0 PiBHUX YMOB 1 0 PiBHUX CEPENOBUII KUTTA. TBApUHU Ta POCIUHU
3aiiMaroTh Ha 3eMJIi BCi cepemoBUINa iCHYBaHHS, AKI MOMKJIMNBi: BOIHE,
Ha3eMHO-TIOBiTpAHe, TPYHT. KoKHUII opraHiaM Hacejsie IeBHY TEPUTO-
pifo, Ha AKiNA BHAXOAUTH YMOBH, III0 BiAIOBiAIOTH 1100 BUMOTaM J0 KUT-
Ts. IIprcTocyBaHHS OpraHisMiB 40 cepeloBUIla HA3UBAIOTh aJalTalIli€lo.

Y mpupogHUX yMOBaX KOXKEH OpPraHisM sKHBe He i30J1b0BaHO, TOO-
TO caM 1o cobi, a mepedyBae y B3a€MO3B’sI3KaX 3 iHIIIUMU JKUBUMU OP-
ra"ismMamu. 3yMOBJIIOE BIJIUB Ha BCi opraHismMm abo jwuiie Ha KiJgbKa
3 HUX, IO iCHYIOTH Ha IMeBHi# TepuTopii. Opra"HisaMu BCTYIIaiOTh OJUH
3 OMIHUM Yy TI€BHi 3B’A3KH, AKi MOKYTb OyTH KOPUCHUMU, IIKiIJIUBUMUI
a60 HeWTpaIbHUMU. 3B’IBKY MijK opraHismMamMu — HeoOXximHa yMoBa ic-
HYyBaHHS.

/\ MNpuiiom «CNnoBHUKOBa po6oTa»
@ CykymnHicTh opramismis, SKi 'KHBYTH Ha OfHill TepuTopii abo mi-
JIAHIII MiCIIeBOCTi, HA3UBAIOTh y2PYNOBAHHAM.

A\ Tpunom «BnacHi npuknagn»
3aBaaHHA. HaseiTs sxomora 0ijiblle IPUKJIAIiB B3a€MO3B’A3KiB Op-
raHismis:
O nepwa2pyna — KOPUCHUX OJHE AJI OTHOIO;
O Opyed 2pynd — UIKiJJINBUX OAHE AJISI OLHOTO;
O mpems 2pyna — HeUTPAJIbHUX.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

B opranismiB BUHHUKAIOTH ITPOCTOPOBI 3B’A3KHU, Y AKUX PisHOMAHIT-
Hi BUIU 00’ JHYIOTHCS He B OyAb-AKOMY IIOEQHAHHI, a TITBKU 38 YMOBU
MIPUCTOCYBAHHA J0 CIIiJIBHOTO ITPOKMBAHHSI.

BsaeMo3B’s13K U i B3a€MOBIIJIMBY KUBUX iCTOT HAJA3BUUYATHO Pi3HOMA-
HiTHi. BOHU MOXYTb OyTU IPAMUMY i HeIpAMUMU. Y IPUPOIi Bce 30a-
JIAHCOBAHO i »KOJIeH BUJ OPraHi3MiB He HaAMAraeTbCA SHUIMUTY 1HIIIMIH.



330 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

Hanpuksiazn, mposKuBaHHA Ha OHiN TepuTopii saiima i ixkaxa, 6ia1Ku;
i Jocd, IpopoCcTaHHSA HA OLHiNM TepuTOpii BOJIOIMIKY 1 KDOIUBU.

Pocaunu :KuByTH He BiJOKpeMJI€HO, a ¥ B3A€MOJil 3 iIHIIIMMU POCIU-
HaMu, 6aKTepiamu, rpubaMu, TBapruHaMu. TBapUHY BiirpatoTh BaKJIu-
BY POJIb Y 3allJIeHHi I IO PEeHH] POCINH.

B3 38’a3ku xuBneHHs

JlaHITfor XapuyBaHHA € Ha0iabIlI HAOUHUM IPUKJIAJOM B3a€MOil
Mixk opranismamu. Tak, oqHi opraHizMu 3a KUTTA abo micud sarubesi
€ MOYKUBOIO AJd iHmux. PocJouHY € mepIroo JIaHKOIO B JIAHIIOTaX Xap-
YyBaHHA, OCKiJIbKY JIUIle BOHU 3JaTHi CAaMOCTiHTHO BUPOOJIATH OpraHiu-
Hi PeYOBUHU, a TAKOXK € OCHOBOIO B CIIiBiCHYBaHHI BCiX KMBUX iCTOT Ha
neBHil TepuTopii. PosriianemMo npukaanu 3B’A3KiB, y AKUX KOXKHUH 110-
nepenHilt opraHiaMm € i’kelo I HACTYIIHOTO.

1. 3esneHi pocsMHY TI0OiIa€ 3a€llb, AKUN CTA€ 3L00MUYI0 BOBKA.

2. JIucTku 3eeHOl pocsmHY 06’ imae KyK; oro 3’ imae CUHUIA, 110 CTAE
3TOOMUYI0 XUIKOTO IITaxa — sACTpyoa.

3. MasleHbKUMU 3€JIEHUMU BOJOPOCTAMU JKUBJIATHCA pauky gadHii, ix
noizfae Kapach; Ha Kapacs IOJIIOE IITyKa.

3BepHIiTH yBary, IO y HaBeAEeHUX NPUKJIANAX IMEePIINMU 3a3Hade-
Hi pocauru. Yomy? Tomy 1110 JuIlle BOHU 3JaTHI YTBOPIOBATU TOYKUBHI
PeYOoBUHU, BUKOPUCTOBYIOUN eHepriio cBiTyioBux npoMeHiB. Iloimatounm
pociuHM, TPaBOIgHI TBapWMHU 3a0e3MeUyIOTh CBili OpraHisM MOKWBHU-
MU PeUOBMHAMMU Ta eHepriero. M’AcoifHi TBApUHU OfeP:KYIOTh He0OXiHi
iM PeUOBMHU Ta €Hepriio, Moigaoun TPaBOIAHUX ab0 iHIITUX M ACOITHUX
TBapUH.

1o HO POBTIIAHYTI IPUKJIAAN, KOJIU KOXKHUH ITOTIePEIHIN opraHiam
€ I'Kelo IJId HacTYIIHOTO0, Ha3UBAIOTh JIAHUKZAMU XAPYYEAHH A, 1X 3aTIU-
CYIOTh TaK:

1. 3esieHi pocaUHMN — 3a€Ib — BOBK.
2. 3ejleHi POCIUHU — JKYK — CUHUILA — SCTPYO.
3. 3eyeHi pocauHu (BogopocTi) — madHil — Kapach — IITyKa.

A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»
o JlaHyro2 xapyeaHHA — Tie IIeBHA IOCJIiIOBHICTD y Ilepefiadi peHOBUH
i eHeprii, y AKill KoKHa IONepeaHA JIAaHKA € 13Kel0 IJId HACTYIHOI.

[E] Npucrocysanusa no cninbHoro icHyBaHHs

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Hagits Tam, ge opranismu Haue6TO HEHTPaAJIbHI OfHE O OTHOTO, MiK
HUMMU iCHY€E IIeBHe MpucTocyBaHHA. Mu BiKe 3ragyBaJjiv, 1110 OpraHisamu
IPUCTOCOBYIOThCA O YUMHHUKIB HeKUBOI mpupoau. AJje 6araTo mmx
IPUCTOCYBaHb BUHUKAIOTHh AK BiIIIOBib HA BIJIUB iHIIIUX OpraHi3sMiB.
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Hanpukian, y KoHBaJii IMITPOKe JUCTH, 11100 BOMpaTu 6iJbIlle COHAYHO-
ro cBiTiia. Taka HeOOXigHICTH BUHUKJIA TOMY, IO CBITJIO KOHBAJIII 3ary-
JISIOTH BUII 3a Hel YarapHUKU Ta JepeBa.

Tawm, me opraHisMm MOKYTh KOHKYPYBaTH, TeX BUHUKAIOTH 3MiHU
MIPHUCTOCYBaHb. HampuKaa : CHHUYKY JIOBJISATH KOMAaX Ha JLOTY, a JATIN
X KOMaX BUIOBOYIOTH 3 KOPU JIePeB.

V. NEPBUHHA MNEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINIEHHA 3HAHb

A Mpuinom «Mikpo¢poH»
v IITo Take 3B’A3KU KUBJICHHA?
v IIlo HaBUBaIOTh YIPyIIOBAHHAM?
v 3aBAAKU YOMY POCJIUHU CHiBiCHYIOTHh B yIPYIIOBAHHAX?
v SIK TBapMHU MIPUCTOCYBAJIVCA O CYMiCHOTO JKUTTA B yIPYIOBaHHI?
v SIK¥MM YMHOM ITPUCTOCYBAJIMCA MO CIiJIBHOTO iCHYBaHHA XUMKAKU?

/A Npuiiom «MpupoaHNYNi NPaKTUKYM»
3aBaaHHA. CKIamiTh JAHIJIOTY XapuyyBaHHS I/ XUMKAKIB, TPaBOII-
HUX TBapWH, CBiiCbKMX TBapHUH i ITaxiB, IMKMUX OTaXiB.

A Tpunom «BnacHi npuknagn»

3aBpaHHA. Cupo0byiiTe mpuragaTy, AK JIOAUHA 3 KOPUCTIO AJA cebe
OiATpUMYye JAHIIIOTY XapuyBaHHs, 110 iCHYIOTh y mpupoxai. Hanpukaan,
1100 O0yJI0 MeHIIle KOMaX, CTBOPIOIOTH IIIIIaKiBHi.

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

Yuurens. [lyasa Toro mod MUPHO CITiBiCHYBaTH Ha CIiJIbHiNA TepuTo-
pii, *KuBi opranismu BupoOuau pisHi mpucTocyBauus. SIpycHicTs y Jici,
IBiTiHHA Ta IIJIOJOHOIIEHHS B Pi3HUU BereTariiHUY mepion, IMPHUCTOCY-
BaHHSA BiJ BUiJaHHSA TBapUHAMM, HeIPUBAOIUBUII 3amax Big BUigaHHsA
KoMaxaMmu. TBapUHU MOJIIOIOTH Y PiBHUI Uac, TUM CAMUM He 3aBa’KaloTh
OJIVH OJTHOMY i JKUBJIATHCA PiBSHUMU BUJaMU TBaApWH.

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA

v OmpamroBaru naparpadu nigpyunura: § 48(1), § 43(11).

v TBopue 3aBHAaHHA: IOSACHUTU BUCJIIB «3aiiBUX OPTaHi3MiB y mpupomi
HeMae — TPUPOAi moTpibHi Beiy y BUTIALI po3ayMiB.

v CKJIacTV ONpUKJIaAu B3a€EMOBUTITHOTO CIIiBiCHYBaHHS OpraHisMiB
Yy OOBKiJJIi — Ha ropogi, Ha gadyi.

v ChopMmyBaTH IUTAHHA 32 TEMOIO YPOKY IJA «HOMydKU», 3amIucaTu
iX Ha OKpPeMUX MamipIax.

v Bunepem:xajibHe 3aBIaHHA: IIiATOTYBAaTU IIOBiIOMJIEHHS PO YIPy-
IOBaHHS, XapaKTepHi AJ1d PigHOro Kparo.
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YPOK 59

EKOCUCTEMWU. POCIMHHWUI | TBAPUHHUN CBIT
CBOEI MICLLEBOCTI

lMpupoda — ye eOUHA KHU2d 3 8e/TUKUM
3MICMOM HA KOXHIl CMOpiHyi.
W. leme
Mera

O HasyasneHa: cbopmyBaTV NOHATTA «eKOCUCTEMA», HABUMTY HABOAUTY MpPU-
Knagun pisHUX eKoCUCTeM, Ha3uBaTK iXHI CKnag, Po3KpuUT 0COBANBOCTI
opraHisauii Ta pyHKLiOHYBaHHA pi3HUX ekocncTem, GOpMyBaT/ BMiHHA NO-
PiBHIOBATN YMOBM KUTTA OPraHisaMiB Ta NPoLec iXHbOT KUTTERIANBHOCTI
Ha NnpuKnagax cnocobis Ta xapakTepy XapuyBaHHS;

O p0o38UBAJIbHA: PO3BMBATU BMiHHA JIOMYHO MUCIUTH, POOUTN BUCHOBKM,
cnocTepiraTi Ta y3arasibHIOBaTV BUBYEHE, NpaLoBaTh y rpynax;

O 8UXOBHA: BUXOBYBATW GepekHe CTaBfIeHHA 4O HAaBKOMULIHbOIO cepefo-
BMLLA, MOpasibHYy BiAMOBIfaNbHICTb 3a 36epexXeHHA [OBKINNA, CNpuaTy
€KOJIOriYHOMY BMXOBAHHIO iHLINX, BUXOBYBATU MOYYTTA KONEKTMBI3MY, TO-
JIepPaHTHOCTI, NParHeHHA JOCNiAXYyBaTy JOBKINA.

Tun ypoKy: $opmMyBaHHA HOBMX 3HaHb.

O6napgHaHHA: NigpyyHrK, doTorpadii opraHiamis, 3oWwnTK, BijeomaTepianm
3 |[HTepHeT-pecypciB.

OuikyBaHi pe3ynbTaTii: y4YHi 4i3HaOTbCA NPO Pi3Hi BUAM EKOCMCTEM, CKNaj eKo-
CMCTeMU, 3MOXKYTb NMOACHIOBATU POSib OPraHi3MiB Y NEBHUX eKoChCTeMaXx.

X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A MNpuinom «Mpo6nemHe NUTaHHA»

v IITo Mmu moBmHHI 3poduTH, 100 POCIMHY i TBAPpUHU, AKi HAM HE00-
XigHi 114 JKUTTA, iCHyBaJIu Ha IJIaHeTi JoBruii uac?

Yuurenasb. Choroaui, B BifuyeTe TeII0, Kpacy i 6iJIb KMBOI mpu-
poIu, BeJMKY BiAOBiJaIbHICTh 3a JOJIIO ii 6araToro i 3araaKoBOrO CBiTYy.
3posyMieTe, AK CKJIAIHO BOHA 30yM0oBaHa i AK JIETKO i1 BHUIITUTU, SKIIIO
He 3HATU ab0 He PaxXyBaTHCS 3 3aKOHAMU PO3BUTKY €KOCHUCTEM — JKU-
BUX IETJIMHOK ITi€l CKJIaJHOI, HAIPOUy/ PO3YMHOI I YHiKaJIbHOI IPHUpPOo-
I IJIaHeTU SeMJIs.
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ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb

AnbTepHaTUBHI BapiaHTu

A MNpuiiom «BbniyonuTyBaHHA» A MNpunom «Yomyuka»

v fIk opraHisaMu IPHUCTOCYBAJIUCS IO YuHi omyckaroTh marmip-
CIiJILHOIO iCHYBaHH? i 3 TUTAHHAMU OO0 KOPOOKU

v YoMy XMKi TBApUMHU BeNyThb IIO- (Ba3u, MiIrreyka ToIro).
JIIOBAHHS B pisHUI yac noou? ITorim yuuTesb U1 XTOCh

v IIlo Take mpupoHe yrpyIoBaHHS? 3 yuHiB BUTATYIOTH 10—15 11a-

v IITo Take xapuoBUil JaHIIOT? mipmiB. I1i nuranasa morpedy-

v fIKi Bu 3HaeTe JIAHIIOTU Xapuy- IOTh BigmoBimi.
BaHHA?

v Yomy TBapuHHI oprauisMmu He MO-
JKYThb icHyBaTu 0e3 POCIUHHNX?

v Ile cnocTepiraeTbcss APyCHICTH?

v YoMy poCIUHU MalOTh IIPUCTOCY-
BaHHA Bij BUinauua?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Bu gismasnucsa mpo ocob6auBOCTI pisHUX opraHisMiB, Ipo Te, IO Bci
BOHU IUXAIOTh, ;KUBJIATHCA, POCTYThH, POBMHOKYIOTbCHA, IIPUCTOCOBYIOTH-
cs I0 YMOB iCHyBaHHS.

VYce 1e BinOyBaeThCA 3aBOAKU OOMiHY PEUOBUH Ta IEPETBOPEHHIO
eHeprii. AJie opra"isMu B IPUPOi He iCHYIOTH i30JIbOBAHO OAWH BiJ Of-
HOT'0, BOHU YTBOPIOIOTH yrpynoBauHud. Tak, y Jiici pocTyTh TpaBu, KyIIli,
JlepeBa, MeIKae 6araTto TBapwH, € 6aKTepii Ta rpubu. BomoiiMu TakoxK
3aceJieHi piBHOMAaHITHUMU POCJIVHAMY i TBAPUHAMU.

EJ Xapaktepucruka ekocncremn

A Npuiiom «MoO3KOBUI WITYyPM»
v fK cuiBicHyIOTH pisHi sKUBi icToTU Ha cuinbHil TepuTopii? I1lo BIIN-
Ba€ Ha B3a€MO3B’A3KU MiK HUMU?

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

11106 BixmOBicTH HA Ile 3aIUTAaHHA, BUeHi BUBYAIOTh HE TiJILKU TBa-
PUH, POCJWHMH, iHII KUBi icTOTH, a 11 cepeloBUIlle IXHBOTO MEITKAHHA,
BPaxoBYIOUU B3aEMO3B’SI3KHU, 1[0 BUHUKAIOTh MiK opraHismamu. Tomy
B Haylli 3’IBUBCS TEPMiH «eKkocucmema». EKoc B mepeKJai 3 rpernbKoi
o3Hauae «Iim». Tok eKocucTeMy MOYKHA PO3TVIALATA AK AiM, HaCeJeHU I
oprauismamu. Jlpyra ckjiazoBa Ha3BU — CHCTeMa — BKasye Ha Te, IO
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B IIbOMY JIOMi HeMae Hiuoro BUIMIAagKOBOT0, HemoTpioHoro. HaBmaxku, Ty T
HaJaroJ KeHi B3a€MO3B’A3KU MiK MEIKaHIaAMHY 11eBHOI TepuTopii. TobTo
BOHU IIPUCTOCOBYIOTHCS IO CI1JIBHOTO IPOYKUBAHHA.

MemikaHIII ogHiel eKocucTeMH BILJIMBAIOTH OZHE Ha omHOTO. Mik
HUMU YTBOPIOIOTHCA Pi3HiI B3aeMO3B’A3KMU, IO 3a0e3MeUYIOTH IXHE
cuiBicuyBauHdA. [IpurazgaiitTe, AKi B3aeMOBUTiAHI 3B’A3KMU € MiK poc-
JIUHOIO, IO IIBiTe, i O6mskosoro. Taki cami «mobpi cycimm» Gepesa Ta
rpub mixgbepesHuk. Ta B ekocucTemMax OyBaroTh I iHINII B3a€MO3B’ A3KHU.
Hanpukaaz, 3aemnp xapuyeTbea POCIMHHOIO I'Kero. CaM 3aenpb MoiKe
cTaTu 3Z00MUYYI0 BOBKA. A OCh POCIUHU, AKUMU XapUyeEThCA 3A€Ib,
POCTYTBH 3a IIEBHUX YMOB HE}KUBOI MIPUPOAHU (TeMIlepaTypa, BOJIOTIiCTh,
ocBiTyieHicTH TOIMO). BOHU He MOMKYTL POCTU, HATNPUKJIAL, BUCOKO
B ropax. Tomy 3aiiiia Ta BOBKa BUCOKO B Topax BU TeK He 3yCTPiHeTe.
Ile € mpuKIagoM B3a€MO3B’sI3KiB, 1110 BUHUKAIOTH MiK opraHisMamu
€KOCHCTEMHU BHACJIiJOK IOTPEOU KOKHOTO 3 HUX Y MOKUBHUX PEUOBU-
HaX Ta eHeprii.

Pocnaunu i TBapunu He BiuHi. PocamHu nmpopocTaroTh 3 HaCiHUHU,
POCTYTBH i pO3BUBAIOTHCS, & IOTiM BiAMUpaoTh. TBApUHU TaKOK HapO-
IUKYIOTBCS, POCTYTh i PO3BUBAIOTHCS, & MOTIM BMUPAIOTh.

v Kynu & B ekocucTeMi Jricy SHMKAIOTh MUHYJIOPiYHA TpaBa Ta omaJjie

JIUCTSA, PEUITKY IOMEPJINX TBAPUH?

BoHu cTaoTh IOKKUBOIO I AKX KYKiB, YepB’AKiB, rpubiB i 6ak-
Tepili, IKi MeIIKaTh Y I'PYHTI Ta IePeTBOPIOIOTH PEIITKU POCIMHHUIX
i TBApUHHUX OpraHi3MiB Ha HeopraHiuHi pevoBuHU. I1i pevoBUHY 3 T'PYH-
Ty 3HOBY HAJXOJATH Y POCIMHUA.

/A Mpuinom «Mpuitmatro — He Npumar»

Vuni hopMyTI0I0TH TOJIOBHI 03BHAKM €KOCHUCTEMU, HaMAaralouuch 3p0-
OMUTH ITe AKOMOTa KopoTiiie i 3podymiimre. IToriMm ckaamarTh BUSHAUEH-
HA, AKe 3p03yMiJje Bcim.

Ekocucmemy yTBODPIOIOTE OPTaHiZ3MH, AKi BBAEMOAIIOTH MiK CO00I0
i cepemoBUINEM KUTTA.

Ekocucmema — 11e CYKYIOHICTD JKMBUX OPraHisMiB, SIKi mpucTocy-
BaJInCs [0 CIILJILHOIO IIPOKUBAHHSA B IEBHOMY CePeIOBUIIlI iCHyBaH-
HS, YTBOPIOIOUY 3 HUM €QUHE ITije.

B3 WryuHi ekocucremn

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

Hoci Mu posriagaam eKOCHUCTeMHU, CTBOPEHiI caMO0 TPUPOAOIO.
Ta exocucremMu OyBarOTh HITYUYHi, SKi CTBOpPIOE JIOAWHA IAJS CBOIX
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oTpeb, a caMe: cag, IapK, TOPoOJ, II0Je, CTABOK, BOJLOCXOBUIIE, KBITHUK,
Jicocmyra, akBapiym. Ha BigMiHy Bif mpupoAHUX BOHU MOTPEOYIOTH II0-
CTilTHOTO MOTJIALY.

®& Mone — Benuki mpocTopu 06POOJIEHOT0 T'PYHTY 3 BUCIAHUMU HaA
HUX KYJBTYPHUMU POCJIMHAMU.

v fIKki Bu 3HaeTe KyJIbTYPHI pocauHu?

& Pociuuu, AKi JroguHA CIieIiia;ibHO BUPOIIYE AJIA OTPUMAaHHS IIEB-
HUX IPOAYKTiB, HA3UBAIOTH KY/JIbMypPHUMU POC/IUHAMU.

OCHOBHUMU CIIO}KMBaYaMU ITMX POCJUH € JIIOJWHA Ta CBificbKi TBa-
punn. Ix moguHa He cTBOpMIA, iX cTBOpmIIa mpupoga. IIpocTo moguHA
cTBOpMJIa iM TaKi yMOBU iCHYBaHHS, II[0 BOHU 3HAYHO KPAIlle POCTYTh,
PO3BUBAIOTHCA.

v dKi 'k caMe yMOBU TTOKpAII{UJIa JIOUHA?

KpiMm KyapTypHUX POCINH, HA TOJAX 3POCTAIOThH Oyp’sasHu. BoHU 3a-
Ba’KalOTh POCTY i POBBUTKY KYJIBTYPHUX POCIUH. Byp’aHU BigOupamoTs
Y KYJABTYPHUX POCJHUH BOAY i HEOpraHiuHi peuoBWHU, 3aTiHIOOTH iX,
CHPUYUHAIOTH BUJIATAHHA KYJBTYPHUX POCJIUH Ta 3aBa’KalOTh 30MpaH-
HIO BposKaio. JIroquHa IpOBOAUTE IEeBHI poOOTH 3i 3HUINIEHHA Oyp’saHiB,
aJie 1le CKJIaJHe 3aBIaHHs, 00 HacCiHHA 6araThox i3 HUX MOKE CXOJUTHU
i yepes AeCATKYU POKiB, MicJIs ITPONOJIIOBAHHSA AEAKi BUIU IIIBUIKO Bij-
pocTaoTh i3 MIMaTOUYKiB cTebes abo KOpeHiB.

@ Cad — mTydYHa eKOCUCTEeMA, SIKY JIIOAUHA CTBOPUJIA IS BUPOIIY-
BaHHA MMOKWBHUX, CMAUHUX ATiM i PPYKTiB.

Jlrommua TpuBaJU#A yac BHUCAMIKYE PidHI cagm: ropixoBi, OJIMBKOBi
Ta ppykToBi cagu. IIlo6 canm mMIogOHOCHB Ta mAaBaB HOOPi Bposkal ATim
i @pyxKTiB, 3a HUM Tpeba TPOBOAUTU HEOOXiTHUI TIeBHUI NOTIIAL.

A Npuiiom «MikpodoH»
3aBaaHHA. [lepeniuiTes 3axonu, AKi JIIOAWHA ITPOBOAUTH Y cagax IJIsd
IXHBOT'O TAPHOT'0 PO3BUTKY HA KOPUCTH JIOAWHI.
/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamu 6ecign
TaKuM YMHOM, IIITYYHI EKOCUCTEMHU IIOJIA i cagy He MOXKYTH 00iHiTH-

ca 0e3 BTpyYaHHS JIIOAVHY, KA A0ae IIPO0 HUX, CTBOPIOIOYM HEoOxXimHi
YMOBU iCHYBaHHS.

E] Hainowwupeniwi npupogHi ekocucremn B YkpaiHi
Ho mobpe BimoMux BaM NPUPOAHUX €KOCHUCTeM HaJeyKaThb Jic,
JYKH, CTeI, IpicHi BomoiiMu — o3epo i piuka, 6ogoTo. Jlic Bu HiKoIH®
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He CIIJIyTaeTe 3 JYKoio abo 3i cremom, a piuky 3 6oaorom. Homy? Tomy
10 KOJKHY 3 I[UX EKOCUCTEM CKJIAIal0Th BJIACTUBI 1i1 JKUBi icTOTH B 1I1€B-
HOMY cepemoBuilli. BoHr 06yMOBJIe€HI 0COGIMBOCTIAMY 3€MHOI TTOBEPXHi
TepuTopil HaIIol KpaiHu Ta ii KiIimMaToM.

/\ BunepepxanbHe 3aBAaHHA Y4HIB
TToBimoMIeHHS TPO OCOBGJIMBOCTI TPUPOSHUX YTIPYIIOBAHE CBOT'O Kparo.

3 Exocucrema nicy

XapaKTepHOIO 03HAKOI0, 3a AKOIO JIiC BiIPiBHAETHCA BiJl iHIIINX €KO-
CHUCTEeM, € Te, IIJ0 Ha Horo TepuTopii pocTe 6araTo AepeB i yarapHUKiB.
ITe nosHauaeThCca Ha iHIINX POCJINHAX, & TAKOXK Ha TBApUHAX — MeIIl-
KaHIAX JIicy.

Jlic ckyazaeTheda 3 IeBHUX SAPYCiB, YTBOPEHUX IEBHUMU POCIUHAMU
i rBapunamu. Ha KoxHOMY sApyci — IIeBHiI yMOBU, IIeplll 3a Bce PisHe
OCBIiTJIEHHS, & TOMY ¥ pPi3Hi MenIKaHII.

BepxHiit apyc Jicy yTBOpIOOTEH HaliBUIli Aepesa. Ile nepeBaskHo 1yo0,
COCHa, AJuHa, rpab, KJeH, JIuma, AceH, 6epe3a, OCUKa.

«IToBepxomM» HUIKUE POCTYTh UarapHUKU — JIiNIIWHA, TVIiJ], YepeMxa,
OysuHAa, TePEH, MIUIIINHA, BOBUE JUKO Ta iHIITi.

TpaB’THUCTUM POCIMHAM HAJXOAUTH MaJIO COHAYHOTO CBiTJIa, TOMY
ix y Jici sasBuuaii HebaraTo. I'ycTy TpaBy MoKHa MOOAUUTH JIUIIE HA
BIIKPUTUX rajJsgBUHAX.

JlicoBi TpaB’aHUCTI POCAUHU MAIOTh 3/e0iIBIITOT0 IMTUPOKi JUCTKH,
AK-OT: JKOBTeIlb, KOHBaAJIifA, 6AapBiHOK, IJIIOI, JIICOBI CYHUIIi, OPJIAK,
KBaceHUId Ta immnri. Ile qomomarae iMm B6upaTu sxomora 6iJibIe COHIY-
HOI eHeprii B yMoBaxX MOCTifHOTO 3aTiHEHHA.

PannboBecHAHI pocaIUHU — IPOJiCKa, PACT, aHEMOHA JKOBTeIleBa —
BCTUTAIOTH IIPOPOCTHU Ta BiAIIBiCTU paHillle, HijK Ha fepeBax POSTYCTUTH-
cd gucta. I'pubu, Moxu i IUIMafHUKY TOTPEOYIOTh MEHIIEe CBiT/Ia, aje
0COOJTMBUX YMOB 3BOJIOMKEHHA, TOMY Y HUX CBOl yJII00JIeHi Miciia merr-
KaHHA.

TBapuHHUIT CBiT Jicy 6araTuii, To i JaHITIOTH XapuYyBaHHA TYT JO-
CUTH PiBHOMAHITHI.

A TMpwuiiom «TBopua nabopatopis»
3aBgaHHA. 'pynaM moTpiGHO CTBOPUTH STKOMOTA JOBIIIUH 1 po3raiy-
JKeHUWH JaHITIOT XapuyBaHHA Y JIICOBil eKocucTeMi.

H Cren

Ha Bigminy Bif jicy, ekocucreMa cTeny — Ile piBHUHHA TE€PUTO-
pida, BKpuTa TpapB’sHUCTOI pocauHHicTIO. JIiTO B cTemy mocymiiuse,
IMYTh YacTi BiTpu, OomajaiB BUIIAAa€ MaJio, & BUIAapPOBYIOTHCA BOHU
mBuaKo. Cepes pocJIuMH mepeBaskaioTh OaratopiuHi TpaBu. Bouu
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PO3BMHOKYIOTHCA HACiHHAM, a TAKOK 3a JOIOMOTOI0 OpraHiB, IO 3U-
MYIOTH ¥ I'PYHTi. [l poCcanH cTeny HaCOIPUATINBIIIOO IOPOIO POKY
€ BeCHa, KOJIX B I'PYHTI IIle JOCTAaTHBO BOJIOTU BijJ Tasoro cHiry. Toxmi
i1 6ysie pisHOTpaB’a creny. IIpore i3 cepefuHM JIiTa TOUYMHAETHCA TIOCY-
Xa, TpaBa BUTOPAaE, 3eMJII0 BUCYIITYIOTH cyXoBii. [lo Takmx yMoB n00pe
IIPUCTOCYBAJIUCA IOCYXOCTiHKi POCIUHN: JKUTHAK, TOHKOHIT, TUTTYAK,
TIOJINH, KOBUJIA.

Cepen TBapuH y CTeIly IIOIIIUPEHi CTEoBUi 3a€llb, 6abak, XOBpax,
JUCUITA-KOPCAK, TXip, TYIMIKAHYMK, KpiT, 3eMJepuiiKa, cJiImakK, pisHi
BUYW MUIIIEH, CTEIIOBUH OpeJI, }KalfBOPOHOK, TIEPEITijIKa, CTEeIroBa raiio-
Ka, IpyaKa dalipka i 6araTo Komax.

Yepes crieky GiIbIICTD i3 HUX YeHb IEPEXOBYIOTHCA B HOpax abo iH-
IITMX CXOBaHKAaX, a Ha MOIITYKU 13Ki BupymarTs yHoUi. CreniB B YKpaini
CcTae Bce MeHIIIe i MeHIIIe.

Kyrouku HezaiiMaHOTO cTemy 306eperncs JIUIe Ha TePUTOPii oKpe-
MUX 3aIlOBiIHUKIB, TAKMX AK YKpalHCBKUI CTenoBUM, JIyraHCHKUII,
Ackaunia-Hosa, €1anenpKuii crei.

A Osepo 1a piuka

IIpuragnaiiTe, 1110 HA3MBAIOTH 03€POM i PIUKOIO Ta ITI0 BIJINBAE Ha POC-
JIMHHUY 1 TBApUHHUH CBIT BOJOIM.

BakauBuM UMHHUKOM [JIA €KOCHCTEMH O3€epa UM PiUuKMU € CBiTJIO.
Y Bomoiimax HalibisbIlle CBiT/Ia TPOHUKAE y BepxHi 1mapu. I[o Toro &
TaM Ha#WTemime i HaWGiIBIIMI yMicT KMCHIO, TOMY ¥ HalbaraTmiuii
POCIUHHUM CBiT.

Pociveu npicEUX BomoWM mocuTh pisHOoMaHiTHI. TyT pocTyTh oue-
PeT, HUKHA YacTUHA AKOro nepedyBae y BOMi, a BEPXHA — HAaJ BOJOIO;
JararTd Oijie i TVIeYMKM JKOBTi, JIMCTKU AKUX IJIABAIOTh HA ITIOBEPXHI
BoaM (IpuUrazaiiTe 0OCOOJMBOCTI PO3TAITYBAHHA HA IXHiX JIMCTKAX IIPO-
IUXiB), MaJleHbKa psACKA.

Hagkouio o3epa mo6ausy BOAU POCTYTH BOJIOTOJIIO0HI KaJTIOKHUIA,
aip, ocoka. € pocauHYU, 110 TOBHICTIO POCTYTH ITi/T BOJIOI0, — Iie 3/e0ib-
I0T0 BOAOPOCTi. TMIOBMMU MEINTKAHIIAMU MiJKOBOZHOI YaCTHUHU 0O3e-
pa € xaba, pak, MOJIOCKY CTaBKOBUK i KaOypHUIA, BOJOMIpKa, KYK-
IIJIaByHeIb, JUYNHKY 6a00K i KoMapiB Ta iHIIINX KOMax.

¥ ToBIIi BoaM B 3aBUCJIOMY CTaHi IepeMiIyeThesa 0es3 riu qyxe apio-
HUX POCJAUHHUX i TBADMHHUX OpraHiamMiB. HumMm KUBIATHCA yT0OJI0B-
K1, MaJbKU pUO Ta AedKi mopocii pudu, AK-0T: Kapach i Kopom. ¥ BOIOI-
Max IOIIMPeHi ¥ XuKi pubu — IIyKa Ta OKYHb.

Piuka AK nmpupogHa eKocucTeMa 6araTo B YoMy mofi6Ha 0 o3epa 3a
CKJIa[IOM POCJWHHUX i TBADUHHUX OPraHi3MiB Ta JAHIIOTaMU XapuyyBaH-
Hsa. IIpoTe mae i cBoi ocobmmBocTi. Ha Bigminy Big o3epa, Boma y piuri
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TOCTi#HO Teue, TOOTO mepeMiIyeTbesa. ToMy TBapUHU 3MYIIIEH] yTpuMYy-
BaTHUCh y OTOITi BOAM, iHAKIIIEe iX 3HOCUTUME Teuiero. Takok TBapmHAM
JMOBOAUTHCSA OiIbITEe pyxXaTucs, 11100 OTPUMAaTH KOPM.

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

A Npunom «MikpodoH»

v IITo Take ekocucTema?

v fIki Bu 3HaeTe MPUPOHi eKocucTEMU?

v YuM BigpisHAETHCA IPUPOAHI €KOCUCTEMHU BiJl IITYUYHUX?

v Hagimo cTBOproBaTy MITYy4YHi eKOCUCTEMU?

v IIlo Take canm?

v IITo Take moJe?

v fIki Bu 3HaeTe KyJbTYPHI pocauHU?

v Hasimno gornsamaru 3a MITYYHUMU €KOCUCTEMaMM?

A TMpuinom «MpupogHNUMIA NPaKTUKYM»
3aBpaHHA. CKIamiTh cXeMy TaKUX eKOCHUCTeM:
= jIic,
= piuka,

" TOPOJ UM CaJl TBOEI POAUHU.

VL. MIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A Tpuitom «Po6s0 BUCHOBOK»

o ExocucreMa — CYKYIIHICTh KMBHX OPraHismiB, fAKi B3aeMOIiioTh
MisK co00I0 Ta 3 yMOBaMU CepPeIOBUIIIA.

o O6GOB’A3K0BOIO0 YMOBOIO iCHYBaHHSA OyIb-AKOI eKOCHUCTEeMU € 3abe3me-
YeHHS BCixX opraHisMmis, fKi € y ii ckJazi, IOKUBHUMU PEUOBUHAMU
Ta eHeprieo.

o Jlic, 6os0TO, CTEII, 03€PO0, JIYKAa, PiuKa — HIPUPOAHI €eKOCHCTEMU.

o ITose canm, mapK, oropofi, CTaBOK, BOJAOCXOBUIIE, KBITHUK, JIicocMy-
ra, aKkBapiyM — IITYYHi eKOCUCTEMHU.

o Illtyuni ekocucTeMu HOJIA 1 caagy He MOMKYTh obOiliTucsa 0e3 BTPY-
YaHHSA JIOAUHU, AKa A0a€ Ipo HUX, CTBOPIOIUYMN HEOOXigHiI yMoBHU
icmyBaHHS.

o Ko:xHy eKocucTeMy HacCeIA0Th XapaKTepHi I/ Hel POCJIMHHI Ta
TBAPUHHI OpraHisaMu, MidK SKMMU € IIeBHi B3a€MO3B SIZKHU.

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA

v OnparmtoBatu naparpadu migpyunuka: § 49(1), § 43, 44(11).

v ITosAACHUTH POJIb JIOAWHU JJI MITYYHUX €KOCUCTEM.

v ITizroTryBaTy mMOBiZOMJIEHHS HPO MIKiTHMKIB KYJIBTYPHUX POCJIMIH
i MmeToaU GOPOTHOM 3 HUMMU.
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YPOK 60

NIACYMKOBUIN YPOK
«MNTAHETA 3EMNIA AK CEPEAOBULLE XXUTTA»

3HAHHA 3a n1leYUMa He Hocumu.
HapooHa myopicme

Meta

O HABYAJIbHA: NiABULLNTM AKICTb 3HAHb YYHIB 3 TEMU, BM3HAUYNTK piBEHb Ona-
HYBaHHA 3HaHb, YMiHb, HABMYOK, CKOPeryBaTu iX, 03HaNOMUTMNCA 3 pe3y/b-
TaTamu MOLIYKOBOI pO6OTY YUHIB Y BUINALI Npe3eHTauil;

O p038UBAJILHA: PO3BMBATV BMiHHA BUCYBaTW Npobnemy, WwyKaTu Wwiaxm ii
pO3B'A3aHHA, 6aunTV 3MiHV B NMPUPOAi Ta BMITK iX MOSICHIOBATU, PO3BUBATY
YCHe Ta MCEMHe 3B'A3HE MOBJIEHHSA, BUNTM JiTel nNpauoBaTé CaMOCTIlHO,
B rpynax, BAKOPUCTOBYBATM BMBYEHY MPUPOAHMNYO-HAYKOBY NIEKCUKY B Ca-
MOCTINHUX YCHUX NOBIJOMIEHHAX;

O 8UXOBHQA: BUXOBYBaTV MNOTPebY Mi3HAHHS, eCTeTUYHE CNPUAMAHHS NPUpPOo-
[V, eKONOoriyHi NovyTTA, GOpPMyBaTU NPArHeHHsA 30epertu npupoay.

O6nagHaHHA: 30T, aTNac, CXeMU, PUCYHKM, MigPYYHUK.

Tun ypoKy: NOBTOPEHHSA, KOHTPOJIIO 1 KOPeKL,iT 3HaHb.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: yUYHi MPOAEMOHCTPYIOTb PiBEHb 3aCBOEHHA HaBYallb-
HOro martepiany, HaKOMUYeHWN JOCBIA TBOPYOCTI, MPOAEMOHCTPYIOTb
YMIHHA Ta HaBUYKN KOPUCTYBAHHA OOBIAKOBUMMK BUAAHHAMU, IHTEepHeT-
pecypcamu Ta iHWKMK gxepenamu iHGopmauii A BUKOHAHHA HaBYalb-
HOro 3aBAaHHA.

X143 YPOKY

I. OPTAHI3ALIA MOYATKY YPOKY

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI
Yuurens. Choromgui Ha ypoIii Mu IpoBeaeMO Pi3HOMAaHITHY Ha-
BUAJbHY POOOTY, AKAa AOIIOMOKE BaM IIOBTOPUTHU, 3aKPIIIUTHU Ta CUCTEMA-
TU3yBaTU OTPUMAaHI 3HAHHSA 3 TaHOTO PO3Aisy. A roJ0oBHEe BIIEBHUMOCH,
110 MU BiKe OiJIbIlIe pO3yMieMO MOBKiJIIA i HaIlle Miciie B HbOMY.
A\ Mpuiom «MpobnemHe NUTAHHA»

BaHHA?
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I1l. NEPEBIPKA 3HAHHA ®AKTUYHOIO MATEPIANTY

Tect

| BAPIAHT

I BAPIAHT

1.

»

JKuBa mpupoga mopizeHa Ha

Taki mapcrsa:

A) nepesB, pocsuH, rpubiB, 6aK-
Tepiii;

b) pocaun, TBapuH, rpubis;

B) mepes, kBiTiB, rpubiB, 6aK-
Tepiii;

N pocaun, TBapuH, rpubis,
OaKTepiii.

HaiimeHIia yacTuHKA JKHUBOT'O
opraHismy:

A) opram;

b) kiiTuHa;

B) TkanmHa

CninbHa o3HaKa BCix poc-

JUH — TIe:

A) 3JaTHICTH CTBOPIOBATH OP-
raHiuHi peuyoBUHU;

b) *KuBUTHCA TOTOBUMU Opra-
HIYHUMU PEeYOBUHAMU;

B) He 3ase:xaTu Bix yMOB ce-
penoBwHIIa.

ITo6 BixpisHUTH *KUBi Opranis-
MU Big TiJT HeXXWBOI mPUPOaH,
cJIim 3HATH IX...

A) cepenoBuiie;

b) posramryBaHus;

B) Bs1acTuBOCTI.

. CousauHe cBiTI0O — HEOOXimHMUN

YNHHUK [IJIsI TaKoro Oiojoriy-

HOTI'O IIPOIIECY, AK:

A) TuxaHHs;

B) porocunTes;

B) BuBeeHHA 3 Opraxismy me-
pepobIeHnX PeUYOBUH.

1. TomoBHUN YMHHUK, AKHUHA
00YMOBJIIOE TIPOIIECHU JKKBOIL
Ta HEKUBOI IIPUPOIU,— IIe:
A) pocIvHU, TBAPUHU, TPU-

6u, 6axTepii;
b) kpyroobir Boau;
B) mepemiieHHs TOBITPS;
I consiuHa eHeprig.

2. OpraHisMm, AKU# CKJIAJAETH"
cs 3 OLHi€el KIIiTUHM:
A) pscka;
b) ame6a;
B) BomopicTh TamiHapida.

3. OcHOoBa WpOIIECiB KUTTETI-
AJBHOCTL KUBUX OpraHis-
MiB — 11€:

A) :XKUBJIeHH:, TUXAHHI,
picT;

B) 06MiH peuoBuH i eHeprii;

B) picT i posmMHOMKeHHS.

4. 3pnarHicTh OpraHisMiB peary-
BaTU HA BILJINB HABKOJIMUIII-
HBOTO CePeIoBUITA — IIe:

A) mompas3InBicTh;
b) pyx;
B) posmMHOKeHHA

5. fIki opramismu saBasiku 6io-
JIOTIYHOMY IIPOIeCY BUIiJIA-
IOTh KUCEHb?

A) BakTepii;
b) seneni pocanuu;
B) rputu.
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6. Iki opraHisaMu BUKOPHCTOBY- 6. ki opramisMu BHKOPHCTO-

10.

IOTH IJIS BUTOTOBJIEHHS Kedi-
Py, MOJIOUHUX O0iOIPOAYKTiB?
A) PociuHu nikapchbKi;

B) rpubu-gpixkmKi;

B) 6akTepii.

IpyHTOBi GaKTepii rHUTTS...
A) posKJIagaioTh OpraHiuHi pe-
YOBUHU TBAPUH 1 POCJINH;

b) BumiisiIoTh KMCEeHBb B aTMOC-
depy;

B) morsimHAIOTH 3 IIOBITPS BYyT-
JIEKUCJIU ras.

. YCTaHOBITH BiAIOBigHIiCTD MidK

HasBaMu rpubiB Ta rpymamu,
10 AKUX BOHU HAJIEIKATD:

A) 6inmii; 1) manwmHKOBI ic-
b) TpyTo- TiBHi;

BUK; 2) mapasuTHUYHi;
B) myxo- 3) oTpyiini;

MOD; 4) nnicuaaBi rpubu.

YeraHOBITEH BiATIOBiAHICTE MiK

Ha3BOIO POCJIMHMU Ta 11 1ICTIBHUM

OpraHoOM:

A) MOPKBa; 1) Kopiub;
b) comar- 2) HaciHHs;
HUK; 3) marim;

B) abpukoc;  4) mmin.

BYIOTb JIJISI BUT'OTOBJICHHSA 3a-
KBACKMU IJId XJIiba Ta Ha1moiB?
A) PocinHu JgikapchbKi;

B) rpubu-gpimxmKi;
B) 6axTepii.

7. fIki opraHisMu BUKJINKAIOTH
THUTTS PPYKTiB, 0BOUiB?

A) Ilnicusasi rpubu;
B) rpubu-gpiskmKi;
B) rpubu HMIanmHKOBI.

8. YcraHOBiTH BimmoBigHicTh
Mi)K HasBaMH POCJIUH Ta
IeBHUMU BHUAAMHU cTebel,
AKi BOHU MalOTh:

A) corsamr- 1) mpsmo-
HUK; cTOsIue;
b) B’toHOK; 2) mOB3yue;

B) xminp;  3) BUTKe;

4) coxkoBUTE.
10. YcraHOBiTE BimmOBimHICTH

Mi’K OpraHoM POCJUHU Ta ii

(GYHKITi€IO:

A) kopiab; 1) poTocuHTES;

b) 1ucToK; 2) yTBOpEH-

B) marim; Hs HaciHHA
LI POBMHO-
JKeHHS;
TOTJIMHAE
BOAY 3 pO3UU-
HEHUMHU Heop-
TaHIYHIMU
pevyoBHUHAMU;
4) omopa s

pocauHu, py-
XaIThCA II0-
JKUBHI peuo-
BUHU

3

~
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9. YcTaHOBITH BiAIIOBiAHICTE MiK
opraxiaMoM Ta TI'pymIoOI0 opra-
Hi3MiB, 0 AKOI BiH HAJEKUTh:

A) Ben- 1) Bceinui TBapuHU;
Mifgb; 2) TpaBoigHi abo
b) BOBK; POCIMHOIAHI;

B) osteni;  3) xuki abo
«M’SICOITHi»;

4) TBapuHU-

mapasuTu

11. I3 moxmaHoro mepesriky Bube-
piT® rpud, AKUl CIOKUBAE IO~
JKMBHi PEUOBUHU KYJILTYPHUX
POCJIMH i BUCHAXKYE IX:

A) rpub-TPYTOBUK;
b) soHTHUHU IPUb;
B) ca:xkkoBuii rpuo.

12. YKaxiTh psang, yTBOPEeHUIl Ha-
3BaAMH TiJbKM MeEIIKAaHIiB
BOJHOI'O CepeOBUIIA:

A) nenb(iH, KT, BOLOPOCTI;

b) Bomomipka, psCcT BecHsI-
HUil, poris;

B) ny0, siumna, JaraTTts.

9. YcraHOBITH BimmosigHicThb
Mi’K opraHidaMoM Ta I'PYyIIOIO
opradismis, 10 AKOi BiH Ha-

JIEIKUTD:

A) 6inun 1) icTiBHi
rpuod; rpudm;

B) ;xuTO; 2) KyJIBTYPHI

B) mimuua; POCIUHU;

3) Oyp’sauu;
4) yarapHUKHI
11. Is mogamoro mepesiky Bube-

piTh rpub, AKuil € mapasu-
TOM JePEeBHUX POCJIMH:
A) ca:xKOBUU rpuod;
b) soHTHUUHU IPU0;
B) rpu6-TpyTOBUK.

12. YKaxiTh pdanx, yTBOpeHUii
Ha3BaMMU TLJIbKU MEIIKAHIIiB
Ha3eMHO-TIOBITPSIHOTO cepe-
JIOBHUIIA:

A) nacriBka, KaauHa,
ACTPyO;
b) rimeunku, IaTaTTs, POria;

Mpuknad pobomu

B) kpiT, maapma, KakTyC.

IV. NEPEBIPKA OCHOBHUX MOHATb | BMIHHA CAMOCTIMHO
NOACHIOBATU IXHIO CYTHICTb, HABOAUTU NPUKNALU

A TMpuinom «TepMiHONOTYHUN AUKTAHT»

3aBpaHHA. [laiiTe BUSHAUEHHA MOHATH: OPTaHi3M, CEPEeIOBUIIIE KUT-
Td, KJIITHUHA, OpraH, IIUTOIIJIa3Ma, eKOCHUCTeMA.

V. 3ACTOCYBAHHA 3HAHb Y CTAHAAPTHUX

I SMIHEHUX YMOBAX
A Mpuiiom «Kpocsopg»

1. CkIaziTs KPOCBOP/ i3 Ha3B mopia aepeB. PoscTaBTe Tak Has3BU IIO-
pizm mepes, 1100 YTBOPUTHY HA3BY I'PYIIH, M0 AKOI BOHU HAJIEXKATh —

Iepesa.

2. CkJyamiTh KPOCBOP/ PO OPTaHU POCJIUH.

3. Bigrapaiire HaBeneHuit KpocBopx «IIpupomas.

1

1. Ile BecHAHMIT YOPHUH NTaX,
HasusarwTs itoro... (wnak).

2. 3a BiKHOM CHIi}KOK,
ITiguanacsa Bixoaa,
Ta He cTpalllHO TTAIIIILi,
Mo cupuThk i cTpixoro.
(I'opobeuv)

3. Xwurpa Kyma
Caigu samea.
(Tucuuys)

343
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4. Bmpasui OyaiBeIbHUKHT
MaiicTpyioTh faIox
3 COCHOBUX TiJIOK.
(Mypaxu)

5. §1 maiinepiia KBiTKa B rato,
CuHiM 1iBiToM 3arsiTaro.
(IIpozicox)

6. BuiTky Haigaerncs,
BsumKky Bincunaerncs.
(Bedmiov)

7. Bini g3BiHOYKM BUCATS,

ToiimaroThes.
SIK BoHU Ha3UBAIOTHCA?
(Koneaunit)

AnbTepHaTUBHI BapiaHTU

A TMpuinom «CMHKBENH» A Mpuiiom «JloriyHUn

3aBgaHHA. CKIagiTh CUHK- JIAaHLI0XKOK»
BeliH 3a Temorm «EKocucrema: 3aBgaHHA. CKiIagiTe XapuoBuii
cTer, Jic, moJie, BogoiiMa» (3a Bu- JIQHITIOT B eKocucTeMi (3a BuGopoM
6opoM yuHs). YUHA).

A TMpuitom «MaBy4ok»

3aBpaHHA. CKiIamiTh cxemy, 110 XapaKTepuaye MOHSATTS: CePeIOBUIIle
JKUTTs, OPTaHisM, eKocucTeMa, TBapuHY (3a BUOOPOM yUHS).

/\ beciga
v Big skux paKkTOpiB cepemoBHUIlA 3aJIEKUTh HNOITUPEHHA TBApUH HA
3emi?
v ki Bu 3HAeTe YMHHUKYU KUTTA HA 3eMJIi?
v ke 3HaAUEHHA IJIiA JIOAUHUA MaIOTh IPUPOIHI eKOCUCTEMU?
v Hasgimro sognHa CTBOPIOE IMITYUYHI €eKOCHUCTEeMU?
v YuMm BifpisHAIOTHCS MITYYHI eKOCUCTEMHU BiJ IPUPOSHUX?
v AKi 0cOBJIMBOCTI MITYUHNX €KOCUCTEM?
v IITo Take mpucTocyBaHHA?
v 3 UyuM MOB’A3aHA PiBHOMAHITHICTL CePeIOBUIL JKUTTA Ha 3eMJIi?

A Tpuitom «[JonoBHN peyeHHA»

TBapuHuU HiATHCS 32 XapuyBaHHAM Ha TaKi BUIMA

(mpaeoioui, xuxcaxu, ceioni).
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JKusi icroTu criIagaoTsLCA 3 (kaimun), IigATHCA HA

6araTOKJITHHHI Ta (oOHOKAiMUHHI).
OCHOBHI YaCTVHU KJIITUHN — IIe (o6onoukKa,
A0po, yumonaasma).
3 TKaHUH (POPMYIOTHCA (opzanu).
3esieHU# KOJip GiJBIITOCTI POCIMH 3YMOBJIEHHIT OCOOGJIMBOIO pe-
YOBUHOIO — (xzopoginom).

OCHOBHi opraHu KBITKOBUX POCJINH — IIe
(xopinv, nazin, keimka, nuid).

ITocTymosi 3minu B 6yI0Bi opraHisMiB Ha3UBAIOTH
(possumrom). BracTuBicTh opraHisMiB JaBaTu IIOTOMCTBO, AKe Mae
03HaK’ 6aThbKiB, HA3MBAETHCA (po3muosceHHAM).

CepemoBuilie JKUTTA JKUBUX OpPTaHi3MiB pisHoMaHiTHe, 11e i
(nosimps, rpynm, 60o0He cepedosuuie).

T'pubu marors 03HaKY i
(pocrumn, i meapun).

T'pubu 3a ix BXKUBAHHAM y 3Ky JiIATHCA Ha
(icmieHi, HeicmieHi ma ompyiini).

Hpixxaxi e cnupToBi 1
(xsibonexapcvki, nueHi).

TX BHUKOPHUCTOBYIOTH JIA BUT'OTOBJIEHHSA TaKNUX HpO,I[yI{TiB XapuyBaH-
HA, AK

(x21i0, K8ac, nuso, cnupm).
XapuoBi JIAHITIOTHW iCHYIOTH B yCiX eKocucTeMax — AK IPUPOTHUX,
Tak i (wmyunux).

/A MNpwuiiom «CBiTnodop»

v Bakrepii Ta rpubu po3KJIaLalOTh PEIITKU BiAMepJIUX OpraHismis.

v Boporu Ta myniku Hame)xats mo rpynu «CaHiTapm mpuponm», 60
BYKUBAIOTH TiJIbKM MEPTBUX TBapUH.

v J[o MTy4YHOI EKOCUCTEMU HAJEKUTH JeHAPOIAPK.

v CoKoBUTI cTebs1a MaIOTh POCJAUHU MYCTENb, 11100 CTBOPIOBATU 3aIac
BOJU.

v HatimeHnmia yacTuHa OpraHismy — Iie opraH.

v CoisibHa 03HAKa POCIUH — I TIPUCTOCYBAHHS IO CEPEIOBUIIIA.

v IlITyuHi ekocucTeMu HECTiiKi i TOMy TOTPeOYIOTH YTPYUAHHSA Ta 0~
VIALY JIOLUHU.

v XapyoBUWil JIAHITIOT — II€ ITOCJIiIOBHICTh OpraHisMiB, y AKifl KOXKEH
TOIIepeHIN OpraHism € i3Kero 41 HaCTyITHOTO.

VI. JOMALUHE 3ABOAHHA
v IToBTopuTH; naparpadu poszainy: § 38-49 (1), § 35—44(1I).
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YPOK 61

EKCKYPCIAA «POCJINHHUIA | TBAPUHHUI CBIT CBOEI
MICLEBOCTI»

Kpauwie 00uH pa3 noba4umu,
HiX cmo pas nodymu.
HapooHa mydpicme

MeTa

O HABYAJIbHA: KOHKPETN3yBaTX MPOrpaMHUIA maTepias, NOBHille BMBYUTU
Pi3HOMaHITHICTb ABULY, | OO'EKTIB NPUPOAN Ha MicLeBUX MpUKnagax, ixHi
B3aEMO3B'A3KN i 3aNeXHOCTi ofHe Bif O4HOro i cepefoBuLLa iCHYBaHHS;

0O p0o38UBaJIbHA: PO3BMBATU iHTEPEC | HABMYKW A0 BYBYEHHA NPUPOAMN CBOFO
Kpato, CnoCTepexunBiCTb.

O 8UXO0BHA: PO3KPUTU HAraTCTBO i Kpacy pifHOro Kpawo, CNpuATU PO3BUTKY
€CTETUYHUX MOYYTTiB, NO3UTUBHUX emoLin, [LobpoTu, A6aiNNBOro CTas-
NEeHHA [0 BCbOro »KNBOFO, BUXOBYBATW MOYYTTA B3aEMOAOMNOMOrU, MOBaru
00 iHWNnX.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: yYHi 03HalOMATLCA 3 NPUPOAHMM BaraTCcTBOM pif-
HOro Kpato, KOHKPeTU3YyIoTb 3HaHHA, OTPMMaHi B KypCi Ha MiCLLleBOMY Ma-
Tepiani.

O6napHaHHA: pyyKa, ofiBeLb, WOAEHHNK CNoCTEPEXKeHb, TEPMOMETP Cnup-
TOBU.

Tun ypoky: ekckypcia (BignoBigHO 4O MiCLIEBUX YMOB).

MEPEBIT 3AXOAY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

YuuTeab OIPOBOAUTH iHCTPYKTANK 3 O€3MeKU KUTTEAIATBHOCTI MIT0A0
0Oe3ImeuHol MOBEMIHKM IIif Yac eKCcKypcii (Tomoposki) Ta o3HalioMIIIOE
3 MATAHHAMHU 3aXUCTY HABKOJIUIITHHOTO CEPEeIOBUIIIA.

YuuTenb 03HAWOMJIIOE YUHIB 3 MiCIIeBUMU OTPYHHUMU POCIUHAMU
i rpubamMu, TBaprHAMU, IIEPEHOCHUKAMU iH(PEKIIHHUX 3aXBOPIOBAHD
(rpusyHu, KJIilli), AKUX cJif yHuKaTu. PosmoBizae mpo ocobJauBOCTi
JOTPUMAaHHSA Il Jac eKCKypCil caHiTapHO-TirieHiuyHWX HOPM, IIPaBUJI
JMOPOKHBOT0 PYXY i TMOMKEIKHOI Oe3meKn.

YuuTesb IOBiIOMJISE MAPIIPYT €KCKYPCii.

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NMI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

Yuurtens. IIpuiinmos uac nepeBipuTu Ballli 3HaHHSA Y IPUPOAL, VAO-
CKOHAJUTH iX i, MOXKJINBO, 3pOOUTH M1 cebe AKeCh BiAKPUTTA.
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lIl. OCHOBHWW ETA

SKII0 eKCKypcisa opranizoBaHa Ha MicIleBicTbh, CJIig 06’egHATH KJac
y Tpynu i BUgaTu iM KOHKPETHI 3aBIaHHA, HATIPUKJIAJ, CIIOCTEPEIKEH-
Hs 3a IIeBHOIO TPYIIOI0 pocauH (0yp’AHU, JiKapchbKi pocauHU, AepeBa Ta
YyarapHuUKM). YUHAM OPOMOHYEThCA 30UpaTH CyXi TpaBu, MIMATKU KOPU
JlepeB 1Jid yTBopeHHd eKcnodullii «Ilikasi sHaxigKu B Ipupois.

PesynbTaTu cmocreperkeHb YUYHiI 3aHOCATH [O CIEI[iaJbHOTO
SKYpHAJIY.

/\ BikTopuHa «4u 3Ha€wWw T npupoay pigHOro Kparo?»

VYuuTeab IOKa3ye POCJTUHU MiCIIEBOCTi, a YUHAM Tpebda CKOPHUCTATHUCS
CBOIMY 3HAHHAMH i Ha3BaTH 1X, MOKJINBO, JOAATH AKYCh iH()OpMAIIifo.

/\ BikTopuHa «BnisHaii nikapcbKi pocnuHu»

3aBpaHHA. 3a I[iKaBUMU iCTOPisIMH Ta IIEBHUMU OCOOJINBOCTAMMU BIIi3-
HaWTe JiKapChKi POCIUHU.

1. Ti nueTru i mosmoni maronwu icriBHi, 6arari iramizamu. Bora 3yIIu-
HsI€ KPOBOTEUY, 3 ii KOPiHHSA IrOTYIOTH »KOBTY, a 3 JIUCTKIB — 3eJIeHy
¢apOy. A cupoOyiiTe MIOMUTH IIOCY/ ITi€I0 POCIUHOIO — BiH 3a0/1-
uuTh! Ane ny:ke HenpueMHi ii omiku. (Kponusa)

2. fIx mexopaTuBHY pocauHy ii BupoIiyBaju iie y X1V cr. Yea pocanHa
OTpyiiHa, aJjie 3 JUCTKiB i KBiTiB OTPUMYIOTB JIiKH, SKi IOKPAIIYIOTH
poboTy cepiis. 3apas Iig pocjanHa pifKicHa, 3a00poHeHa JJis 30upan-
HA. Ii IIfe BUKOPHCTOBYIOTH [JI BUTOTOBJIEHHS OLEKOJIOHY, AYXiB.
(Koneanis)

w

IIa mikapchbka pociuua Oysa Bigmoma e v IlaBwiii I'pertii. ¥V mepe-
KJIaJi 3 JIATHHCBKOI O3HAUae «3I0poBa». A 1rie 1i HasmMBalOTh KoIra-
HUH Y1 3aCMYyUYeHUH, SKII0 ¥ HbOT'0 OOJUTH ceplle UM TroJIoBa, oMY
pagATh BUNUTHU 11 HAaCTOAHKY. (Basepiana)

4. CHir Ha mosax poaraB. Ha aHi rInbOKuUX SpiB JKOBTiIOTH KBiTyui
naronu. Ille B JaBHUHY POCIMHY 3aCTOCOBYBAJHU IIi I yac JIiKyBaHHSA
KAalILIIo, IINPOKO BUKOPUCTOBYIOTH i B Hari gui. I1 muera micTuThea
Yy CKJIaJi TaK 3BAHOTO «IPyAHOrO0 yaw». (Mamu-ii-mavyxa)

5. ¥V HapoaHil MeAUIINHI 3aCTOCOBYIOTH JJIdA JIIKYBAaHHI HifHUX pPaH.
B fAmownii mio pocamHy BUKOPHUCTOBYIOTH HA IOpPoJax SIK OBOYEBY
KyabTypy. CBisKe JaucTA igdaTh y cajarax, y cymnax. JlysKe KOPUCHO
mpomMuBaTu ii BizBapom BoJsioccd. (Jlonyx)

/A Npuiiom «CKap6GHNUKa»

3aBAaaHHA. HaBeniTh mpuKJaaayu HapOOZHUX IIPUKMET i3 BU3HAUEHHS
i TpPOrHO3yBaHHSA IIOTOAU Ta POCTY AEAKUX BUMIB POCAUH UM Tpubis.
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/A OdopmneHHA peHONOriYHO-NOrogHOro WoAeHHNKa
3aBaaHHsA. [TocmocTepiraiiTe 3a cTAaHOM IIOTOAM JAHOI'O JHS T CE30H-
HUMU 3MiHAMU POCIMHHOIO MOKPUBY. Pe3yabraTu ciocTepekeHb 3au-
IIiTh y 30IINT.

Jlara mpoBeneHHA

Micriie ciocTepeskeHHA

MeTteopo.Jtoriuni BimomocTi:

TemiepaTypa moBiTps

Hanpamox BiTpy

XMapHiCTD

ArmocdepHi onagu

XapakTep, TeMIIepaTypa i BOJIOTiCTh I'PYHTY

3araJbHHUN XapaKTep peabedy MicIld cmocTepeKeHHs

3axuIleHiCTh MiCIls cIocTepesKeHHA Bif BiTpy

XapakTep POCJIUHHOCTI

Buaus giaapHOCTi T00MHI

deHoJIOTIUHI ABUIIA

Tigpomyoriuni ymoBu (po3JyimB, 3aMep3aHHA i CKpeCaHHS PIUKU
TOIITO0)

IV. ONPALIIOBAHHA MATEPIANIB. NIACYMOK EKCKYPCII.
PEONEKCIA
1. ITIpoBeneHHs BUCTaBKU a00 €KCIIO3UILii i3 MPUPOAHOrO MaTepiay, 3i-
OpaHOro mij yac eKcKypcii.
. CtBopenHs Ta opopmyieHHs «IIpaBuy MoBegiHKYU B IIPUPOMIi».
3. CTBOpeHHs MiHI-TIpoeKTy «ByiacHUiI BHECOK y CIIpaBy 30eperKeHHs
Ta OXOPOHU JOBKiJIIsA».

[\

TEMA 3. NTIOONHA HA NMJIAHETI 3EMJA

YPOK 62

NMIOANHA — YACTUHA NMPUPOAN.
3B'A30K JIIOAUHU 3 MPUPOAOIO

Hawi 8iduymms — ye
KJ1asitwi, no saKux 6'e 008Kin.
A. diopo
MeTa
O Has4aneHa: GOpMyBaTU 3HaHHA NPO NIIOANHY AK YaCTUHY NpUpoaw, yaB-
NEHHSA MPO B3aEMO3B'A30K JIOAUHY | NPUPOAW, NOFNOWTA 3HAHHA YUHIB
NpPO B3aEMOZI0 JTIOAVHN | [OBKINNS;
0O p038UBAJIbHA: YAOCKOHAMIOBATN HAaBUYKN BECTU JUCKYCIto, PO3BUBATK OCO-
BUCTICTb Y KOXKHOMY, YBaXHICTb A0 iHLINX;
O 8UXO0BHA: BUXOBYBATV 6epexHe CTaBfeHHs O NPUPOAU, EKONOTiYHE MUC-
NEHHSA, TONIePaHTHICTb.
Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOIO 3aKPiMjeHHA HOBMX 3HaHb
OO6nagHaHHs: aTnac, NigpyyYyHUK, Tabnuui, 3o0WnNTK, BijeomaTtepianu 3 IHTepHeT-
pecypcis.
OuikyBaHi pe3ynbTaTu: YYHi [i3Hal0TbCA NPO 3B'A30K JIIOANHN 3 NPUPOAOIO,
LLLO NIOAMHA, Xo4 | 0cobnmBa icToTa, ane € i1 YacTUHol.

X4 YPORY
I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v SK »Kuau JI0AW HAa TOYATKY CBOTO iCHYBaHHS?

Yuurenb. Mu Opuilan Ha II0 3€MJIIO, 100 JKUTH, IPAIIOBATH,
posBuBaTHCA, TBOPUTHU. AJle HiKOIU He 3a0yBaiiMO MPO Te, IO KOXKEeH
i3 Hac i Bci Mu pasom y3ATi — HeBiJ'eMHA YaCTHHKA MATiHKU-TIPUPOMIIU.
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Bes nel mu wimmo, 60 o0ifiTucsa HiXTO 3 Hac He MOXKe aHi 6e3 Boau, aHi
6e3 moBiTps, aHi 6e3 CoHIlsa, aHi 6e3 ii meapux mapiB, SKMMH BOHA HAC
rogye. I He MOKeMO MU IPOTUCTOATH ii cUJIi, 0COBJIUBO KOJIU BUPYIOTH
npuponHi cruxii. Ta, Ha Kajab, JIOAChKA MiAJBLHICTL 0araTo 3HUIIYE
TIPUPOIHUX PECYPCiB, HUIITUTH 0€3MYMHO CBOIO 3eMJI0 i MOsKe HacTaTh
He3abapoM TaKui uac, KOJU IPUPOJa MOKe BUKUHYTH ITI0 JIAHKY CBOIX
cTBOpiub. To 11006 1IHOTO HE cTajocs, Tpeba BiKe CHOTOMHI 3aayMaTUCS
HaJl CBOEIO AiAJBHICTIO i HABUNUTHCA KUTHU Ha MJIAHETI B TapMOHIi 3 mpu-
poforo, He TiJIbKY CIOTJIALATH il Kpacy i KopucTyBaTuch ii 6raraMmu, aje
¥ gbatu mpo ii misicHicTh i HemOPYIIHICTE.

. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb | BMIHb

A Tpuinom «lHTenekTyanbHa pO3MUHKa»

v fxi o6osouKY 3emiti Bu 3HaeTe?

v Yu e qroamHA HAWBUIIIUM TBOPiHHAM mpuponu? Yomy?

v Ik Bu BBaKaerTe, AKMM UYMHOM JIIOAWHA MOKEe BILJIMBATU HA IIPU-
pony?

v Ha cyuacHOMYy eTami po3BUTKY JIOAMHA 3MiHIOE 3€MJIIO UM Hi?

v Uu 3aBxkau npupona Oyja Takow, AK 3apas? IKUMU YMHHUKaAMU

v YoMy B OgHUX MicIgxX Ha 3eMJIi OPOKHUBAE AyKe Oarato Jmofei,
a B iHImux MaJio abo 30Bcim HEMae?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY

Yuurens. 3 HAYKOBOI TOUKM 30Dy JIIOAWHA — Ile YACTUHA JKU-
BOI IIPUPOAM, & HAPOAHA MYAPICTHL Haragye: He IPOCTO YACTHUHA, a Bi-
Hellb IIPUPOAM, 00 Bij Hel 3aJIEKUTH HOJISA BCHOI'O YKUBOI'O HA 3eMIi.
Yu rak me?

A Npuinom «Mo3KOBUI WITYypM»

v YoMy JIOAVHY Ha3MBAIOTh BiHieM npuponu? I Ax Big yacTuHU mpu-
poau Moke 3ajieKaTH M0JiA Beiel mpupomu?

B Noncreo Ha pisHnx eTanax

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Ha mouaTKy cBOro icHyBaHHS JIIOAWHA JKUJIA AK YaCTUHA IIPUPOAH,
3a PaxXyHOK IIpUPoOAU. ¥ Ti majieKi yacu JIIOAU ITOBHICTIO 3aJIeKajid Bif
OPUPOAHUX YMOB: IOTOAU, KiJIBKOCTI 13Ki Ta XMKaKiB, 1110 3arpoKyBaIn
IXHBOMY JKUTTIO.

v IITo »X MorIJia IIPOTHUCTABUTH JIIOAWHA HEraTHBHOMY BILJIMBY cepe-
mouia?
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TinsKu cBOl mpupoAHi 34i6HOCTI — (Hi3UUHY CUITY, CHPUTHICTB, CIIO-
crepe:kauBicTs. [Toman 40 TmcAY POKiB HapaxoBYye icTopid JIIOACTBA.
I 3 camoro ii mouaTKy JItoAmHa *K1Be B CYCITiJILCTBI, cepen cobi momioHMX.
Jltoguna — icrora cycminbHa. He muBHO, 1110 3a YaciB 30MpabLHUIITBA
Ta MOJIIOBAHHA TPUBAJICTH KUTTA JIIOUHU HOPiBHIOBAJIa IPUOJIM3HO
22—-28 pokis.

ITepBicHi sfogu Bce poOUMIM pa3oM: MOJIIOBAJIM, 3aXUINaau cebe Bif
OIUKWUX TBApPWH, KOUYBaJW B MONTYKAaX HOBUX 3eMejb. JOJIOBIiKU X0omu-
JU Ha TIOJIOBAaHHSA, »KiHKM 30upasu icTiBHI pocawHU, TOTJIAgAIN Ii-
Tel, MIUJIN OfAT. ¥ TAaKUX YMOBaX KUTTA OYyJIO BAXKKUM, 6araTo Jirogei
TUHYJIO B MOJIOZOMY i cepeJHbOMY BiIli, TOMY iX UHCeJIbHICTH CUJIBHO
He 3pocTaJia.

JKurra npoavHM cTaso migKopATHCA He TiJIBKYW 3aKOHAM IPUPO-
¥, ajie 1 HOBUM 3aKOHAM — 3aKOHaM PO3BUTKY cycIiabcTBa. Ha 1b0-
MY eTalri PO3BUTKY JIIOJICTBA HOr0 BILJIMB HA IPUPOAY OYB HE3HAUHUM.
Kunu mronu B meuepax, misHile HaBUMIMCA OyAyBaTU IPUMITHUBHI OY-
nuHKY. Hanpukiaam, 6yayBainy 3 KiCTOK 3a0UTUX TBApPUH KapKac OymiBiri
Ta 00TATYBaJIU HOTO MIKyPaMU.

A MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»
3aBgaHHA. I[Ipuragaiite «Kasky mpo TpboxX MOPOCAT». 3 AKUX MaTe-
piajiB BoHU OyxyBaJsu cobi JKUTIIO 1 AK Iie IM AOIIOMOTJIO?

[E1 NouaTtkoBnii eTan nepeTBopeHHsA npupoau

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

3po3ymimo, 10 JIOAWHA 3aBKAN IPATHYIa 3MEHIIIUTY 3aJIeKHICTD
CBOTO JKUTTA BiJf IPUPOSHUX ABUII. AJie HaliBaKJIUBIINI KPOK Y IIHO-
My HAIPAMKY, AK Ka’KyTb VUe€Hi, JIoACTBO 3pobuao 10 TucsAdY pokis
Tomy. JIIogu HABUYMUJINCH HE TiJIbKU IPUCTOCOBYBATUCSA OO IIPUPOIH,
a ¥ mpucTocoByBaTH ii 3amia cebe. Jliogu mouas BUKOPUCTOBYBATHU
CBOl PYKH [AJis TIpalli, BUTOTOBJEHHS Pi3HUX IPeaAMETiB, JOCTiAKyBa-
au Tija i aBumia npupoau. Jlrogu 3po3ymisu, 110 Kpaiie He 30upaTu
OKpeMi pocJauHM, a BUPOIIYBaTH ixX 6isa cBOiX oceJb, i mouaau o6poo6-
JATUA 3EMJIIO.

A Npuinom «Mo3KOBUI WITYypM»
v Yu Bci 0cOOIMBOCTI TIOAUHN MOJKHA MMOACHUTH 11 TPUPOSHUM ITOXO-
MKeHHAM?
/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

3aKOHU IPUPOAU He MOACHIOITh HAM IIJISAXUW PO3BUTKY JIIOACHLKOI
MOBH, 3aTHOCTi BUTOTOBJATU 3HAPAAAA IIpaIlli, CTBOPIOBATU HAYKO-
Bi I xymosxHi TBopu. OTiKe, JIOAWHA CTAJIa MANCTPOM i HOCTiTHUKOM.
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BoicTuny siroficbKe B JIIOAUHI CTBOPIOETHCA He TiJIBKY 3a PaXyHOK Ii mpu-
CTOCYBaHHA IO YMOB JOBKiJIJIA, a MEPIII 3a BCe 3aBAAKY Ipalli i PO3BU-
TKY MOBHU. ¥ 3HAPAAAAX IIPAIli i MOBM JIIOAW HAaBUUJINCSA BigOuBaTHU CBiit
nrocsix. HixTo 38apas He 3Ha€, AK IPUPYUUIU IEePITY TBAPUHY, XTO KUHYB
TepIie 3epHO B 3€MJII0, BUPOCTHUB i 3i0paB yporkaii.

A\ Po6orTa 3 intocTpauiamm

3aBaaHHA. 3a jaHuMU [HTepHET-pecypciB, KapTH CBiTY IIPO MOXO-
IKeHHA KYJIbTYPHUX POCJINH, KaPTU CBITY TepUTOpill, MOXOAKEHHS
CBiiCbKUX TBapUH, 3’ACyliTe, 3Bi KM MOXOAATH HANIIOMINPEHIIIT pocan-
HU Ta CBifiICBKi TBapUHU.

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Taxum umHOM, JIOAWHA BIIEBHUJACHA, ITI0 3aBTpPa i B HaCTyIIHi gHI
y Hei 000B’a3K0B0 Oyme ixxa. OmHaK 3 YacoM JITOJM CTAJIX IIOMidYaTu, Io
3 POKaMM POJIOUiCTh I'PYHTY BHUIKYETHCSA, TOOTO HA OMHOMY i TOMY K
TOJIi 3 KOKHUM POKOM POCJUHN BUPOCTAIOTH MEHIIIOI BUCOTU, HA HUX
MEHIIIe 3aB’s31 IJIOAiB.

v IIlo % mouaJi pooUTHU JIOAU B ITilt cuTyaiii?

Cranm o6po0aATH AeKiJbKa MOJIiB OJHOYACHO, ajie BiKe poouman
YepryBaHHSA AJIA BiATIOUMHKY 3eMJIi MiK 00pOOJIIOBAaHUMY TiTAHKAMU.
SKI10 He BHCTAYaJIO IIJIOMII MOJIiB, TO CHAJIOBAJIU JIic i HAa TOMYy MicIi
cisiau 3epHO. 3 YacoM 3HUINEHHA JiciB OyJio Bce GisbIme i Ginbiie. Yce
OisbIme I'PyHTIB moyasim 06pOoOIATH, PO30PIOBAJIM HOBI JiIAHKH.

E] Nioncreo — HoBa cuna npupogn

Bnuue sroguHM Ha HOBKiJJIA 3pOocTaB i3 KOKHUM BiApi3KOM uacy,
TOKMW He CTaB BaXKJIWBUM (aKTopoMm. JloaunHa 3aBAAKM IIi3HAHHIO 3a-
KOHiB IPpUPOU CTBOPHMJIA OaraTo mIpuUIamiB i MAIlIUH, AKi JOIIOMAaramoTh
mependavaTy, KOHTPOJIOBATU, OOPOTHCA i HaBiTH MPHUOOPKYBATHU IIPU-
poxHi ABUIIA.

JIrommua cTBOpmMJIa cob6i 0cOGMMBUIL CBIT — IITYyuHY npupoxy. IIpu-
IUBiTHCA, MU "KUBEMO y CBiTi peueil i mpeameriB, mpuiaaiB, MexaHidMiB,
MAaIII¥H, I110 CTBOPEeHi JioguHo0. Tak, JIogrHa BUPOIIY€E POCIUHH, T00Y-
Ba€ KOPHCHI KomaJuHu, poOUTEL 106pUBa, ocyIirye 6oJora, 0yaye micra,
mamOu Ha piukax i e 6araTo uoro.

A Mpwuiiom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v YHu € 1m1e xX0u OfHA KWBa icTOTa Ha MJAHETi, OKPiM JIIOAWHU, KA
Tak 3MiHuiaa goBKinaa? Yu miticHo JoanHa — Bimens mpuponu? Yu
IifiCHO BiJ JIOAMHU 3aJI€KUTH JOJS BChOI'O YKUBOr'o Ha 3eM.JIi?
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/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

IIle pokiB cTO TOMY JIIOAAM He 37aBaJjiocd, M0 IXHA TaKka OypXxJuBa
IifAJIbHICTL Ta IIEPETBOPEHHSA B JKUBill IpUPOAi OYAYTh TAKUMU CYTTE-
BUMH. JII0JMHA 3aMUCIIOETHCSI HAJ HACTIZKAMU CBO€El TisIJIBHOCTL, HaT,
BIIJIMBOM IIMX HACJiAKiB i Ha mpupony, i Ha caMy JIOAUHY, Ha Ii camo-
mOUyTTHA i 3J0pOB’sA, 60 BOHA X0ue OyTHU 340POBOI0. Pocificbkuii yueHmii
IBan IlaBJ/I0OB HATOJIOIIIYBAaB, III0 3[0POB’S — Il HEOI[iHeHHUI JapyHOK
IPUPOAY, BOHO JAETHCSA He HaBiKM, TOMY Iioro ciain 6eperrtu. I, sBuuaii-
HO, 3[IOPOBUH CIIOCI0 JKUTTA CIIPUAE POZBUTKY BCiX MOMKJIMBOCTEH, 1110 1X
Hajae gognHi npupoga. Himenskuit yuenuii Apryp Illonenrayep xasas:
«3I0POB’A TaK IIepeBaskac HaJ yciMa 6iaramMu sKUTTS, [0 BOICTUHY 3[10-
poBUii 3IMAap IAacJAUBIIIIUY BiJi XBOPOT'O KOPOJIS».

A Tpunom «BnacHi npuknagun»

3aBaaHHA. HaBeniTh mpuKIagy CyTTEBUX 3MiH IPUPOAM BHACIIIOK
JIOICHKOI AifAJIBHOCTI.

V. MEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

A Mpuiiom «MikpodoH»
v HaBeziTe npukaanu 3B’ A3KY JIOAUHY 3 IPHUPOIOIO0.
v Big uoro s3ajesxuTh piBHOBara B mpupoxgi?
v fKi 3MiHU BUHUKJIU Yepe3 TOCHOAaPChKY AiANbHICTD JIOAUHU?
v HasBiTh Buau JIIOACHKOI MisIBHOCTI.
v SIK mpupomHi mpollecu BIJIUBAIOTh HA JIOAUHY?
v IITo mae mpupoaa JIOAUHI?

/A MNpuiiom «MpupogHNUN NaHLIIOMKOK»

3aBAaHHA. Y BUNIALL FOJIOBHUX Te3 Ta BU3HAUYEHD 3AIUIIITH iCTOPii0
B3a€MOBITHOCUH JIOAWHY 1 TPUPOAA.

Mpuknao. IlepsicHa JroguHA —> 3aJIEKHICTD BiJ IpUpoan — IIyKaJja
IJIOAY TAa HACIiHHSA ICTIBHUX POCJNH, AWIIA IITaXiB — IIOJIOBAHHA, BUHA-
HIIa JIYK, CONC — 3HUIIMJIA OKPEMUX TBAPUH Yy AeAKNX MiCIAX IXHBOTO
MeITKaHHA — HaBUMJIach NOOYBaTH i BUKOPUCTOBYBATU BOTOHBb —> CIIa-
JIIOBaHHS JIICOBUX MAaCHUBiB — PO3BUTOK CKOTapCTBa —> 3eMJIepOoOCTBO —>
BUMAJIOBAHHSA JiCiB ...

VI. NIACYMOK YPOKY

/A MNpuiiom «Po6s10 BUCHOBOK»
o Maii0yTHe HAaBKOJIMUIIIHLOI'O CEpeIOBHUIla — Ife Hallle MaiiOyTHE.
o JlroguHa — 1e 0co0JMBA 3a CBOIMHM SKOCTAMM YacTHUHA IIPUPOAU,
HaWIMBOBUIKHIIIIE i1 CTBOPiHHS, 00 BOHA € HATPO3BUHEHIIIIOI0 ¥ CBi-
Ti JXKMBOIO iCTOTOIO.
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0 YHACJIIOK CyCHiJIbHOI AiAJILHOCTI JIOMMHY CTBOPEHO IUMBiai3aIriio,
3aBOAKM 3400yTKaM IUMBigisaliii JroanHa mocijia ocobamBe Miciie
B IIPUPOL].

o Jltonmia € CKJIaJ0BOIO IPUPOAH, OB’ A3aHAa i 3aeKUTH Bif Hei.

o IITo6 »xuTu i TBOpUTH, iii HE AOCUTH TOTO, ITIO AA€ MPUPOJA, BOHA
3MiHIO€ TPUPOIY AJSA CBOIX MOTPED.

VIl. JOMALLUHE 3ABOAHHA

v OmparfoBatu naparpadu nigpyunuka: § 50(I), § 45(11).

v Bunepen:xkanbHe 3aBIaHHA: NiATOTYBaTH MOBiIOMJIEHHA IIPO BUIU
MisIBHOCTI JIIOAWHY Ta IPUPOAHI UMHHUKH, IO CIPUUNHAIOTE CYyT-
TeBi 3MiHU B JKUBill mpupoAi (Ha KOKHUN BUJ BILJIUBY 3—5 pPEUeHB).

v IligroryBaTtu ingopMmaliiiine ToBiJOMJIEHHS IPO BUEHUX, AKi IliKa-
BUJIVICA NMUTAHHAMM B3a€EMOBiIJHOCUH JIOAWHU i "KUBOI IPUPOIN.

YPOK 63

3MIHWK B nPuUPOAI, WO BUHUKAIOTb
YHACNIAOK NPUPOAHUX YNHHUKIB
| AIANTbHOCTI IIOAVHA

Mu kepyemo csoeto 3emneto Hedbaso.
Xak-le Kycmo
MeTa
O HasyasnbHa: GopmyBaTy 3HaHHA NPO BUAY rOCNOAAPCHKOI AifNbHOCTI fto-
OVHW Ta IXHi BNAVB Ha JOBKINAA, NOrMMOUTM 3HaHHA YYHIB NPO O0'€KTM
i ABULLA NpMPOAN, B3AaEMOSI0 NIOANHM | AOBKINASA;
O po3susasibHa: GopMyBaTV BMiHHA MOMiYaTyh Pi3Hi NPOABM aHTPOMOreHHO-
ro BMJVMBY Ha HaBKOJMLLHE CepefoBULLe, OLiHIOBATM NOro HAaCNiaKY;
O 8UXOBHA: BUXOBYBaT/ bepexxHe, rocrnofapcbKke CTaBIeHHA [0 PigHOI Npu-
poawn, eKoNnoriyHe MUCIIEHHA.
Tun ypoKy: KoMmGiHOBaHWIA.
O6nagHaHHA: aTnac, NigpyyHUK, Tabnuui, 3ownTy, Bifeomatepianu 3 IHTepHeT-
pecypcis, rpadiku, poTorpadi.
OuikyBaHi pe3ynbTaTu: YUHi i3HATbCA NPO NPUPOAHI YMHHUKN Ta IXHIN
BIMJIVIB HA Npupoay, NPO BMIVB MOAUHN HA OOONOHKMN 3eMni, CPUYNHEHI
3MiHW B AOBKiNNI.
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X4 YPOKY

I. OPTAHI3ALINHUA MOMEHT
Il. MOTUBALIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIAJIbHOCTI

/\ becipa

V¥V cyuyacHMX yMOBax JIOAWHA € HANTOJIOBHIIIMM IIepPeTBOPIOBAUEM
MIPUPOIY, BOHA BIJIMBA€E Ha Bce :KuBe. Ta, Ha Kayb, HE 3aBXKAU Ha KO-
puctsb. 11106 3pobuTH 1l BIJIUB HEe TaKUM KaTacTpodiuaum, Tpeba po-
3yMiTH 0COOJIMBOCTI JIIOACHKOI AisAJIBHOCTI B JOBKiJIJIi.

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v IITo cupuuyuHsAe CyTTEBL 3MiHU MOBKiMIaA?

Vuni, BignmoBigawoum Ha 3aIUTAHHS, CAMOCTiNHO (DOPMYIOTH ITO3U-
THUBHY MOTHUBAIIiIO IJIA BUBUEHHS TEMMU.

BucnosiioBaHHA yUHIB yUNTEJIb CUCTEMATU3YE Ta y3araJibHIOE, 3a-
MUCY€E HA JOIIIILi.

I. 3MiHU, WO BUHUKAOMb YHACTIOOK NPUPOOHUX YUHHUKIB.
0 igapHIiCTD }KUBUX OpPraHisMiB.
o Hia BiTpy, yparauis, cMepuiB, nuJjoBi Oypi.
o Iisg Bogu — 3JIMBOBI [o1I1i, TOBEHI, ITyHaMI.
0 BynkaHu — BUBep)KeHHSA, BUKUIAHHA IIOIIeNy 1 JUMYy.
o 3eMJeTpycu, 3CyBU BEPXHBOTO IIapy I'PYHTIB.
o Hisa CoHIla Ta KOCMIUHUX CHJI.

Il. 3miHu cepedosuwya nio enugom siodel
o 3abpyaHeHHs JiTochepy — 3BAJNHUINA, CMITHUKY, TEPUKOHU.
0 YTBOpPeHHA KUCJIOTHUX JOIIiB.
o ITapHuKOBU# e(eKT.
o0 3abpyaHeHHs PiuoK, OKeaHiB Ta MOPiB.
0 SHUIIEHH JiciB — yHACJiIOK MOKeXKi, BUPpYOKH.
0 YTBOPEHHSA TOKCUYHUX TYMaHiB — CMOTiB.

. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb | BMIHb

A Npuiiom «MaBy4ok»
3aBpaHHA. CKiaamiTh cxemy «JIoAnHa — YacTUHA JKUBOI IIPUPOLL».

A MNpuiom «<MikpodoH»
v HasBiTh yMOBU, HEOOXiMHI AJIA KUTTA HA 3eMJIi.
v ITTo Take srogquua?
v IITo Take muBixisaiia?
v fKi sMiHU IPOTATOM icCHYBaHHSA JIOACTBA BigOyaMUCa 3 JIOAbMI?
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v AKi sMiHM TpOTATOM iCHYBaHHSA JIOACTBA BigOyamcsa 3 IPUPOAOI0?
v IITo mo3BoJIsIE AUTHHI HAGYTU CYTO JIOACBKUX 3Ai0HOCTEIi?

/A MNpunom «Acouiauii»
3aBAaHHA. 3amucaTi acoriaii g0 IoHATh:
0 nepwaepynd — HeTaTUBHUU BIJINB JIIOAUHU Ha IPUDPOLY;
O Opyed epynd — TIO3UTUBHUM BILJIUB JIIOAVHN HA IPUPOLY.

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY
EB 3minn, wo BuHMKaOTb yHACNi4OK NPUPOAHNX YUNHHUKIB

A Po3noBigb yuntena 3 enemeHTamu 6ecign

Ilpupoma — me cupaB:kHIiN JUBOCBIT, AKUI € CypOBUM IIPDOTMBHU-
KoM, II10 0e3:KaJIbHO BIIJIMBAE HA BCe JKUBe, Uepes CTUXiMHI mpoIiecu Ta
SABUIIA IPUPOAU, AK1 BUHUKAIOTH Y PIBHUX KYTOUKAaX HAIIOl IIJIaHeTHU:
cyxoBii, Tpickyui mMoposu, IIyHaMi, 3eMJIeTpycHu, ByJKaHIiUHA OifAJIb-
HicTb. AJle ABUIA IPUPOAU MAIOTh KOPOTKOUACHUH BILJINB, BILINBAIOTH
JIOKAJIbHO, He 3a0pyAHIOIOTH IMIKiIJINBUMU PEUOBUHAMHU NOBKiJIIA, BCi
IPUPOJHi ABUIIA YTBOPIOIOTH PiBHOBAI'y MisK KMBOIO Ta HEXKUBOIO IIPU-
poxoro.

/\ BunepepxanbHe 3aBAaHHA YYHIB
YuHi po6JIATE KOPOTKi OBifOMJIEHHA 3—5 peueHb PO BILJIUB PiSHUX
YNHHUKIB Ha 3MiHU B JOBK1JIJIi.

3 3minn, wo BuHMKalOTb yHaCNiAOK BiANLHOCTI NOANHN

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

JIronvHYy He MOXKJIUBO BiJOKPEMUTH BiJl MIPUPOLU i HPUPOLY Bif Jifo-
IWHU, BOHU TiCHO OB’A3aHi MiK co0010. [[J15 KOKHOI JTIOAWHH i JII0ACTBA
3arajioM IpUpojia € CepefoBUIEeM IIPOKUBAHHA, iCHYBaHHA Ta IiKepe-
JIOM yChOTO HeoOXimHOTro AJsa KuTTA. Ilpupona mocrayae xapui, pisHo-
MaHITHY CUPDOBUHY Ta €Hepriio. 3apaay MOKpaIlleHHs CBOTO iCHYBaHHA,
JIIOIV TIOCTiMTHO BIJIMBAIOTH Ha cepefoBUlIle I 3MiHIOIOTH foro. IlepBicHa
JIIOMIHA 3a CIIOCO0OM JKUTTS Ta XapuyBaHH Malike He BipisHAIaCh Bix
TBapuH. Ii BIJINB Ha JOBKiNIaA 6yB HesHauHnM. CyuacHa JTIOAUHA BUKO-
PUCTOBY€E IPUPOAHi GaraTcTBa, He OepydH [0 yBaru MUTAHHS PiBHOBA-
ru B cepenoBuili. [Ipupona — exuHa cucreMa, Jie BCe MOB’SI3aHO 3 yCiM.
3MmiHa ogHOrO (haKTOpa COPUUYNHAE 3MiHM ycix inmux. Ileil TaHITI0MKOK
HACTiJIbKHU JOBTUMH, 10 BAXKKO MepeadaunTy yci HACHiAKM. YUeHi 3aHe-
TIOKO€H], 110 IITKO/[a, AKO01 3aBJja€ JIIOJICTBO JOBKiJIJII0, MOYKe BUABUTHCS
HeobopoTHoIo. B. I. BepHaacbKuil TOPiBHAB AisJIbHICTH JIOACTBA 3 IIO-
TYKHOIO T'€0JIOTIYHOI0 CUJIOIO, ITI0 IIePeBUIIlYE if0 BCiX 30BHINIHIX CHJI
IPUPOAN.

Po3gin lll. 3emnsa — nnaHeta COHAYHOI cucTeMM 357

A\ TMpuitom «CnoBHMKOBa po6oTa»

BriiuB nrogmHM Ha MOBKiJIA HA3WUBAIOTh AHMPONO2EeHHUM (Bin
TpenbK. AHMPONoC — JIIOANHA).

[EJ 3minn B atmocdepi

/A BunepemKanbHe 3aBfaHHA YYHiB

3abpyaueHHs aTMochepy Mae MPUPOAHE Ta aHTPOIIOTeHHE II0XO0-
IoKeHHs. Jlo mpupoaHuX 3a0pyAHIOBaUiB aTMocdepy HaJleKaTh KOCMid-
HUUM OUJ, IIiCOK ITyCTeJb, MOIIJ i rasu 3 Ail0UMX BYJIKAHIB, ITOMiJ Bif
JIICOBUX i CTEIIOBUX MOKEIK, NPiOHI YaCTOUKY IPU BUBITPIOBAHHI I'DYHTY
i ripcbKUX IOPiJ, TMJ MOPCHKOTO ITOXOIKEeHHSA, POCTUHHUI ITUJIOK, Mi-
KpoopraHiaMu. 3aBAAKHU NMePiogUYHOCTI Aii BOHU He 3aBAail0Th 3HAUHOI
ITKOAU KUTTIO Ha ImjaHeTi. [Jo MITyYHUX AKepes 3a0pyIHEHHs HaJie-
2KaThb IIPOMUCJIOBi, TPAHCIOPTHI Ta MO0y TOB.

Buknau npoMucIOBUX IIiAIIPUEMCTB, aBTOMOOIIbHI BUXJIONHI rasu
3a0pyIHIOIOTD MOBITPA MIKiJJINBUMU PEUOBUHAMU, HAIIPUKJIA] CBUHIIEM.
Binbiricts i3 200 ckagoBUX BUKKUIIB aBTOTPAHCIOPTY OTPYUHI AK IJIs
JIIOAUHY, TAK i AJIA opraHiamis Giocdepu. ¥ IpoMUCIOBUX paroHax 3a
o6y Bumagmae moHan 1 T nuay Ha 1 kM2 TepuTopiii, a B Ay:Ke 3a0pya-
HeHUX paiioHax Ha 1 M2 — g0 1 Kr nmuay Ta caxki. 3ropaHHd maauBa,
301JIBIITYE KiJIbKiCTh BYTJIEKHUCJIOTO Taldy, IKUU IIOTPAILIAE B aTMochepy,
3MiHIOIOUM CKJaJ IMOoBiTps. PyiiHyeThCcs 030HOBUM 11ap. XiMiuHi peuo-
BUHU, ITOTPATLJIAIOYN B ITOBITPS, MOMKYTDH B3BAEMOIiSITH MisK cO00I0, YTBO-
PIOIOYM HOBi BHCOKOTOKCHYHI cmosyueHHsA. CKOpPOUYeHHs TJIOII JiciB
i iTommarKTOHY CBiTOBOrO OKEaHy HEeraTMBHO MO3HAUYAIOTHCA HA AKOCTI
aTMochepHOro moBiTps.

£} V1BOpeHHA KNCNOTHUX JoLwiB

Kucaorai gomti — ne Hacaigok 3abpyauenHs atrmochepu. xepesa-
MU O1JIBIIIOCTI rasiB, 1110 YTBOPIOIOTEL KUCJIOTHI IOIIi, 3a3BUYAl € TeILI0-
Bi eJlekTpocTaHIii Ta 3aBOAM, a TaKOK aBTOMOOiMbHI Buxjonu. Komau
I[i rasy MOTPAIIAITL B aTMoc(epy, BOHU PO3UMHAIOTHCA B Kpaleb-
KaxX BOJM, YTBOPIOIOUM CJIA0Ki PO3UMHMN KHCJIOT, 1[0 IIOTIiM BUNAJAIOTH
Ha 3eMJIIO 3 JOIlleM, 3aBAAI0UM 3HAUHOI IITKOAU. S3aKUCIIITh BOJOAMU
# I'PYHT, «CIIAJIOIOYN» POCJTUHY, IPUIIBAAIIYIOUN PYHHYBAHH CIIOPY/I.
KuciorHicTh BoJIOTH, 110 MiCTUTHCA B MMOBIiTPi, MOKe HMiABUITUTUCH y TU-
csYy pasdiB MOPiBHAHO 3 HOPMOIO.

[FH Napuukoeun edpext

OcHOBHA YacTUHA TaPHUKOBUX I'a3iB yTBOPIOETHCS IPUPOIHUM CIIO-
cobom. OmHaK ocTaHHIM YacoM ITMX rasiB y aTmocgepi crago Habararo
OiJbIITe, OCKiJIBKHY IIiJT Yac MPOMUCJI0BOTO BUPOOHUIITBA JIOAU CIIAJTIOI0Th
3HAUHY KiJIbKiCTh MiHepaJibHOTO IayjuBa. Uepes 11e, Ha YMKY BUEHUX,
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MOKe cTaTucsa IyobajibHe MOTEIIiHHA, 60 3eMJid Ieperpierbca uyepes
HAJJUIIOK TeIlja, fKe MapHUKOBi rasm yTpuMyioTh B aTmochepi. Ile
MOJKe IPU3BeCTH J0 3arubesi 6ararbox opraHismis 6ioctepu. [Ipussese
JI0 TaHeHHS MOPCBHKOI IIOJIAPHOI KPUTH i HaBiTh MaTePUKOBUX JHOJOBU-
KiB. Hacaigkom 1bOTO MOJKe CTATH Te, IO OiJABIIicTs TepuTopii Semuri
IepeTBOPUTHLCA Ha IIyCTeJi Ta iHUII MaJonpugaTHi IJaa MelIKaHHA JII0-
et 3eMJIi.

I3 Bnnus pianbHocTi niognkn Ha rigpocdepy

Huni cioskmBaHHA mpicHOI BOAU PiYOK HAOJIMBMJIOCA O KPUTUYIHO
MOXKJIUBOTO0. YMaJio ii BUTpavaioTh Ha 3POIIEHHS, TOIIOBHEHHSI BOJO-
CXOBWUII], BUKOPUCTAHHS B KOMYHAJbHOMY T'OCIIOAAPCTBi, ITPOMICIOBOC-
Ti. HagxomxeHHA piuKOBOI BOAM 40 MODiB 3MEHIITYETHC, 1€ ITPU3BOAUTD
0 MiJiHHS Ta 30iJIBITEeHHS KiJIbKOCTi coJi B MOpAX. ¥ PiuKu Ta Mope
CKUJAIOTh HEOUUITleHi CTiuHi BOoAU, YacTO TYAU K CIIyCKAIOTh 1 OTpyMHi
TIPOMMCJIOBI Bigxomu.

3a0pyaIHIOIOTH BOAY TaKOMK MiHepaJbHi mo6puBa, AgoxXiMikaTu, 1110
BUMUBAIOTHCA 3 TOJIB I yac JOIiB. YHACIIZOK IILOT0 TmHe puba Ta
inmri BogHi MemkauIi. ¥ 50 % piuok Ta cTpyMKiB HesabapoM 3HUKHE
KuTTA. HeounrneHi cTiuHi BoAM € MPpUYMHOIO 3aXBOPIOBAHHSA TBAPUH Ta
gtoneti. HagToBi 3a6pyaHEeHHA BOAYM SHUIMIYIOTh JKUTTA Ha BEJIUKUX Ii-
JSTHKaX.

3miHum B nitocdepi nig BNANBOM AiANbHOCTI NIOAVHN

3 mitochepu Mmu [06yBaEMO KOPUCHI KOIIAJIWHY, 3aJIUINIAI0UN I'PDAH-
niosHi Kap’epu Ta Hacunu. JIIoqmHA 3MiHIOE 3eMHY IOBEPXHIO 3HAUHO
OisbIlie, HidK CHJIM TMPUPOAW — BiTep, BOAa, MiAJMBHICTH JKHUBUX Opra-
Hi3MiB, ByJIKaHU, 3eMJIeTPyCU, pa3oM y3aTi. Ile HeraTuBHO BIJINBAE Ha
I'PYHT i1 #ioro MeHIKAaHIIiB, TO3HAYAETHCA Ha IHIMINX CKJIAJZOBUX HaBKO-
JIUIITHLOTO CepeJOBUINA. YTBOPIOIOTHCA MOPOKHUHU, IIPOBAJIM, IIPOCI-
JaHHA I'PYHTY. Binxonu ropHoi mopoau yTBOPIOIOTH TEPUKOHU, AKi MaJo-
OpuAaTHI 1Jyid MeIlIKaHHA pocauH i TBapuH. Ilonironu cmitTa Ta 3BaJInI
Pi3HOT0 OXO/KEeHHA BUPOCTAIOTH 0iJIs MIiCT Ta CeJImIII.

EJ Bnnus pianbHocTi niognnn Ha mewkaHuUiB 6iochepn

JlronyHa cBiIOMO BILJIMBAE Ha KUBY IPUPOJY, CTBOPIOIOUU AJIA CBOIX
moTped HOBi Kpallli cCOpTH POCJINH i TOPOU TBAPUH, PO3CeJidAe X Ha 3HAU-
Hi TepuTopii. 3a6e3neuy0Uun CIPUATINBI YMOBU IJIA iCHYBaHHA OLHUX
JKUBUX OpraHisMiB, Moike, 3HuIyBaru iHmri. HeraTuBHUN BIJIUB JIIO-
IUHY Ha KUBY IPUPOLY HOCUJIUBCA. SHUKAIOTH BUAU POCJIUH i TBAPUH,
IedKi mepeOyBaOTh HA MeKi BHUKHEeHHS.

A Npuinom «Mo3KOBUI WITYyPM»
v Yu moske JTOAMHA 3MiHIOBATH IPUPOLY Ha Kpaire?
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V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINNIEHHA 3HAHb

A Mpniiom «Acouiauii»
3aBpaHHA. IToBepHiTHCA [0 acolialliii, CTBOPIOBAHUX I'PyIIaMU Ha II0-
YaTKy 3aHATh. U1 0askaeTe BU I[OCh 3MiHUTH, JOIIOBHUTU?

VI. CUCTEMATU3ALIA TA Y3ATAJIbHEHHA 3HAHDb
3aBpaHHA. 3aI0BHITH TAOIMILI.

MpupopHi 3miHK cepepoBuLla

IIpupogHi YHHHUKK IIpuunau BuaukHenusa | Hacaigku pas mpupomgu

3eMmaeTpycu

3IuBU

CyxoBii

IToxxexi micosi

Bucuxauusa mgixepen

3ab0JI0ueHHS

IMynami

AHTpoONOreHHi 3mMiHN cepepoBuLLa

IIpuunnan Hacaigku miasa

HianpHiCTH JIOMUHU
BUHUKHEHHS npupogu

IIpo6sema muTHOI BOgM

3abpynuenHa giTochepu

SHUIIEeHHA JIiciB

VYTBOpEeHHS KUCJIOTHUX JOIIIiB

IIpoGiemu 30iabIlIeHHSA MiCT

30iJbIIIeHHA HaceIeHHA 3eMJIi

VII. NIACYMOK YPOKY. PEOJIEKCIA

A Mpunom «M'ATb peyeHb»

3aBpaHHA. ChopmyaioiiTe BUCHOBKU YPOKY II’'IThMa PEUCHHSIMH, IT10
CKJIaalOThCA He OiJyibllle, HisK 3 7 CJiB (CIIOJYYHUKU i MPUHMEHHUKU
He paxyBaTn).
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VIil. BOMALUHE 3ABOAHHA

v OnpartoBatu naparpadu miapyunuka: § 51(1), § 45(11).

v BunepemxajbHe 3aBIAHHS: HiArOTYBaTH IIOBiJOMJIEHHS IIPO €KOJIO-
riuui npobeMu JOACTBA.

v ITizroryBaTu MiHi-mpoeKT 3a Temor0 «Uu He MepeTBOPUTHCA 3eMJI
Ha nycreaio?» abo «Byab mpupoxi gpyrom!»

YPOK 64
EKOJIOrIYHI MPOBJIEMU TA IX PO3B’A3YBAHHA

OXopoHa meapuH i poC/IuH, 3a CBOEID Cymmio —
0XOpOHA Hac camux. Tpeba 3axuwamu ix,
60 AKWo nidyms 80HU, nidemo U mu.
Ax. Jappenn
MeTa

O HasyasnbHa: cbopMyBaTU NMOHATTSA «EKOJIOTiYHI Npo6emMu», yaBIeHHA Npo
€KOJoriyHi NpobnemMu Ta WAXY iX NOAONAHHSA, B3AEMO3B'A3KU MiX NprUpo-
[1010, TOCMOAAPCbKOI0 AiANbHICTIO NOANHN Ta 11 340POB'AM;

O p038UBAJIbHA: PO3BUBATU NPUPOJOOXOPOHHI 3HAHHA, CMOCTEPEXINBICTb
Ta 4OCNIAHNLTBO;

O 8UXO0BHA: CNPVAT GOPMYBaHHIO €KOSTOTYHOI KyNbTypK, BUXOBYBaT/ Mo-
YyTTA BJIACHOI BiANOBIZANbHOCTI 3a 30epeXXeHHA Pi3HOMAHITTA Ha 3emi,
B3aEMOLOMNOMOTY i TONePaHTHICTb.

Tun ypoKy: KoM6iHOBaHWiA.

O6nagHaHHA: aTnac, NiApyYHKK, Tabnuui, 30WnTY, BifeomaTepianu Npo ekono-
riyHi npo6nemu 3 IHTepHeT.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTui: yuYHi i3HalOTbCA NPO eKONOriYHi Npobnemu, WRAXKM ix
BVHVKHEHHSA, AK MOXHa PO3B'A3aTh iX Ta 3MEHLUUTY HaCNigKN.

X1 YPOKY

I. OPTAHI3BALINHUA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

VYuurenanb. OcobauBicTIO B3a€MOBiTHOCHH JIIOACTBA 1 JOBK1IJIA € Te,
110 JIIOJWHA aKTUBHO BTPYUYAETHCA B IIPUPOAHI IIPOIECH CBOEIO I'OCIIONAP-
CBKOIO TisAJBHICTIO, i ITe MalisKe 3aBXK AU 3aBaae mKkoau npupoxai. Hasits
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HaliMeHIIle BTPYUYaHHSA JIIOAVWHU IO3HAUaeThcA Ha JNoBKijri. Ta Bce
JIIOJICTBO He MOJKe 30BCiM BiIMOBUTHCS BiJ BUKOPHUCTAHHSA IIPUPOSHUX
pecypciB. Ha cyuacHOMY eTami po3BUTKY JIOAWHA BTPYYAETHCA i BMiHIOE
CKJIaJ ycix 060JI0HOK 3eM.Ti.

A MNpuiiom «IHTeneKTyasnbHa pO3MUHKa»

3aBpaHHA. HasBiTh mpuKJIagu BIJIUBY JIOAUHU Ha 000JOHKY 3€MJIi.
Yu € MOKJIUBICTD y JIOAUHU Oomali 3MEHIITUTH HACTiIKN TAKOTO BTPY-
yaHHA?

. AKTYANI3ALUIA ONOPHUX 3HAHDb

A Mpunom «MaBy4ok»
3aBpaHHA. CKaamiTs cxeMu «3MiHM y TPUPOAL BHACTIMOK AisAIbHOCTI
JIIOOWHU» Ta «3MiHU y IPUPOAL BHACTILOK IPUPOSHUX YNHHUKIB».

A MNpuiiom «BbniyonuTyBaHHA»

v YuwMm BifgpisHAETHCA BIJINB JIOAUHA HA IPUPOY BiJl BIJIUBY POCIUH
i TBapuH?

v dKi yMOBU MOBKiJIA TOTPiOHI JIIOAWHI M5 HOPMAaJbHOI JKUTTEMI-
AJBHOCTI?

v YUu ogHaKOBi moTpedu JIOAUHYN ¥ iHIIUX KUBUX opraHisamMiB? Yum
BOHU BipisHAIOTHCA?

v IITo Take ekocucTema?

v fIKe mOXOIKEHHA Ma€ CJIOBO «eKocucTeMas?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANY
B Npuunun exonoriuunx npo6nem

/\ Po3noBigb yuutens 3 enemeHtamm 6ecign

OcraHHIMU AeCATUPIYUAMHE Y 3B’A3KY i3 BUCOKMMHU TeMIaMu HayKo-
BO-T€XHIUHOTO ITPOTPeCy BILIWB JIIOAWHU Ha JOBKiJJIA CTaB 0COOJUBO
3HAUHUM i BeJIMKOMACIIITA0OHUM. JIIOAMHA, BTPYYAI0UNCh 34 JOIIOMOI'OIO0
pisHOMaHITHUX MeXaHIiUHHX 3aco0iB Ta MPOAYKTIiB IMPOMUCJIOBOTO BU-
POOHMUIITBA V IMPUPOAHI HPOIleCH, 3a KOPOTKUHA UYac PisKOo IIOPYIIMIa
BCi B3a€MO3B’SI3KM — BHCHUXAIOTh 00JIOTA, MLJIiIOTH i 3HHKAIOTH PiUuKU,
CTBOPEHO 0araTo IMTYYHUX BOAOMM, 3POITYyBAaJbHUX CUCTEM, BUPYOAHO
Jicu, 30paHO CTell!, HAKOIIMUEeHO 6araTo PeYOBUH, AKi IPUPOLa He MOKe
IepepooIaTH.

3HauyHa KiJIbKiCTh PiBHOMAHITHUX XiMiUYHUX CIIOJIYK HOOPUB, OTPYTO-
xiMmikaTiB, MUNHNX 3aC00iB, a TAKOYK BiIXOMiB IPOMUCIOBOCTi, pagioak-
TUBHUX PEUOBUH, CIIOJYK BAXKKUX MeTaJiB, (DTOPY SMiHIOIOTh XiMiuHMH
CKJIQJ BOOW, I'PYHTY i moBiTps. HeyxuabHO 3pocTae HaceJeHHs HAIIOL
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TIJIaHeTH, IO MOTpedye BiAMOBiAHOTO 30iibINIeHHA BUAOOYTKY If BUTO-
TOBJIEHHA KUTTEBUX PECYPCiB 1A 3a0e3lMeyeHHsA HOro MPOKUBaHHA.

Hacnigky BIIuBy JIOAMHU HA OOBKIJJIA CYMHI 1 TPUBOMKHI: mOpPy-
IIYIOTHCA TPUPOAHI yrPpYNOBAaHHA W eKOCUCTEMU, 3a0PYAHIOETHCA aT-
mocdepa, MOpPChbKi akBaToOpil 1 IpicHi BogoiMu, pyiHYy€eThCA I'DYHTOBUHM
TOKPUB, 3MEHITYIOTHCA JIICOBI pecypcHu Ta UMCeJbHICTh BUIIB POCJIUH
i TBapmH, XiMiuHi CHONYKW, AKi IIUPKYJIOOTHh y MOBKiJIi, IITKOAATH
3TOPOB’I0 JIIOMUHU Ta BCHOMY KMBOMY. TOMK y CTOCYHKaX 3 IPUPOIOI0
JIIOZICTBO 3iTKHYJIOCH i3 CepHO3HUMU i CKJIATHUMU TIpobIeMaMu, AKi Ha-
3UBAIOTh €KOJIOTIYHIMU.

A Mpwuiiom «CnoBHMKOBa po6oTta»
3aBpaHHA. 3ragaiiTe, 1110 03HAYAIOTH CJI0Ba «€KOC», «Joroc». Chop-
MyJIIOfITe BUBHAUEHHS IIOHATTS «€KOJOTiUHIL HpO6JIeMI/I>>.

B3 Bugu ekonoriunux npo6nem

/\ BunepepmKanbHe 3aBAaHHA YYHiB
Bucrynu 3 noBijoMyIeHHAMY PO HAUTPUBOYKHIIII €KOJIOTiuHi IIpo-
6JIeMU JIFOACTBA.

A Po3noBigb yuntena 3 enemeHtamu 6ecign

OcTraHHIM "YacoM CIlocTepiraeThcsa HaAMipHe BUKOPUCTAHHA POCJIUH,
TBapuH, I'PYHTiB, BOMHUX PECYPCiB, KOPUCHUX KOMAJUH. 3aTrPO3JIUBUX
MaciTabiB HaOyJI0 3a0pyAHEHHA BOAU, I'PYHTIB, aTMOC(EPHOTO MOBITPSA
OPOAYKTAMU HEIIOBHOTO 3TOPAaHHA BYTiJJIfA, IepepoOKu HadTU, Ta3y Ta
IHIIUX IPUPOSHUX PECypCiB, a TAKOK XIMIUHMMU PeUOBUHAMU Yy CijIb-
ChKOMY I'OCIIOapCTBi. ¥ 6araThbox perioHax MOCUJINJIACh €po3id I'PYHTIB,
iXHS PONIOUICTh MIOPOKY SHUMKYETHCA.

BceecBiTHA opraHisallis 0XOpOHU 370pPOB’S POBIliHIOE 3a0pPyAHEHHA
aTMocdepH AK 3HAUHY 3arpo3y IJIA sKUTTA JIOAUHY i 3aKJINKAE BXKUBA-
T Hafcepio3HiMMMX 3axoAiB m1oao0 ii oxopouu. O30H 3HUIYIOTH (hpeo-
HU ¥ iHNOIi XJI0pMTOPBYIIEIli, AKi IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH B a€PO30JIAX,
XOJIOAUIbHUKAX.

3asHaueHa IpobIeMa HACTiIbKU BasKJIuBa, 110 y 1985 p. Gymo mia-
OMCaHO MiKHapPOAHY yroay — BileHCbKYy KOHBEHI[iIO IIIOJI0 OXOPOHU
030HOBOTO IIIAPY.

Hanrto HeGesneune pagioakTuBHe 3a6pyaHeHHA atMocdepu. IloTpa-
IJIAI0YM Y TOBITPA, pPafioaKTUBHI YaCTKU PO3HOCATHCA HA 3HAYHI Bin-
craHi i 3a0pyAHIOIOTH N0BKiMIsA. B YKpaiHi ekoJsioriuna Kpusa 3HAYHO
norsmbuiack micsaa aBapii Ha HopHobunabeskiit AEC y kBiTHi 1986 p.

Haii6inpmri micTa cBiTY OTEPHAOTE BiJ TOKCUYHUX TYMaHiB-CMOTIB.
CBoepigHuM 3a0pyAHIOBaUeM MOBITPA € myM. Cujia 3ByKYy BUMipIOEThCS
B mernumbenax. Ciabki mymu qo 30 nb mitoTh Ha JIOAWHY 3aCIOKiHAINBO,
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Tomi AK Typkir Bumie 100 1B mogpasHioe HEPBOBY CUCTEMY i MOsKe 3a-
TPOXKYBaTH 3[0POB’10, VIITKOAIKYE cepeHe ByXo, a 120 1B B:Ke copuun-
HSAIOTH TUIYXOTY.

B ymoBax rimboKOi eKOJIOTiuHOI KPU3U JIIOACTBO YCBiZOMUJIO, IO
CBO€IO0 0E3KOHTPOJHLHOIO AiANBLHICTIO MOXKe IPU3BECTH A0 (haTaJbHUX
HacJiAKiB. ¥ cyuacHUX YMOBaX PO3BUTKY JIOACHKOTO CYCHiIbLCTBA Oy Ib-
AKa KaTactpoda B OHIiM AeprkaBi 060B’sI3K0BO TPU3Be/e O HETATUBHUX
HaCJiAKiB B iHITi.

E] Bugn 3a6pyaHenb
Yuurenb. Yci Buau 3a6pyagHEeHb MOKHA 00’ € HATH ITOXOKEHHIM.
BigmoBigHO [0 IBOTO PO3POOIAIOTE 3aX0IH IITOAO IX TOMOJaAHHS.

OioJsioriune

L Buan

3a0pyaTHeHHA

paxniarmiiine

V. Y3ArAJIbHEHHA U CUCTEMATU3ALIA 3HAHDb

A Npuiiom «TBopya na6opartopia» (3a JONOMOrot BUMTENSA)
3aBpaHHA. OxapakTepusyiiTe BUAY 3a0pyLHEHHS 3a IOXOI KEHHAM.

Bunu 3a-
OpyAHEeHHS
3a MO0XO0-
KEeHHAM

OcHoBHi
JIKepetia 3a-
OpyTHEHHS

Han-
XOMKEeHHA
3a0pyaIHEeHb

Paiionn
HaK0iABIIOro
MpPOSABY HA
3emuri

3axoau mo
3amo0iraHHIo

MexaHiuHe

XimiuHe

disuune

OioJsioriune

paniamiiize

Yuurensb. Takoxk 3a0pyqHEeHHA MOYKHA HMOLLJINTHU 3a MacIITabHic-
TI0, TOOTO 3a PiBHEM HACJiIKiB.
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A\ Tpuitom «TBopua naboparopia»
3aBaaHHA. 3anoBHITEL TabauIo «PiBeHb 3a0pyHEHDb»
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Haii6ispImmol mKoaAM »KUBUM OpraHidMaM 3aBIAa€ 3HUIIIEHHA
(ixHix micyb iCHYBAHHS)

MacmTadHiCTh PO3IOBCIOIKEHH I IIpukaanu BUAiB 3a0pyTHEHb

JloxkanpHi (Miciesi)

abo ixHe (3a6pyorenns).
CrorozHi HaM 3aTPOKYE KOJIOTiUHA KPM3a — TaKUil CTaH IPUPOH,
3a KO0 BOHA

(cmane Henpudammuo0 0N HUMMS).

Perionainbui (paiionHi)

T'no6anpHi (m1amerapui a6o BcecBiTHI)

VI. NEPBUHHA MNMEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPINJIEHHA 3HAHb

A Mpuiiom «MikpodpoH»
v fIk mepBicHa JOAMHA B3a€EMOiANa 3 IPUPOLOI0?
v Y uoMy IoJiAra€e paljioHajbHe BUKOPUCTAHHS MPUPOIHUX PecypciB?
v fAxuii ra3oBUi CKJIAI IOBIiTPsa?
v Ky poJib BUKOHY€E 030HOBUI I1ap arMocdepn?
v Illo mpu3BOAUTE A0 PYHHYBAHHA 030HOBOTO MIapy armMochepu?
v fki Bu 3HaeTe mKepesia 3a0pyqHEHHSA aTMOCc()epPHOro moBiTpa?
v Uu mMaoTh 3HAYEHHS KOPAOHU AEP:KaBU HA PO3IOBCIOMKEHHS 3a-
OpynHeHHA?

A Mpwuiiom «MaBy4ok»
3aBpaHHA. [JoIoBHITE cxemy.

SMEHIIIeHHA IIPUPOAHUX

baraTcTs ..
mpobJieMa MUTHOL

BOOU

3a0pyAHEHHSI
OKeaHiB

Exoaoriuni npo6aemu
JIIOJICTBA

030HOBA Zipa

A MNpuiiom «[loNOBHN peYeHHA»
IToTpi6HO HysKe OLIAAJINBO BUKOPUCTOBYBATHU IPUPOIHI
(pecypcu), BUTpavuaTH

(600y), meTay, HAPTY, Tas.

Panionanbpre, TOOTO pO3yMHE CTABJEHHSA [0 MPUPOLU, TO3BOJUTH
(36epezmu it).
Cwmepui, yparauu, 3cCyBU, 3eMJIETPYCH B HAIII Yac MOKYTh Oy THU CIIPO-

BOKOBAaHi (Oiamu nrwdunu).

Tinbru B cepeguni XX CT. 0 BUEHUX 1 JITOCTBA TPUAIILIO PO3YMiH-
Hs TOTO, 1[0 MU — YacTHUHAa (npupodu),
i aHUITYyIOUH i1, MU BHUIITYEMO (cebe).

VII. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA
/A MNpuiiom «Po6s0 BUCHOBOK»

3aBgaHHA. ChopMyIroiiTe BUCHOBKY YPOKY, aKIIEHTYIOUU yBary Ha
MOJKJIMBOCTAX KOMKHOTO 30€perTu IpUpoxy.

o Hamr gim — 3emasa. Iummoro Hemae i He 6ye!

o He 3abpynHioit piuku, mxepesia, I'PyHTH CBO€EI 3eMTi.

o BisbMu 3a mpaBm0 — MIOPOKY IOCAAM OJHE AePeBO i moridmain
3a HUM.

o ITorpi6bHO 3pOoOUTH BCe AJA TOTO, 1100 36eperTu pisHOMAaHITHICTH
3eMHUX POCJIUH i TBapuH.

0 He moxHa BUKOPUCTOBYBATHU IIPUPOAHI BUAU TBAPUH 1 POCJIUH 3 Ta-
KOIO iHTEHCUBHICTIO, 1110 BOHU ByKe He MOYKYTb BiITBOPUTUCH.

o Ilpupoxani pecypcu i Bce, 110 3 HUX BUTOTOBJIEHO, BUKOPUCTOBYH
OIIIaJJINBO.

o Biosoriune maiibyTHE JIT0fCTBA 3aJIe}KUTh HacaMIepes Big Toro, Ha-
CKiZBbKU HOMY BIacThCA 30eperTu IeBHUM ra3oBUil CKJIak aTMocde-
PH, UKUCTOTY IPiCHOI MOPCHKOI BOAU, I'PYHTY, POCJIUHHUIY i TBapUH-
HUU CBIT, CHPUATINBUY TEIIJIOBUN DKM, IPUPOSHUY pasianiiinnii
dou 3emi.

Viil. AOMALUHE 3ABAAHHA

v OmpariroBaru naparpadu migpyunura: § 51(I), § 46(11).

v ITligroroBuTu moBigomaeHHA HA TeMy «I[[o po6uTHL MOsI pogUHA AJIA
TOKpPAIIleHHA eKOJOTIYHOI CUTyaIrii».

v ITligroryBaTu MiHi-poekTu 3a Temamu: «IIpoGieMu OXOpPOHU pPocC-
JIUH i K 1X Bupimutus, «IIpaBusa moBefiHKu B IpUpozi», «Boius
AHTPOIIOTeHHUX (DaKTOPiB HA KUTTA eKocrucTeM YKpainus», «Pocsau-
HU — IHAUKATOPU CTaHY HaBKOJUIIIHLOTO CepPeIOBUIIa».
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YPOK 65

OXOPOHA NMPUPOAU. YEPBOHA KHUTA YKPAIHI.
3ANOBIAHUKIN, 3BAKA3HUKIU, HAUIOHAIJIbHI NAPKU
TA IXHE 3HAYEHHA ANA 36EPEXXEHHA NPUPOAW 3EMJII

PioHa npupoda — ye yacmuHa
bamekiswjuHu, oxopoHamMu iT— cgamuti
0608'A30K KOXHOI I0OUHU.
M. MpuweiH
MerTa

O HABYAJIbHA: [AaTU MOHATTA NPO NpefAMeT i 3aBAaHHA OXOPOHW NMPUPOAMN,
npo pauioHanbHe BUKOPUCTaHHA NPUPOAHNX PeCypCiB, MPUPOJOOXOPOHHI
06'eKTN Ta TepUTOPIi YKPaiHM i NnepcneKkTBM NPUPOLOOXOPOHHOI CripaBm
B YKpaiHi, cbopmyBaTu 3HaHHA NPO YepBOHY KHUTY;

O p038UBAJIbHA: BAOCKOHANOBATW MPAKTMYHI BMIHHA | HABMYKM €KOMOTiYHO
npaBuUIbHOI NOBeAiIHKK; GOpPMyBaTV BMiHHA MpaLoBaTy B KONEKTUBI;

O 8UXOBHA: BUXOBYBATU NI0GOB 0 MPUPOAMN, NMOTAT | 6epexHe CTaBIeHHsA [0
HaBKOJIMLLHBbOIO cepefoBuLLa, GOPMYBaATV €KONOTIUHY KyNbTypy, MOYyTTA
BiANOBiIAANbHOCTI.

Tun ypoKy: BUBYEHHA 1 NEPBUHHOMO 3aKPinjeHHA HOBMX 3HaHb.

O6napHaHHA: NigpyyHnK, YepBoHa KHWra YKpainu, doTomaTepianu, My3nyHUM
CynpoBid, 30WNTK, eHUMKOMNeia WKoNApa, BigeomaTepianu 3 IHTepHeT-
pecypciB.

OuiKyBaHi pe3ynbTaTi: YYHi MaTVMyTb YABNEHHA NPO 3aXOA4M OXOPOHMW Ha
JEePKaHOMY PiBHi, 3MOXYTb Ha3BaTU HaMbINbLUi NPUPOLOOXOPOHHI 06'EKTY
YKpaiHu i CBOro perioHy, 3po3ymitoTb 3HaueHHA YepBOHOI KHUMU.

XI7] YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT
Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANIbHOCTI

A Tlpuitom «Ansyn»

€ cBigueHHS TPO Te, IO B AeIKUX HAPOLIB Ife COTHiI POKiB TOMY
BUIIIAIN 3aMOBimHI HiMAHKM, HaKJamaam «Taby» Ha MOJIOBAHHSA Ha
MeBHUX JUKUX TBAPUH, PErya0BaIu 3eMJjeKopucTyBaHusa. ¥ Crapomas-
HboMy Kwutai smificHIoBaiu mpoTHMeposiiiHi 3axonu, HaBiTH CTBOPIOBA-
JIV 3aIIOBiTHUKM, OXOPOHAJH Jicu. ¥ MoHTOJIi1 sKOpCTOKa Kapa uyeKkaJjia
Ha TUX, XTO IIOJIOBAB ITiJ] Yac POBMHOKEHHA NTaxiB i ccaBmis. B Iaaii
B 3amOBigHUX Jicax 3abopoHAaMN PybaTH JepeBa, MOJIOBATH Ha MAIYT,
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Hocoporis. IIpupomooxopoHHi 3axoau OyJIu MOITUPEHi i B iHITUX KpaiHax
CraponaBHBOTO CBiTY, 30KpeMa y BaBuioni, I'pertii, PumcrKiit immepii.
VY kpainax €Bponu, Hanpukaan y [loabimi, Aurrii, @paniiii, cTBopoBa-
JIY 3aKOHU IIPO OXOPOHY JIiciB, AKi 3amobiraam IMIBUIKOMY 3MEHIIIEHHIO
ol jticoBux mMacuBiB. ¥ Ilpyccii, Higepnanmax i Janii 8 XV-XVII cT.
IisAau 3aKOHOZABYI aKTH, CIPAMOBaHI Ha 60POTHOY 3 PyXOMUMM IiCKa-
MU Ha MOPChKUX y306epek:xax. ¥ KuiBcbkiit Pyci mpupomooxopomHi 3a-
koHU BujaB fIpocias Myapuii, mpo 1o cBiguuTh naM’ATKa mpasa «Pych-
Ka mpaBjaa». TaMm 3a3HaUueHO IPo 3a00POHY BUPYOyBaTH JIicHu, ITOJTIOBATH
Ha 000piB, pigkicEmx mraxiB. ¥ XII cr. y Bosogumupo-BomuHcEKOMY
KHABIBCTBI creniaJbHUMY aKTaM¥1 3a00POHAJY TIOJIOBAHHSA HA AeAKUX
ankux TBapuH. ¥ XVI-XVII cT. BupaHi ceniajabHi yKasu Ipo npuBijel
map4 i fioro oToueHHs 1100 noJsifoBaHHA. ¥ Pocii 3a mapioBanusa Iletpa I
OyJ10 3AiliCHEHO PAJL MPUPOJOOXOPOHHUX 3aXOiB 3arajJbHOAEPKABHOTO
suaueHHd. Ilerpo I BumaB ykasu OIpo OXOPOHY JIiciB, TBApUH, BOAU Bif
3a0pyoHEHHA B raBaHAX i Ha peigax. Jlicu Ha Geperax pidoK OTOJIOIIY-
BaJiu 3anoBigHuMU. IlopyniaukiB ykasiB kapaiau cmepTio. [lominukam
3abopoHAaU pydaTu Ay0O0Bi i cOCHOBI Jicu 6e3 MO3BOJIy, BUMarajau Bif
HUX CaJAUTHU HOBI Jricu, 3akJjagatu cagu. B YkpaiHi, KpiM meTpoBChKUX
yKa3iB, JiAau reTbMaHCHKi YHiBepcau 3 IUTaHb OXOPOHU 3eMeJIb, JiciB
i TBapuH. BoHU Mau oOMe:KeHUl i macCuBHUM XapaKTep.

. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHDb | BMIHb

A MNpuiiom «BbniyonuTyBaHHA»
v Ik nepBicHa sIoaMHA B3aeMojisia 3 Ipupozo0?
v IITo o3Hauae TepMiH «eKOJOTisA»?
v IITo Take Giocdepa?
v fki axTOopU BOIIMBAIOTH HA AOBKiLIA?
v IITo Bu posyMieTe IIii aHTPOIOTeHHUM BILIMBOM Ha mpupozny? ki
ioro HacaigKm?
v Uu Mae KOpAOHU JOBKijIsA, a00 HABKOJIUIITHE cepefoBuIre?
v ITITo Mmu HazuBaeMo GaraTrcTBaMu IPUPOAIL?

IV. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

A Mpwuitom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
v JJig 90oro JIIOAWHI OXOPOHATU HOBKIIIA?
EJ Cnpasa oxopouu npupoan

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign
IIpenmeToM OXOPOHU IPUPOAM € JKUBI I HEXKUBI IPUPOJHI KOMIIOHEH-
Tu. Oxopora npupodu — Iie MIUPOKUN HATIPAM NisdabHOCTI. Bin MicTuTh
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i HayKOBY AiAJBHICTB, i 3aKoHOAaBUY. OXOpPOHA IPUPOAY MOETHYE Pi3HI
acmeKTu: OioJioTiuHMil, MeIUUYHUNM, TeorpadiuyHuii, comialbHO-€KOHO-
MiuHMH, TeXHIYHWH, IopuauuHni Ta innri. Hampukaasmg, 3apaayu oxopo-
HU 6ioJIOTIiYHOTO PiBHOMAaHITTA cTBOpeHa MiskHapomHa «KoHBeHITiA mpo
OXOPOHY 0i0JIOTIUHOT0 PiBHOMAHITT», a TaK0K Ha 11 ocHOBi «KoHIenia
30epeskeHHdA OiosioriunHoro pisHOMaHiTTA YKpainm» (1997 p.). Ha ixmi#
OCHOBi pospobiiero HartioHansHy mporpamy 36epeskeHHs 0i0J0TivHOTO
pisHOMaHiTTa YKpainu. IlpuitHaTo Taki 3akonu Yrpainu: «IIpo oxopory
HABKOJUIITHBOTO IIPHUPOTHOTO CepefoBUIas, «I[Ipo mIprupoHO-3aII0Bi THITT
doug Yrpainm», «IIpo TBapuHHMI cBiT», «IIpo pocauHHMM cBiT» i 6araTo
iHIMUX 3aKOHOTABUMX aKTiB. IIprpomooxopoHHa AisAIbHICTH 3a6e3meuy-
erbca OcHoBHUM 3akoHOM HaIoi Kpaimm — KoHcrurymiero Ykpainm.

A Mpwuitom «CnoBHMKOBa po6oTta»
& OxopoHa npupoOu — Iie cUCTeMa 3aX0/iB, CIPAMOBAHNX Ha PaIlio-
HaJIbHe BUKOPHCTAHHSA, BiIHOBJICHHS i 30epe)KeHHA IPUPOTHUX pe-
CypcCiB, 3aXUCT NOBKiJIJIA Bif 3a0pyAHEHHA Ta pyHHYBaHHAA.

3 OcHoBHi acnekTn oxopoHu npupoau

TOCIIOIapChKO-
eKOHOMIUHMI

0310POBYO0-

ririemiuanii

L OcHoBHIi acnieKkTn _T

OXOPOHU IIPUPOAHU

TICUXO0JIOTO-
mefaroriuHui

HayKOBO-
nisHaBaJbHUI

\ 4

eCTeTUUYHUNA

A\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamm 6ecign

1) focnodapcbKo-eKOHOMIYHUU dcnekm OXOPOHU IIPUPOIAU IIOB’SI3aHUM i3
BaKJIMBUM 3HAYEHHSAM IIPUPOJHUX PECypCiB B eKoHOMiIli Jrrogeti. I'o-
CTPO CTOITh IIpob6JEeMa PaIioHAJIHLHOI'O BUKOPUCTAHHSA KOPUCHUX KO-
HaJiuH, IPYHTiB, MPICHUX BOAOIM, POCIMHHOTO i TBAPMHHOIO CBITY.

2) 0300posy0o-2icieHiYHUU acnekm BUHUK Y 3B’S3KY i3 3a0pyAHEeHHAM IIPU-
POIHOI'O cepemoBHUIlla TOOYTOBUMU, I'OCIOJAPCHKUMYU Ta IMPOMUCJIO-
BUMU Bigxomamu. 3a0pyLHEHHS IOBIiTPsSA, BOAU i I'PYHTIB IIPOMUCJIIO-
BUMU BiIXOIaMHu JOCATAIOTh BUCOKOI KOHIIEHTpaIlii. 3acTocyBaHHSA
OTPyTOXiMiKaTiB /st 60pOTHOM i3 MIKiAHMKaMU Ta XBOPOOaAMU KYJIb-
TYPHUX POCJNH, MiHepaJlbHUX AJOOPUB Ta IHIMTUX XiMIYHMX Hpermapa-
TiB 3a HeH0AaJIOT0 i HeOOI'PYHTOBAHOTO BUKOPUCTAHHSA AAIOThH OiJIbIIIe
MIKOAM, HisK KopucTi. CkIagHa pajgiaiiiiHa cuTyaris.
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3) lMcuxonoz2o-nedazozidHuli acnekm BKpail BasKJUBUN AJsT (POpMYyBaHHA
ocobucTocTi. 3gaBHaA BiOMO, 1[0 CIIIJIKYBaHHA 3 IPUPOIOI0 CIIPUAE
BIATIOUMHKY 1 TBOPUOMY HATXHEHHIO JIIOAUHU, POOUTH 11 M’aKiImoro,
JIo0OpiIToio ¥ 6,1aTOPOAHIIIIOI0, 3acTepirae Big »KOPCTOKOCTi, 3JIUX AY-
MOK i BUMHKIB, 3I[iJIEHHIO XBOPUX.

4) EcmemuyHul acnekm 0XopoHU NpUpoOU TIOJIATAE ¥ TOMY, 1[0 IPUPOLA —
JPKepeJio He TiIbKU MaTepiaabHuUX 0sar. BoHa — HeBUUepIHE AiKe-
peJsio TIO3UTUBHUX €MOIliil, HATXHEeHH AJI MUTITiB.

5) Haykogo-ni3HasaneHul acnekm mependadae BUBUEHHA i 30eperKeHHA
BCiX BUJiB JKUBUX OpPraHi3MiB Ha meBHi#l TepurTopii, 36eperkeHHA
TPUPOAM Y BCiil il pisHOMAaHITHOCTi, PO3POOKY IPAKTUYHUX 3aXOAiB
3 OXOPOHU JIOBKiJJIfA.

E] MixnapogHe cnispo6iTHULTBO y cnpaBi oxopoHn npupoan

A\ bBecipa
v IITo Take MisKHapOAHE CIiBPOGITHUIITBO?
v ki Bam Bigomi MiskHapoaHi opramisarii 3 oxopouu mpupogu?
v Yu MOoKHA B OKPEMO B3ATiN KpaiHi 3a0e3meunTy icHyBaHHA 6e3 KO-
JIOTiYHUX TIpoOIeM?

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHTamu 6ecign

IITe va mouaTky XX CT. yueHi 6araThoX €BPOMENCHKUX KPaiH BUCTY-
TIaJu 3a MiKHaApPOHE CIIiBpOOITHUIITBO B TaJy3i OXOPOHU IpUPOAY. Bask-
JIMBUY KPOK y JaHili cupaBi 3poOUB MisKHApOZHUI 3’i3]] OXOPOHU IIPU-
poxu, 1o BinbyBca 1913 p. y IlIBeitnapii. Ajie MIMPOKOro BUSHAHHSA I
imes mabyna micioa [[pyroi cBiToBoi BitiHu. ¥ @paniii Ha MiskHapogHOMY
KoHrpeci B 1948 p. BigOysmoca crBopenusa MisKHAPOIHOI CITIJIKM OXOPOHMT
mpupoau (MCOII). OOH, BeecBiTusa oprauisailis oxopouu 3mopos’s (BO3),
BceecBiTHa MmeTeoposoriuHa oprauisaris (BMO), MikHapoaHe areHTCTBO
3 aromHoi enepretuku (MATATE), IIpogoBosibua i cisibCbKOrOCIIONapChKA
opramuisarrii, OHECKO, mporpamu OOH 1o HaBKOJUIITHBEOMY CEPEIOBHUIITY
(FOHEII) Ta 6araTo iHIITUX OpraHisaiil mpaIionTs HaJ IIPodIeMaMu 0X0-
poOHU Ipuponu. YKpaiHa YCIIITHO CHiBIpaIfioe 3 UM OpraHizaliamu.

[El NpupogooxopouHi Teputopii

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Hatinockonamnimoro i moBHiNIO0 (hOPMOI0 OXOPOHU IPUPOJU € CTBO-
PEeHHA CUCTeMU 3aIllOBiTHUX TEPUTOPiii.

3anogiOHUKU yTBOPIOIOTH IJisi 30eperKeHHsA B IPUPOLHOMY CTaHi TH-
TIOBUX a00 YHIKAJbHUX IPUPOIHUX KOMILJIEKCiB. 3 I[i€f0 MeTOIO iX ITOBHi-
CTIO BUJIYUAIOTh i3 TOCIOLAapPChKOr'0 BUKOPUCTAHHSA, IIPUCYTHICTS JIfofei
y HUX 3BeJleHa 0 MiHiMyMYy.
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HayioHaneHi napku yTBOPIOIOTHL 3 METOI0 30epe:KeHHsS MPUPOSHUX
KOMILJIEKCiB, K1 MalOTh €KOJIOTiUHY, iICTOPUUHY Ta eCTeTUUHY I[IHHICTB.
BukopucToByioTh y pekpealiiiHux, IPOCBITHUX, KYJAbTYPHUX 1 HAYKO-
BUX IIJIAX.

3aka3Huku — Tepurtopii, AKi BUAiNAIOTH HA MEBHUU uyac AJia 36e-
Pe’KeHHdA, BiJHOBJIEHHA 1 BiITBOPEHHS OKPEMUX ITIHHUX KOMIIOHEHTiB
npupoau. TyT BcTaHOBJIeHI 0OMeKeHHI OKPeMHUX BUIiB T'OCIOIapChKOI
misnsHOCTi. [TominsatoTs Ha JaHAMIadTHI, JicoBi, 6oTaHiuHi, 3arajabHO-
300JI0TiYHi, OpHiTOJIOTiUHi, iXTioJIOTiuHi, reoJioTiuHi 3aKa3HUKH.

/\ Po6oTa 3 KapTolo

3aBaaHHA. 3a KapTow «IIpupomooxopoHHi TepuTopii YKpaiHnm» BU-
3HaAUTeE, AKi 3amoBigHi TepuTopii € B YKpaiui. Bunumiite Taki 06’ekTH,
10 € y HAalrii obJacTi.

I} YepsoHa kHura

/\ Po3noBigb yuntens 3 enemeHtamu 6ecign

Kuuroro trpuBoru i Hafii HasuBaoTh YepBoHY KHUTrY. BoHA MicTUTH
BijoMOCTi Ipo pifgkicHi Ta 3HUKAIOUi BUAU TBapuH, pocauH. Ile npupo-
000XOPOHHUU 0OKYMeHmM 0epXasHo20 3HAYeHHsA, CBOEpifgHa mporpama 36e-
peskeHHs i 361IbIITeHHS YMCeJIbHOCTI BUAIB, AKUM 3aTPorKye Hebesmeka
3HUKHEHH, IOpPaayu I0JI0 IXHHOT'0 IPUMHOMKEHHH.

YepeoHa kHU2a YKpaiHu — aHOTOBaHU Ta 1JIIOCTPOBAaHUI IIepesIiK pif-
KicHUX BUIiIB Ta BHUIiB, 1[0 HmepeOyBalOTh IIiJ] 3arpo30i0 3HUKHEHHS Ha
TepuTopii YKpainu i oiajiaraioTh OXOPOHi; OCHOBHUM JOKYMEHT, Yy AKOMY
ysaraJIbHEHO MaTepiaJii IIpo cy4acHU cTaH PiAKiCHUX 1 TaKUX, IO IIepe-
OyBaIOTh IIiJ] 3aTPO30I0 3HMKHEHHs, BUAiB TBApUH 1 POCJIMH, Ha IifcTaBi
SAKOT'0 PO3POOIAIOT, HAYKOBI 1 IPaKTUUYHI 3aX0u, CIIPAMOBAHI Ha iXHIO
OXOPOHY Ta BiATBOpeHHA. 3aHeceHi 10 YepBoHOI KHUTY YKpaiHU BUIU TBa-
PUH i POCJIVH IiIATaI0Th 0COO/IMBiT OXOPOHi Ha BCii TepuTopii YKpainm.
3aJIe’KHO BijJf cTaHy Ta CTYIIeHA 3arpo3U AJIs TBApUH UM POCJIUH, 3aHece-
HUX 10 UepBOHOI KHUTY YKpalHU, BOHU MOAINAIOTHCA Ha TaKi KarTeropii:

O 3HUKJ/Ii: BUIU, TIPO AKi Iicjigd HeoJHOPA30BUX MOIIYKiB, IPOBEeIEHUX

Yy TUIIOBUX MiCIIeBOCTSAX a60 B iHINTMX BiJOMUX Ta MOMKJIUBUX MiCITAX

IOIIUPEHHA, BifcyTHA Oyab-AKa iHQopMaIia mpo ixHe icHyBaHHA

y IUKil puponi;

O 3HUKAIOYi: BUAM, IO € TiJ] 3arPO30I0 3HUKHEHH, 30€perKeHHA AKUX

€ MaJIOMMOBIpHUM, AKIIO IIPONOBKUTHCA 3Try0OHA i (paKTOpiB, 110

BILJINBAIOTh Ha IXHil cTaH;

O 8pasnusi: BUAU, AKi y HaOIMKIOMY MaiiOyTHHOMY MOXKYTBH IIOTPa-

OUTU 0 KaTeropil «3HUKAUYNX», SKINO IIPOJOBXKUTHCA Iid (haKTO-

PiB, 110 BIJIMBAIOTH HA 1XHIN cTaH;
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O piOKiCHI: BUAY, TMONYIAII]l AKX HEe3HAUHI, K1 y JaHW yac He HaJe-
JKaTh 10 KaTeropil «3HUKAUNX» YU «BPa3JIUBUX», X04ua iM i 3arpo-
JKye HeOe3mmeKa;

O Hesu3Hd4YeHi: BUAU, PO AKi BijoMo, 1110 BOHU HaJIeKaTh 10 KaTeropii
«3HUKAIUYNX», «BPA3JIUBUX» YU «PiIKICHUX», OHAK TOCTOBipHA iH-
dopmaiiis, sxa 6 J03BOJAIA BUSHAUNTHU, A0 AKOI i3 3a3HAUEHUX Ka-
Teropiii BOHM HaJIeXKaTh, — BiJCYyTH;

0O HeA0CMAMHbO 8i0OMi: BUAM, AKI MoskHA Oyso O BimHecTu H0 ommiel
3 BHUIIleIIepepax0oBaHUX KaTeropiii, ogHaK y 3B’A3KYy 3 BificyTHicTIO
TOBHOI JOoCTOBipHOI iH(bopMaIlil MUTAHHA 3aJIUIIAETHCSA HEeBU3HA-
YEeHUM;

O 8i0HOB/IeHI: BUAY, MOMYIANil AKNX 3aBAAKN BXKATUM 3aX0IaM IIIOZO
iXHBHOI OXOPOHU He BUKJIUKAIOTH CTYpPOOBAHOCTI, OMHAK He IIiaJjsAra-
I0TH BUKOPUCTAHHIO i BUMAraioTh ITOCTiHHOTO KOHTPOJIIO.

B Vkpaiui nepire sugaunusa Yepsouoi Kuauru 6ymo y 1980 p., y axky
BKJItoueHO 151 Bux pocauH i 85 Buais TBapuH. [[pyre BUZaHHA IPUCBA-
YeHO pifKicHUM i 3HMKaOUMM BuAaM TBapuH Buimnuio 1994 p., a poc-
auHaM i rpubam — 1996 p. 2009 p. 3’ABUIOCA HOBE BUJAHHSI, V AKe 3a-
HeceHi mouan 540 TBapuH Ta 826 BuAiB pocauH. Icuye i 3esena Kuura,
BOHA, Ha BigMiny Bif UepBoHOI, 3BepTae yBary Ha OXOPOHY He OKpeMUX
BU[iB, a IiJIICHUX POCIMHHUX YIPYIIOBaHb. 3eJIeHAa KHUTA — IIe CIIUCOK
VHIiKaJIbHUX 1 TUIIOBUX POCJIMHHUX yIPYIOBaHb HAIOI KpaiHu, 110 1o-
TpeOyIOTh OXOPOHU.

/\ Po6oTa 3 gKepenamu 3HaHb
3aBgaHHsA. [ToropratitTe YepBony KHUTY YKpainu. SIKi pocauum T061
Bigomi? o sKo01 Kareropii BoHM HaeXKaTh?

V. NEPBUHHA NEPEBIPKA 3ACBO€EHHA TA 3AKPIMJIEHHA 3HAHb

/A Npuiiom «MikpodoHn»
v fKi Bu 3HaeTe 3aX0U IIOAO0 OXOPOHU HABKOJIUIITHBOTO CEPEeIOBUIIA?
v IITo Bu posymieTe mif ceniaJJbHUMY OXOPOHHUMYU 30HAMU?
v fIKi Bu 3HaeTe 3aX0aM 3 OXOPOHU Pi3HUX pecypciB?
v fIka posb i 3axonu Aep:KaBU B IPUPOTOOXOPOHHIM crrpaBi?
v IITo Take YepBona kuura? I[Jis 4oro BUAa0Th YepBoHi KHUTU?
v fIKi Bu 3HaeTe 3aKOHU YKPAiHU PO OXOPOHY POCIUH?
v IITo Take 3esena kaura?
v SKwuii Bair ocobuCTUIi BHECOK Y CIIPABY OXOPOHU IPUPOIU?
v HasBiTh roJIoBHI acrieKTy 0OXOpPOHU IIPUPO/IH.
v fki e MiskHapoAHI TPUPOIOOXOPOHHI opraHisarii?
v YoMy 0OXOPOHY IPUPOIY BBAYKAIOTH OTHI€I0 3 HANBAKJIUBIIIINX TIPOO-
JIeM Cy4acHOCTi?



372 Yci ypokn npupogo3HaBcTBa. 5 knac

VI. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

/A Tpuitom «Po6s0 BUCHOBOK»
YuHi caMOCTiiHO (DOPMYIOTH BUCHOBOK YPOKY.

Vil. AOMALLHE 3ABOAHHA

v OnpartoBatu naparpadu miapyunura: § 52(1), § 47(I1).

v BunepexaibHe 3aBIaHHA: 03HAMOMUTHUCA 3 POCAUHAMY i TBADUHAMU
HAIIIOIr0 Kpalo, IKi 3aHeceHi mo UepBoHoi Ta 3eeHOl KHUT YKpaiHu.

v ITomikaBea y aigyciB i 6a0bych, un 3MiHIIacCh IPHAPOLA HABKOJIO HUX
3a 4ac iXHbOro Kurtd. Ak came? Yu 3HAIOTH BOHU SIKiCh POCJIUHU
Yy TBAPUHU, IKi 3a 4aciB IXHbOT'O JUTHUHCTBA OYJIH, a 3apas TPaIjsa-
I0ThCA PigKo abo B3araJii IpomaJim.

YPOK 66

NMpakTnuHe 3anaTTa N2 10 «<CKJIABAHHA YEPBOHOI
KHUTX CBOET MICLLEBOCTI»

He 30iticHro€e nomusiok 1uwe mod, Xmo Hido2o
He pobume, — a came ye Halibinbwa NoOMUJIKA Ha c8imi.
Y. Pauni
MeTa
O HABYA/IbHA: O3HANOMUTY YYHIB 3 PIAKICHUMU Ta 3HUKAIOUMMU BUOAMU POC-
JIVH | TBAPVIH CBOET MiCLIEBOCTI, AaTU NPUHLIMNOBI YCTaHOBKMU, AKMMY Tpeba
KepyBaTWCA y B3aEMOBIAHOCMHAX 3 NPUPOLOI0; CHOPMYBATU YSIBIEHHSA NPO
HacNigKM 3annaHoBaHMX OXOPOHHMX 3aXOAiB;
o po3susasibHa: GOpMyBaTU BMIHHA i HABUUYKN KOPUCTYBaHHA YepBOHOI0O
KHUIO, PO3BMBATW AONUTINBICTb, CNOCTEPEXNMNBICTb;
O 8UXOBHA: BUXOBYBATU MOPasbHY BijnoBifanbHiCTb i 060B'A30K 3p0buTL BCe
Lns 36epexkeHHA JOBKINNA, BUKNMKATA TypbOTY 3a MabyTHE CBOro Kpato.
OuikyBaHi pe3ynbTaTu: Y4Hi AeTasnbHile o3HanomnATbcA 3 odiliiHUM AOKY-
MEHTOM, AKUIN MICTUTb CUCTEMATN30BaHI BIZOMOCTI MPO POCINHN | TBAPUHN
JepaBu, 3p06/ATb BMAaCHY CBOEPIAHY Nporpamy 30epexxeHHsA MicLeBurxX
BUAIB, AKAM 3arpoXye Hebe3rneka 3HUKHEHHS.
Ob6nagHaHHA: YepBoHa KHUra YKpaiHu, 30WnTN, MantoHKNK, 36ipHNK NiKapCbKnX
POCNH, aTnacy CBOEi obnacTi.
Tun ypoKy: KoMGiHOBaHWIA.
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X143 POBOTU

I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA NI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

A Mpuinom «MpobnemHe NUTAHHA»
v fIKi X ToJOBHI mpuMUYMHN 3HUKHEHHsS 0ararboxX BUJIIB TBapuH
i pocaun?
v 3MiHU JOBKiJJIS € HACJiAKOM 3aJ0BOJIEHHSA ITOTPE0 JIOANHH, ajie IK
BOHU BILJINBAIOTh HA IPUPOLY?

Yuurenb. 3 faBHiX-JaBeH JIIOJUHA BUKOPUCTOBYBaJa IJA CBOIX
nmotpeb 6araTro BuAiB AmKopocaux pocauH. Ile i xpoBa qyia BoruHwmIa,
i marepias myA OyAiBHUIITBA JKUTJIAa, BUTOTOBJSAIA Pi3HOMaHITHI 3HA-
pannga mpaili, mo0yToBi peui, rogysaJia cBificbKHX TBapuH, 36upaa
Ui XapuyBaHHA 1 JiKyBauHsA. Temep HaaMipHe BUKOPUCTAHHS POCJINH
IIPU3BEJIO O 3MEHIIEHHS IIJIOIIi IPUPOAHOTO POCIUHHOTO MOKPUBY Ta
iXHBOTO BUIOBOrO cKJIany. Cepes TUKOPOCIUX POCIUH ¥ 6araTbox raJy-
351X HapPOAHOTO IOCIIOAapCTBA HallBaKIUBillle 3HAUEHHS MAaIOTh AePeBHi
POCIUHHU.

JItofCcTBO IIaHeTH BUKOPUCTOBYE AJIA CBOiX moTpeb ycboro 2500 Bu-
IiB pocanH, a MIUPoKo — mpubausuo 250. I3 GiabimocTi BUIiB ofeprKye
NPOAYKTU XapuyBaHHS i CHPOBUHY OJISA JIETKOI IPOMUCJIOBOCTi. 3 iH-
X BUPOOJIsie JiKu, (papOy, AyOmMaIbHI peuyoBuHHN TOIo. BoraHikm
i (hapmakoJioru BBasKamTh, 10 y QJiopi YKpaiHnm JIiKyBaJIbHI BJaacTu-
Bocti mpuramauui mouas 1000 sugam pocaus. IIIupoxko 3aCTOCOBYIOTH
6au3pko 100 Bumis, ogimiiino x gikapcbkumu BusHaHo 160 Buais
¢iopu KpaiHm.

Cepen IUKOpPOCIUX JIIKAPDCHBKUX POCJWH HAWIiHHIINi: BajepiaHa
JiKapchbKa, KOHBAJIid 3BUYAliHA, JepeBill 3BUUaHUM, apHiKa ripchbKa,
KpomnuBa JBOJOMHA, IOJOPOKHUK BEJUKUI, pOMAaIlIKa JiKapcbKa, IU-
KOpPi#i AMKUI, YUCTOTiJI 3BUUaHUNA. 'OJIOBHUMU 3aX00aM1 OXOPOHM JIi-
KapChbKUX POCJIMH € BiTHOBJIEHHS IXHiX 3amaciB y mpuponi. ¥ npupoxi
VKpainu 3apeecTpoBaHO UMMAaJIO BUIIB POCINH, AKi mmepebyBaioTh i
3arpo30I0 3HUIITEHHS.

ll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb

/\ becipa
v Yomy 6araTo fMKOPOCIUX POCJIUH CTANHN PiaKkicHUMI?
v HasBu piakicHi pocanHu, AKi TH 3HaeMI.
v IITo po6asaTh A 30epeskeHHA PiAKICHUX POCJIMH Yy HaIIill KpaiHi?
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v Homy Tpeba OXOPOHATU TAKOK POCJUHU, He 3aHeceHi 10 HYepBoHOI
KHUTHU?

v IHOZAi AiTH JIOBJIATEL METEINKIiB. SIK Ie ITKOAUTh POCJIUHAM? Byp'anu Kynemypni Huri Ceiticorci

v fxi BumHKY miteii i mopocaux y Jici To6i He momobaroTbca? Yomy?

v Yu e B MicIeBOCTi, fe T JKUBEIII, 3alI0BiAHUK, OoTaHiunmii can? AKi
IUKOPOCJIi POCTUHYU TaM OXOPOHAIOTEH?

v IITo pobIATEH A OXOPOHU POCJUH ¥ TBOI# MiciieBoCTi?

djopa dayna

A Tpuiom «3aragka»

Yuuress o 4epsi 3aUNTy€e TBEPIKEHHA, Y AKUX JaHO BiJOMOCTi IIpo
00’eKT ab0 IpeaMeT, 110 BUBUAJHN Y TeMi, YUHi HaMaraloThCsa BrajgaTu,
PO 1110 HAeThCA.

3aBgaHHA 1. CiioBO OJiA BiAragyBaHHA «IPUPONHUI 3aITOBIIHUK».

o lNepwe meepdxeHHs: «B Ykpaini icuye 17 rakux TepuTopiii». .
o [pyee meepdxerns: «Ile IpIPOPOLOOXOPOHHA TEPUTOPiA». A BunepepanbHe 3aBAAHHA Y4HIB
o Tpeme meepdxerHs: «Ile Tepuropisa, Ha AKiit 30epiraeThCa B HELOTOP- IloBigoMeHHS YUHIB PO YePBOHOKHUIKHI POCIVWHM i TBADUHU Ha-

KaHOMY BUIVIAZI BCSA KHUBa i HEXKMBA IPUPOIA». 110l MicreBocTi.
ITo xony BUCTyIiB yUHIB iHIIIi 32aHOCATH BiJOMOCTi ITPO HUX IO 3BE-

IeHol TabJnILi.

3aBaaHHA 2. CiioBo 114 BifiragyBaHHA «HAIlIOHAJTBLHUN IapK».
o lMepwe meepoxeHHs: «B Ykpaiui icuye 40 Takux TepuTopiii».
o [lpyee meepoxerHs: «1le mpupOPOOOXOPOHHA TEPUTOPIA». ®dayHa cBO€T MicueBoOCTi daopa cBoei micueBocTi
o Tpeme meepoxerHs: «1le BimkpuTa nyid BigBinyBaHHS JIOIBMU TEPHU-
TOpisi, HA Kl IiAJIATraroTh OXOPOHI TBAPUHU i POCIMHI».

Hassea Kamezopis Ha3sea Kamezopis

3aBaaHHA 3. CI0BO AJ1d BiAiTaAyBaHHS «3aKasHUK».

o lNepwe meepoxeHHs: «1le MPUPOPOJOOXOPOHHA TEPUTOPIA».

o [pyze meepoxeHHsa: «B Yrpaiui icHye 6araTo Takux TEPUTOPiii».

o Tpeme meepoxeHHA: «11e TepuTopis, HA AKill IPOTATOM IIEBHOT'O Yacy
OXOPOHAIOTH OKPeMi 00’€KTHU KMBOI a00 HEKMBOI IIPUPOAU: TBAPU-
HU, POCJIINHU, YHIKAJbHI IeYepu, BUXOAU TipChKUX IOPia».

3aBpaHHA 4. CiioBo AJid BigragyBauHsa «UepBoHA KHUTA».

o lNepwe meepoxerHs: «1le odinifinmit HOKyMEHT».

o [Jpyee meepoxeHHs: «Bix odopmieHUN y BUTVIALI KHUTH».

o Tpeme meepOxeHHA: «Y HBOMY MiCTATBCSA BimomocTi mpo pigkicui
it Taki BuAM rpubiB, PocauH i TBApUH, IO MepebyBaIOTH IIif 3aTPo- V. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA
3010 3HUKHEHH».

A Mpuiiom «MikpodpoH»

] . N )
IV. Y3ATAJIbHEHHA | CUCTEMATU3ALIA 3HAHb v Mo zaB meni croroAnimmii ypox!
v Moe craBeHHSA O0 IPUPOAHU Temep Oyae...

A\ Tpuitom «TeBopua naboparopia» v s mporo s 6yaAy pOOUTH. ..
3aBaaHHA. O3HalioMTeCs 3a aT/IacOM CBO€I 00JIacTi Ta eHIIMKJIONeIi-
€10, 36ipHIKOM JTiKapChKUX POCJINH, 3 POCIMHAMH Ta TBAPHHAMHE CBOEL VI. AOMALLUHE 3ABAAHHA

micreBocti. BHeciTs IXHi Ha3BU 40 TAOJIMILI. IlizroryBaruca mo mpeseHTallii MpoeKTiB 3a 0OpaHUMHU TeMaMMH.
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YPOK 67
3AXUCT MIHI-TIPOEKTIB 3A BUBOPOM

Biokpumma npuxodumes suwie 00 mux, Xmo
20moauli 00 ix po3yMiHHA.
J1. Macmep

MeTta

O HasyasnbHa: GopmyBaTu YABJIEHHA YYHIB MPO LiHHICTb 3HaHb NPO NPUPO-
Ly OnA 36epeXKeHHA XUTTA NIOANHN, Ha KOHKPETHUX NpUKnajax nokasaTtu
3HaYYLWiCTb PO3YMHOI MOBEAIHKN KOXHOIO MeluKaHua 3emMni;

O po3susasibHa: GopMyBaTU BMiHHA Ta HAaBUYKM 3aCTOCOBYBATM TEOPETUYHI
3HaHHA Ha NPaKTu1Li, 3AINCHIOBATY NOLWYKOBY Ta AOCNIAHULbKY AiANbHICTb,
BWCJIOBJIIOBATY OLiHHI Cy[KeHHA, cnpuAaTy HabyTTio gocsigy ny6niuHoro
BUCTYMY, opraHisauii rpynosoi po6otu, poboTy Ha Komn'loTepi B Nporpa-
max Word, Excel Ta PowerPoint, ygockoHantoBaTyi BMiHHA criocTepirati,
MopiBHIOBaTW, POOUTN BUCHOBKM, 6AUNTV 3MiHM B NPUPOAI Ta BMITK iX no-
ACHIOBATY;

O 8UXO0BHA: BUXOBYBATWN eCTeTUUYHE CNPUNMaHHA NPUPOAN, €KONOTiYHi no-
YyTTA, NParHeHHA YAOCKOHaoBaTK CBOI 3HAHHA ANA MOKPALLEHHA XUTTA
nogen, NovyTTA BiANOBIAANbHOCTI, BIEBHEHOCTi Yy BACHUX CUMaX, B3aEMO-
[OMOMOry, TONepPaHTHICTb.

OuikyBaHi pe3ynbTaTi: y pe3ynbraTi NpoBeAeHoi Po6OTH YUHi pPo3LWMPATL
CBOT YAABNEHHA NPO BMAUB NOANHY Ha JOBKINNA, 3p03yMitoTb HEOBXiAHICTb
YAOCKOHanNoBaTu CBOI 3HAHHA NPO B3aEMO3B'A3KM ABULL, Y NPUPOAI 3aa1A
6nara npupoaw i nioanHK, HabyayTb AOCBIAY NOLWYKOBO-AOCNIAHNLBKOI fii-
ANbHOCTI, BiAUYOTb 3HAUYLLiCTb CBOEI pOOOTU B HaBUanbHOMY MpoLeci Ta
NOBCAKAEHHOMY »KUNTTi.

®opma 3axMCTy NPOEKTY: YCHe NMOBIAOMIEHHA Y CynpoBofi GoToKonaxy, npe-
3eHTauil.

X1l YPOKY
I. OPTAHI3ALIAHUIA MOMEHT

Il. MOTUBALIIA HABYAJIbHOI TA MI3HABAJIbHOI AIANbHOCTI

Yuurens. Ilig vuac BuBuennsa remu «JIroguua Ha miaaHeTri 3eMJsd»
BU CaMOCTifHO ITpaIlloBajy HAJ MiHi-IpoeKTaMu, Oy BUKOHAHI AK iH-
IUBiAyaabHi, TaK I'PYIOBIi gocaimkenHs. HacraB uac o3HaiOMUTH yCix
3 pesyabTaTaMu poooru. CromiBaiock, 1110 BU YCBiJOMUTE, IIIO0 caMe Bif
KOJKHOT'O 3 Bac 3aJIe’KUTh iCHYBaHHS JIIOJICTBA HA ILJIaHEeTi.
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11l. BAXUCT NPOEKTIB
1. «Hu He epeTBOPUTHCA 3eMJIS Ha IIYCTETI0?»
2. «Pocauau — iHOAMKATOPH CTaHY HAaBKOJIUIIHLOI'O CEePemIOBHIIIA».
3. «IIpaBua MOBEIiHKYU B IPUPOIi».
4. Y3araabHIOBaJbHUN MPoeKT «IIpodecis moroBoro ueps’aras.

IV. OBrOBOPEHHA PE3YJIbTATIB AIANIbHOCTI

V. NIACYMOK YPOKY. PEQJIEKCIA

A Mpuiiom «MikpodpoH»
VYuHi OIIiHIOIOTh PE3YJIbTAT CBOIX OJHOKJIACHUKIB.

VI. AOMALUHE 3ABAAHHA
HoompairoBaTy pe3ysIibTaTu IPOEKTiB Ha MIKIJIbHUA KOHKYPC.

PE3EPB YACY — 3 roavHu



AOAATOK

NMPUAOMU HABYAJIbHOI AIAJIBHOCTI
HA YPOKAX

A TMpuiiom «Acouiauii»

Vuni HaBOAATE OyAb-sIKi acoriaIlii 10 3aaHOTO MMOHATTS, TUM CAMUM
aKTHUBIBYIOTH CBili JKUTTEBUN JOCBiI, a00 BJIACHI YABJIEHHS CTOCOBHO 3a-
JaHOTO.

A Npuiiom «BbniyonuTyBaHHA»

OnuryBaHHsd, HeOOXiHe IJId IIBUIKOI aKTHBi3aIil 0a30BUX MOHATH
a00 HAaBUYOK. 3allNTaHHS c()OPMYJIbOBAHI 3 ypaXyBaHHIM HeoOXigHOCTI
IaTu KOPOTKY OAHO3HAYHY BiAIIOBiIb.

A\ Tpuitom «BiplioBaHi pagku»

BukopucranHs BipIIiB pisHMX aBTOPiB ab0 BJIACHO CKJIAJEHUX CTO-

COBHO IMUTAHHS, II[0 BUBYAETHCA.
A\ Tpuiom «BnacHuii gocsip»

YuHi HABOAATH CBOI HPUKJIAAU OO BUBUEHOI TeMU, aKTHBi3yOuu
BJIACHUM KUTTEBUN LOCBiz.

A\ Tpuinom «BigcTpoueHa Bigragka»

Yuuresb GopMyIIIOE 3aragKy, BiATIOBiAbL HA AKY MOKHA i3HATHUCST,
JIMIIIE TIPAI[IOI0UN HAJ HOBUM MAaTepiaiom

A\ Tpuitom «FfonoBHi cnoBa»
Big6ip KIr040BUX CJIiB 3 BUBUEHOI'O MUTAHHSI.

A Mpunom «[lemMmoHcTpayia»

Yunresb BUKOPHUCTOBYE IepPeBaKHO HAOUYHI CIOCOOM MOSICHEHHS HO-
BOT'O MaTepiay.
A Mpunom «[lepeBo pileHb»

Ha 6asi BuBueHOTr0 MaTepiany KOJEeKTUBHO a00 B Ipynax yuHi IIpoIro-

HYIOTH BapiaHTH pO3B’sI3aHHS IP00JIeMH, 1110 Ma€ KiJbKa BiAraayKeHb,
Ta 3alI0BHIOIOTDH «I€PEBO».
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A Mpuinom «epopMoBaHNII TEKCT»
BukopucranHa KapTOK 3 TEKCTOM, Jle HaBMUCHO JOIIYIeHO IIOMMJI-
KU, AKi YUYHI TOBUHHI BUABUTH.

A Mpunom «AnsByin»
Yuuresb HaBOAUTH AUBHI (paKTu ab0 MaiiyKe HEIIPaBAOIOLIOHY icTo-
Pilo CTOCOBHO T€MU BUBUEHHS.

A Tpuinom «[JoNnoBHU peYeHHsA»

BurkopuctaHHA KapTOK 3 TEKCTOM, V SKOMY IIPOMYIIEHO KJIOUOBi
(pakTHU 3a MEBHOIO TEMOIO.

A\ Npuiom «EcTtadera»

OnuryBaHHS YUHIB OSHOTO PALY a00 BapiaHTY, II[0 OOMPAETHCS JKe-
pebKyBaHHAM uM 3a rpadixom. MoyKHA 3aI0OBHEHIOBATU AUAAKTHUHY
KapTKy YYHAM OJHE 3a OSHUM, II0 U4epsi.

A TMpunom «3Hato 6inbie»
VuHi IeMOHCTPYIOTH CAMOCTIHHO 3100y Ti 3HAHHS, IO JOIOBHIOIOTH
omnpanboBaHUI HA YPOIIi MaTepia.

A Tpuinom «lHTenekTyanbHa po3MUHKa»

Yuuresb abo 3as3gaJierigb miATOTOBJIEHI YUHI CTABAATL 3allUTAHHS
3 0a30BUX IIOHATD, II[0 BUMATAalOTh BiAIIOBiIi 3 KOPOTKUM IIOSACHEHHSIM.

A Mpuitom «JIOriuyHNA NaHLIOKOK»
CkJagaHH JIOTiUHOI IIOCJIiJOBHOCTI IIeBHUX IIOHATH UM (PaKTiB, 10
BiZoOpakXyIOTh IIeBHI B3a€MO3B SIZKHU.

A Mpuinom «Mikpo¢poH»

YuuTesb IPONOHYE YUYHAM BUCJIOBUTU AYMKY IIIOA0 IIOCTABJIEHOTO
3aIIMTaHHSA, BUKOPUCTOBYIOUU YABHUUA MiKPO(OH. YUeHb, 10 BUCJIOBUB-
csd, Imepemae «MiKpooH» maJri.

/A NMpuinom «Mo3aika»
3 po3pisHeHOr0 HAOOPY AAHUX MOTPIOHO CKJIACTH I[IJTICHY KapTUHY
IINTaHHA, II10 BUBUYAETHCA.

A TMpuinom «Mo3koBUI WITYpPM»
HamnparmioBanusa 6yab-aKUX imeit 1yia po3B’sisaHHsa mpobieMu, Bigoip
Ta aHaJIi3 Pe3yJIbTaTiB.

A Npuiiom «MaBy4ok»
CKJIa/IaHHﬂ CXeMU KJIIY0OBUX (I)aKTiB A0 3aJaHOTI'O IIOHATTA.

A TMpunom «Moka3syxa»
Yuenb 6e3 cJiB, TiJIBKU pyXaMu MOKa3ye 3arajjaHe IOHATTHA, AKe
iHImi yuyHi MOBUHHI BrajgaTu.
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/A Mpuinom «MpakTnyHa Teopia»
VYunress JOBOAUTH KOPUCHICTL HABUAJIBLHOL TeMH, PO3B’A3YI0UN KOH-
KPEeTHY IPaKTUUYHY CUTYyaIifo.
A Npuiom «MpuBabnuea meta»
Yuurenb ¢GopMye IMiKaBy AJA YUHIB MEeTy, BUKOHYIOUM TUM CAMUM
HaBUYaJbHI 3aBAAHHA.
/A Mpuinom «Mpuitmalro — He Npumar»
@dopmysTIOBaHHA IIEBHOTO BUBHAUEHHA UM TBEPIKEHHA, 3p03YMiJIoro
KOXKHOMY VUHIO.
A TMpuinom «MpupogHNUMIA NPaKTUKYM»
BukonaHHs criocTepekeHb, JOCIiTiB, BUMipIOBaHb Ta iHIITUX BUIIB
IPaAKTUYHOL OiAJBHOCTI.
/A NMpwuinom «MpupogosHaBye noTO»
Posmogin meBHUX mMOHATE Yu (DAKTIB BiAIOBiAHO IO IXHiX cucTema-
TU3YBAJIbHUX O3HAK.
A Npunom «Mpo6nemHe NUTaHHA»
ITuranua TpoOJIEMHOTO XapaKTepy.

/A Mpwuitom «M’'ATb peueHb»

DopMyaOBaHHA BUCHOBKIB 3 TIEBHOI TeMU 3 00MEKEHOI0 KiJIbKiCcTIO
peuYeHb.

A\ MNpuiom «Po6s0 BUCHOBOK»

DopMyTI0OBaHHS BUCHOBKiB 3 IEBHOI TeMU.

A\ Npuiiom «CeBiTtnodop»

YuuTens CTaBUTH 3aIUTAHHA 3 BUBUEHOI'O MaTepiany. YuHi migHima-
I0TH IJIS BiAIIOBiAi 3aMicTh PYKH KapTKY: 3€JIeHY, AKII0 3HAIOTh BiAIo-
BiZlb, 200 ITOTOAKYIOTHCS 3 TBEPIKEHHAM; YePBOHY, SKIIO YTPYAHIOIOTh-
cA 3 BiAmoBiAi0 a060 He OTOXKYIOTHCS 3 TBEPIKEHHAM.

/A Mpuinom «CUHKBENH»
CkiamaHHS BipIIiB y CTUJIi CHMHKBEWH Ha 3alIPOIOHOBAHY TEMY.

A Mpuinom «CKapOHUUYKa»
DopmyaoBaHHA a00 BUKOPHUCTAHHSA 0a30BUX, BAKJINBUX NAHUX.

/A MNpuiiom «CnoBHMKOBa po6oTa»
(I)OpMy.TIIOBaHHﬂ BU3HAQUYEHb OCHOBHUX IIOHATH.

A Npuiom «Tu — MeHi, A — T06i»

IIpariorouu B mapax, yuHi a0 OMUTYIOTH OAHE OJHOTO0, a60 MOACHIO-
IOTh OZHE OMHOMY CaMOCTiITHO OITpaIlbOBaHUI MaTepiaJ.

LNopatok 381

A\ TMpuinom «Teopua naboparopis»

Kosxua rpyma mykae BiAmoBigp Ha IpobJieMHe TUTAHHS ab0 TBOPUO
IpaIoe Hajl IIeBHOIO CUTYAIli€Io.
A TMpuinom «PaHTacTUYHE NPUNYLLEHHA»

Yuurenb Mmozesioe GaHTACTUYHY CUTYAIlil0, AKa JOIOMOXKe BUKOHA-
TH peaJibHiI HaBUAJbHI 3aBIAHHA.
A Mpuiiom «LlikaBnHKa»

IToBimomyieHHS IiKaBUX (DAKTiB 3a TEMOIO YPOKY.

A Tpuitom «Yomyuka»

OHI/ITyBaHHH 3a JOIIOMOTI'OI0 3aIlMTaHb, IO IIOUMHAIOTHCA 3i cioBa
«9OMY».
/A Npuiiom «Wnapranka»

VYuHi, BUKOHYIOUM HaBUaJbHE 3aBIAHHSA, CTBOPIOIOTH BJIACHY IIITIap-
raJKy, (PaKTUUYHO OIOPHY CXeMYy, 3a AKOI0 OyAYIOTh CBOIO BiJIIOBiIb.
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BiHHMyA
Mar. «PaHok», Byn. Kosuupbkoro, 29 A;
Byn. Octposbkoro, 32, 7. (063) 108-71-26.

[AHinponeTpoBcbK

Loeranb C. A, IncruryT INMO,
syn.Ceeppanosa, 70, k. 203,

T.(067) 560-94-09.

Oinis BupaBHULTBa <PaHOK»:

Byn. Akagemika flurens, 35;

T.(056) 785-01-74, (056) 789-06-24,
akc: (056) 790-07-97, (067) 635-19-85.

Jlyrancobk

3euep C. 10., pipmosuit marazus (CLLN95),
Byn. 1-wa Cnos'sAHcbKa, 1,

T.(0642) 71-09-46, (050) 140-68-80.

NbBiB

MonycmakT. I, yn. Meposa 6,

T.(050) 807-96-69.

Mar. «lypTiBHs»,

BYN. 3aMapCTHHIBCbKa, n (CLUN287),

TepHoninb

Ba6osan H. P, Byn. Lesuenko, 7,
T.(068) 843-32-45, (0352) 43-57-83.
Qinis BgaBHNLTBa <PaHOK»:

Byn. 06'i3Ha,12;

PuHOK «3axigHwiny, 3-i

T.(067) 395-33-05, (067) 350-19-05.
Mar. «[jim kHuru», Byn. Konephnka, 19,
T.(0352) 43-01-39.

Mar. «CBiT 3HaHb», BYn. J1 2,
T.(067) 278-93-35, (0322) 72-92-56.
0|n|5| «Pauox»

HoHeubk

Mpncagal. M, 4IMLIO,

Byn. 50-pivusa CPCP, 104, 7. (062) 304-67-02,
(050) 174-21-67.

Mangpukos O. M., puHok «Mask»,

KOHT. N2 115, 1. (050) 64-94-557.

Kutomup

Turapuyk J1.1., Byn. iniBcbKa, 15,
T.(067) 444-47-16.

Tap3uHcokuia A. ., m-H 3rogw, 3/75, k8. 99;
Byn. Muxaiiniscoka, 21, 7.(0412) 448-182;
syn. Mepemory, 13, 7. (041) 246-83-80.

3anopixxa

Mar. «Yu6oBa kHuray, Byn. YKpaiHcbKa, 143,
T.(061) 270-08-39, (061) 270-73-87.

IBaHO-DpaHKiBCbK

[eitvakoscbka M. I, Byn. Miukesuua, 3,
T.(099) 727-11-75,(0342) 22-24-94.
Mar. «Lkonap», Byn. HesanexHocri, 29,
T1.(0342) 53-73-45.

Mar. «flim KHurin, Byn. Tuaunm, 61,
T.(0342) 71-34-73.

Knis

MpepacrasHuuTBO,

Byn. bopuariscbka, 174/32,

1.(044) 457-44-24,

PuHok «letpiBka» 51-# pag, micye N°9-12,
16-i1 pap, micue N2 9-10, 7. (067) 585-98-20.

Kiposorpap

BonosogeHko B. 1. KOINMO

iM. CyXOM/IMHCbKOrO,

Byn. Tummpsasesa, 63/39, . (066) 129-79-72.
Mar. «lLikinbHui BcecsiT,

npoe. Tumupssesa/ Kapna Mapkca, 63,
T.(095) 165-49-33, (0522) 34-86-75.

Cknap marasuHy «<LUKinbHMiA cBiTY,
syn.Monosnya, 7B,

T.(095) 165-49-33, (0522) 34-86-76.

KpemeHuyk

Mar. «Pokconana», yn. lNepemoru, 26,
T.(0536) 63-20-64.

Mar. cllikonapuk»,

KpuBnii Pir

Mar. «Knuronio6», Byn. Batytina, 24, 0. 13,
T.(056) 409-81-02.

Mar. «KHuru», Byn. Tpyxauescbkoro, 75,
T.(0564) 66-41-88.

Jlyubk

Mar. «[Jim kHur», Byn. Konskina, 37A,
7.(0332) 71-66-97.

Mar. «flim khuruy, m. ly6Ho,

BYN. 3amKoBa, 21, T. (03656) 3-23-04.
Kiock B «BormHcbkomy IMMO»,

Byn. BiHHiueHka, 21 (1-iinosepx).

Byn. 50 pokis oBTHs, 21, 7. (05366) 4-41-18.

Tl
Mar. «Kuuru, Byn. Jlenina, 88,
T.(063) 265-65-02.

By,
T (067) 340-36-60, pakc: (032] 2441436

Mwukonais

Mar. «Knuru», npocn. XosTHesui, 338,
7.(051) 225-70-55.
Mar. «"'ypriBHs», Byn. KocmoHasTis, 23,
7.(063) 952-67-25.

7.(0512) 67-01-38.

HoBomockoBcbK

Cknag, npoB. JIoMOHOCOBA, 7,
T.(056) 937-78-36, (050) 526-09-78.

Opeca

Mar. «Knuru, KaHuyToBapu,

BY”N. 3aTOHCbKOrO, 10, 7.(050) 392-14-92,
Mar. «<MeToauyHa Ta guTAYa nitepatypa,
Byn. Mapcenbcka, 28, 1. (050) 392-14-92,
(050) 392-28-46.

Mar. «Yue6Has KHura»,

Byn. lMuporoscbka, 21, 7. (0482) 32-12-71.

MontaBa

Mar. «Kuuru», ayn Aptema,16,
1.(0532) 56-0.

Mar. «nnepa», syn LllesueHka, 58 A,
1.(066) 01-667-98.

PisHe

Knumko J1. B, Byn. YopHosona, 74,
T.(097) 298-50-40, (066) 059-28-75.
Mar. «Cnoso», Byn. Co6opHa, 57,
7.(0362) 26-94-17.

Mar. «Kuuruy, Byn. Kniscbka, 65,
T.(0362) 28-28-88.

Mar. «<3HaHHA» M-H HesanexHocrTi, 5,
T.(0362) 22-24-72.

Cim¢pepononb

Yxropop

Mar. «A6eTka», Byn. Bonowumka, 26.
Mar. «A6eTka+», Byn. lpyweBcbkoro, 61,
7.(0312) 66-41-13, (050) 131-98-67.

Mar. «CBiT KHur, Byn. Benuka Mopcbka, 51,

Xapkie

Mar. «Knuronengy, syn. 23 Cepnus, 47,
1.(057) 721-06-86.

Mar. «<Kuuronenpy,

Byn. YepHuwescbkoro, 14,

T.(057) 752-04-55.

KunkkoBuit puHok, Byn. Knoukiscbka, 30
(1- pap, konT. N2 12, 8- pag, 30-Te micye)
1.(067) 138-15-99, (050) 843-90-47;

(2-11 pap, 23-re micue) 7. (098) 290-48-48.
Mar. «MouwuTaiikoy, Byn. lepois Mpauj, 15,
7.(057) 758-27-69, (057) 758-36-64.

Mar. «KHuronenpgy,

npocn. Mapuwana Xykosa, 37,

(3yn.«29 MKpH») 1. (057) 719-27-17.

XepcoH

Opaitmk C. @, 7.(097) 320-86-95.

Mar. <Mepugaiah», Byn. Mokpuiuesa, 15,
1.(0552) 37-01-85, (0552) 41-13-21.
Mar. «l'ysepHep», Byn. Inni Kynuka, 135,
Byn. [lekabpucris, 22,

7.(0552) 22-26-10.

XmenbHNUbKNiA

Mar. «KHukKoBwiA cBiT», Byn. Moainbcka, 25,
T.(067) 602-77-04, (0382) 65-60-73.

Qinis BugaBHNLTBa <PaHOK»:

npos. Kynpina, 15,

6a3a «CEM», 7. (0382) 706-316,

¢akc: (0382) 64-16-46, 64-16-45,

1.(067) 381-06-33.

TA «[lim kHuruy, Byn. Mpywescbkoro, 50,
T.(0382) 70-40-04, (098) 929-91-27.

P P
syn. Cy6xi, 2 (micue N°63, 64);
T.(050) 190-84-40,
(050) 397-58-74, (0652) 25-32-75.
Qinia vaasnmq'ma «PaHoK»:
Byn. Kuiscbka, 153
T (067) 692 32-43, d)al(: (0652) 54-21-38.

PMOBI MarasuHu aHOK
Byn. Kuiscbka, 153-b (8 ATB),
7.(050) 188-64-29, (095) 538-34-94;
Byn. larapina, 3 (8 ATB) 7. (099) 755-99-62,
(095) 538-34-94;

Yepkacn

Migonniuko M. 1.,

Byn. bigrowicbka, 38/1,k.110,

1.(0472) 64-41-07, (067) 25-22-218.

Mar. «LLIKinbHu cBiT»,

Byn. bigrowicbka, 38/1,

1.(067) 473-93-23.

Mar. «Knuruy, Byn. 30 pokis Mepemoru, 50,
T1.(0472) 51-22-51.

Cmina

Mar. «Kpyrosip», Byn. Yanaesa, 4,
1.(047) 33-42-171.

¢ Cymn

Mar. «PaHok Knura», npocn. Jlywnw, 15,
1.(099) 31-30-660, (0542) 32-65-63.

Mar. «Knuronio6», Byn. Kozaubkuii 8an, 1,
Byn. Ha6. pikn Ctpinku, 46,

T.(0542) 22-53-00.

Mar. «<Okcamum, Byn. lonosHa, 45,
T.(099) 200-98-08, (095) 689-57-79.

Mar. «Knuru», Byn. CuHenbHukosa, 13 A,
7.(050) 081-19-12, (050) 100-12-20.

Mar. «Knuru», Byn. JlomoHocosa, 4,
7.(037) 252-64-13.

m — perioHanbHui NPeACTaBHIK
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